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1. INTRODUCAO

A corrosdo € um processo decorrente das agGes do meio ambiente, em termos quimicos, é
conhecida como oxidacdo (MALNIER et. al. 2004). Em uma corrosdo eletroquimica ocorre um
processo espontaneo, em que o0 metal estd em contato com um eletrélito. Ha diversas técnicas para
Se prevenir essa cOrrosdo proveniente nos metais, sao elas: aspersao térmica, cimentacao, imersdo a
quente, deposicdo em fase gasosa, reducdo quimica e eletrodeposicdo. A fim de se evitar a
deterioracdo que atinge os metais, o revestimento galvanico é bastante eficiente e utilizado na acéo
anticorrosiva e apresenta bons resultados. Neste trabalho hd o enfoque especificamente desse
procedimento. Utiliza-se esse método para revestir a camada do metal, formando uma liga metalica.
Esse revestimento, sdo elementos quimicos que apresentam propriedades de materiais semelhantes
as dos metais, onde contém em sua composi¢do pelo menos um metal (SANTANA et al. 2013).

As ligas metélicas apresentam uma vasta aplicacdo, ja que demonstram diversas vantagens em
relagdo aos metais que sdo isolados. Normalmente, os metais puros ndo apresentam certas
qualidades necesséarias para serem aplicados em determinadas situacdes. Esses metais geralmente
apresentam caracteristicas que ndo sdo boas o suficiente para uma corrosdo, usando assim as ligas
metéalicas, que apresentam caracteristicas morfoldgicas excelentes e previnem ou inibem o material
do meio corrosivo. Dessa forma, quando se obtém ligas metalicas, adquire-se as propriedades dos
metais, utilizando-a para um meio de aplicacdo necessaria (PRASAD et al. 2007).

O revestimento galvanico é uma camada protetora usada para prevenir a corrosao dos metais. De
acordo com BRENNER 1963, no processo da eletrodeposicdo, utiliza-se 0 método codeposicao
induzida, onde o metal é depositado por meio de um outro metal, formando assim uma liga
metélica. E necessaria que a corrente calculada para a deposicao da liga seja totalmente utilizada na
eletrodeposicéo, pois ha casos em que essa corrente ndo é aproveitada por completo para esse fim.
Desta forma, pode ocorrer uma diminui¢do da eficiéncia catodica do depdsito de ferro e tungsténio.
Nos ultimos tempos, a eletrodeposicdo foi a técnica que melhor se adequou para se proteger a
superficie dos metais envolvidos na formacdo de ligas. O tungsténio, apresenta excelentes
propriedades, e por apresentar uma elevada resisténcia a corrosdo, forma carbonetos duros, alta
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dureza e elevado ponto de fusdo. Com isso foi utilizado no banho eletrolitico a liga Fe-W
(SANTANA et al. 2007).

O presente estudo foi realizado no Laboratorio de Eletroquimica e Corrosdo da Universidade
Federal de Campina Grande, tendo como objetivo a eletrodeposic¢ao da liga Fe-W sobre o substrato
de cobre. Foi estudado a variacdo de densidade de corrente e seus efeitos na composi¢do quimica e
na morfologia dos revestimentos.

2. MATERIAS E METODOS

Na preparacdo das solucdes do banho eletrolitico para obtencdo da liga Fe-W, utilizou-se agua
destilada, deionizada e reagentes com um grau de pureza elevado. A tabela 1 mostra a composi¢éo
do banho eletroquimico utilizada na eletrodeposicéo da liga Fe-W. O pH do banho foi ajustado para
8,5 adicionando-se base (hidroxido de amdnio) e/ou acido (&cido sulfarico).

Tabela 1. Composic¢do do banho eletrolitico da liga de Fe-W

Reagentes Concentraco (mol/L™)
Tartarato de sédio e potassio 0,60
Sulfato ferroso 0,01
Tungstato de sodio 0,10
Dodecil sulfato de sodio 1,04 x 10*

O eletrodo de trabalho empregado na eletrodeposicdo foi uma placa de cobre com area de 8cm?
sendo polida com lixas de 400, 600 e 1200 mesh. ApGs esse processo, foi necessario fazer o
tratamento da placa de cobre, primeiro o substrato foi mergulhado no tampédo de NaOH 10%, pois
este retira todo o residuo ainda existente. Em seguida, mergulhou-se o substrato no tampdo de
H2S04 1%, com o intuito de ativar a superficie.

Com trés variaveis, foi estudado o efeito da densidade, utilizando tais parametro operacionais:
densidade de corrente, variando de 20mA/cm?, 50m A/cm?®e 80m A/cm?, temperatura ambiente de
18 °C +- 2 e pH constante de 8,5. Utilizou-se o equipamento DC POWER SUPPLY MINIPA MPL
1303M para auxiliar no ajuste da densidade de corrente da liga Fe-W. Empregou-se também o
equipamento DIGITAL MULTIMETER MDM 8045 MMINIPA onde foram colocadas na fonte
0,16A, 0,4A e 0,64A respectivamente, ajustando assim as densidades de correntes necessarias para
cada experimento. A eletrodeposicdo da liga metalica foi conduzida por controle galvanostatico
sobre o substrato de cobre, e este foi o eletrodo de trabalho da eletrodeposicdo. O substrato de cobre
atuou como catodo e foi inserido dentro de uma malha de platina cilindrica, a qual foi o anodo do
processo. A morfologia superficial e a composicdo quimica dos revestimentos foram avaliadas por
Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) utilizando um microscopio eletronico da TESCAN,
modelo VEGA 3SBH com Detector de EDS a seco da Oxford modelo X-ACT IE150.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

s

A composicdo Quimica é importante por apresentar as caracteristicas morfolégicas em um
determinado espaco do eletrodo de trabalho, evidenciando assim, possiveis rachaduras, nédulos,
ranhuras, dentre outros. A composicdo presente na liga Fe-W foi levada em consideracdo para
posteriormente se calcular a eficiéncia de deposito. A tabela 2 mostra os resultados de composi¢édo
quimica e eficiéncia da liga Fe-W.

Tabela 2. Resultados de composi¢do quimica e eficiéncia da liga Fe-W.,

Densidade de Fe
Experimento corrente W (wt%) EC %
) (Wt%)
(mA/cm?)
1 80 60,59 39,41 6,324583
50 57,51 42,49 4,546597
20 58,14 41,86 3,667984

Foi observado que a variagdo da densidade de corrente influenciou na eficiéncia catédica. Com o
aumento da densidade de corrente ocorreu 0 aumento da eficiéncia de corrente. Esse resultado pode
ser associado pelo aumento da percentagem de ferro na liga. Foi observada uma variagdo ndo linear
nha composicdo quimica da liga. O revestimento obtido com densidade de corrente de 50 mA/cm? foi
0 revestimento que apresentou maior percentagem em massa de tungsténio na liga.

As figuras 1-3 mostram as imagens da morfologia da superficie dos substratos de cobre revestido
com a liga Fe-W, estes foram realizadas pela técnica de microscopia eletrdnica de varredura
(MEV).
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Figura 1. A presente figura demonstra a microscopia eletronica de varredura (MEV) e energia
dispersiva de raios X (EDX) do substrato de cobre com a densidade de 80 mA/cm?. H4 levemente
rachaduras.
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Figura 2. A presente figura demonstra a microscopia eletrdnica de varredura (MEV) e energia
dispersiva de raios X (EDX) do substrato de cobre com a densidade de 50 mA/cm?. Ha a presenca
de pequenos orificios.
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Figura 3. A presente figura demonstra a microscopia eletrdnica de varredura (MEV) e energia
dispersiva de raios X (EDX) do substrato de cobre com a densidade de 20 mA/cm?®. A figura é
constituida de varios orificios pela superficie do substrato de cobre.

Os revestimentos obtidos foram homogéneos e notou-se a presenca de nano nodulos. N&o foi
observada a presenca de microtrincas.
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4. CONCLUSAO

Foi obtida com sucesso a liga de Fe-W. Os revestimentos apresentaram coloracdo cinza e aderente
ao substrato. Foi observado que a densidade de corrente influenciou na composicdo quimica do
revestimento e na morfologia da superficie dos revestimentos.
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