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INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor, consumidor e exportador de acerola no mundo. Existem
plantios comerciais em praticamente todos os estados brasileiros. Contudo, é na regido nordestina,
por suas condigdes de solo e clima, onde a acerola melhor se adapta se destacando como a regido de
maior producéo de acerola (Malpighia emarginata DC.) (SOUSA, 2010).

A éarea plantada com acerola, no Brasil, € de aproximadamente 7.200 ha, destacando-se a
regido Nordeste como a maior produtora, com area cultivada em torno de 3.100 ha. Estima-se,
atualmente, uma produtividade média de 150 mil toneladas de frutas por ano. O Nordeste participa
com aproximadamente 64% desse total, estando entre os principais estados produtores de acerola do
Brasil; Pernambuco que representa 23,11% da producéo nacional; seguido pelo Ceard, com 14,32%;
Séo Paulo, com 11,39%; e Bahia, com 10,48%. A acerola também é produzida nos estados do Rio
Grande do Norte, Paraiba e Piaui (EMBRAPA, 2012).

Segundo o censo demografico (IBGE, 2010) o municipio de Sossego, apresentava em 2010
uma populacdo de 3.169 habitantes, o municipio apresenta clima tropical semi-arido possui
hidrografia formada por rios temporarios com cheias s6 no periodo do inverno, sendo castigado
constantemente por secas prolongadas e abastecido por carros-pipa, no entanto ndo ha estudos
recentes sobre as aguas utilizadas pela populagéo tanto para uso primario ou secundario.

De acordo Langas (2009) a cromatografia € uma técnica da separacdo em que 0s
componentes a serem separados sdo distribuidos entre duas fases: uma fixa e de grande area
superficial denominada fase estacionéaria, e outra, denominada fase moével, sendo um fluido que

percola através da fase estacionaria. Segundo Collins (2006), na cromatografia por troca ionica, a
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fase estacionaria é altamente carregada, e solutos com cargas de sinais contrarios a esta sdo

seletivamente adsorvidos da fase mdvel. Os solutos adsorvidos podem ser subsequentemente
eluidos por deslocamento com outros ions, com o mesmo tipo de carga, porém com maior forca de
interacdo com a fase estacionaria. Os diferentes graus de afinidade eletrostatica entre o trocador de
ions da fase movel regem esse tipo de cromatografia. A separacdo de materiais por cromatografia
por troca idnica estd baseada na adsorcéo reversivel e diferencial dos ions da fase mével pelo grupo
trocador da matriz.

Na cromatografia por adsorcéo a fase estacionaria € um solido no qual os componentes das
amostras sdo adsorvidos. A fase mdvel pode ser um liquido (cromatografia liquido-sélido) ou um
gas (cromatografia géas-solido); os componentes sdo distribuidos entre as duas fases por meio da
alternancia de processos de sor¢édo e dessorcdo. Uma coluna cromatografica € um exemplo tipico de
cromatografia de adsorcdo em que a fase estacionaria solida é empacotada em uma coluna tubular e
a fase movel flui através dos sélidos. (ALLEN JUNIOR, 2016).

Devido o aumento de perfuracdo de pocos artesianos na regido do Curimatad Paraibano em
razdo do longo periodo de escassez de chuvas, que provoca a reducao dos niveis de agua de acudes
e/ou reservatorios que abastecem as cidades, o presente estudo busca caracterizar parametros fisico-
quimicos de &guas de pocos subterrdneos do Municipio de Sossego- PB e utilizar a cromatografia
em coluna como método analitico por meio de um adsorvente natural obtido da semente da acerola,

visando adequar alguns parametros da referida agua.

METODOLOGIA

Foram coletadas amostras em triplicata de 4 pocos da zonal rural do Municipio de Sossego,
e em seguida armazenadas em garrafas de politereftalato de etileno (PET) e mantidas sobre
refrigeracdo em todo o periodo das analises. Os parametros determinados foram pH, dureza,
cloretos, condutividade elétrica e turbidez. Os experimentos foram realizados no Laboratorio de

Biocombustiveis e Quimica Ambiental do Centro de Educacéo e Saude CES/ UFCG.
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Tabela 1. Localizacéo e profundidade dos pogos da zona rural de Sossego-PB

Pocos Localizacéo Profundidade dos pocos
A Sitio Bom Sucesso 40 metros
B Sitio Bom Sucesso 40 metros
C Sitio Bom Sucesso 40 metros
D Sitio Sombrio 40 metros

Fonte: Dados da Pesquisa.

Figura 1. Localizagdo dos pocos na zona rural de Sossego.

Fonte: Gfoogle Earth.

As medidas de dureza foram realizadas pelo método de titulometria de complexacéo,
utilizando como indicador negro de eriocromo - T e o agente titulante EDTA (acido
etilenodiaminotetracético). A determinacdo do teor de cloretos foi realizada pelo método de Mohr
utilizando como indicador o cromato de potassio e agente titulante nitrato de prata (AgNQO3). A
determinacdo de pH das amostras foram realizadas em um peagametro pH 21 — Hanna, sendo o
mesmo previamente calibrado com solucGes tampéo acido de 7,00 + 0,01 e béasico de 4,00 + 0,01. A
turbidez foi determinada por um turbidimetro modelo TB1000, em que o mesmo foi previamente
calibrado com solugbes padrGes de 0,1 NTU, 0,8 NTU, 8 NTU, 80 NTU e 1000 NTU. A

condutividade foi determinada utilizando um condutivimetro mCA-150/Mca-150P sendo
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previamente calibrado com solugéo padréo de cloreto de potassio (KCI) 146,9 uS/cm + 0,5%, com

uma temperatura padronizada de 25°C.
Para a preparacdo da coluna cromatografica uma bureta de 50 ml foi preenchida com
aproximadamente 6g do adsorvente natural (fase estacionaria) obtido a partir da semente de acerola,

por onde foram percolados 50 ml da amostra de 4gua dos pogos analisados (fase movel).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de pH dos 4 pogos analisados apresentaram valores entre 7,2 e 7,6 caracterizando as
amostras como bésicas e portanto dentro dos padrées estabelecidos pela portaria n° 2.914/2011 do
Ministério da Saude para agua de consumo humano. Para a condutividade elétrica foram
encontrados baixos valores entre 4,53 e 28,42 mS.cm™, indicando a baixa concentragdo de sais
dissolvidos nas amostras analisadas, no entanto, o Ministério da Salde ndo estabelece um valor
méaximo permitido (VMP) para condutividade. A Tabela 2 representa os valores médios de pH e
condutividade elétrica dos pocos analisados com o referido desvio-padrao.

Tabela 2. Valores médios de pH e condutividade obtidos para as amostras de dguas analisadas
Condutividade

Pogos pH VMP Elétrica VMP
(mS.cm™)
A 7.6 £ (0,04) 4,56 + (0,06)
B 7,5+ (0,01) 6,0a9,5 28,42+ (0,03) Né&o especificado
C 7,2 + (0,06) 4,53+ (0,02)
D 7,2 +(0,02) 5,39+ (0,10)

Fonte: Dados da pesquisa.

Os valores encontrados para a dureza total de todas as amostras analisadas apresentam
valores entre 840 e 2714,44 mg.L™" sendo classificadas como muito duras e fora dos padrdes
estabelecidos pelo Ministério da Saude, que estabelece para dureza total o teor de 500 mg/L CaCO3;
como valor maximo permitido para dgua potavel. Para a determinacdo de cloretos os valores
encontrados apresentaram valores entre 0,374 e 4,11 mg.L™ evidenciando o baixo teor de cloretos
nas amostras analisadas que se encontram dentro do valor maximo permito para cloretos de 250

mg.L™.
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Para a turbidez apenas os valores encontrados nos pogos A e C apresentaram valores acima

de 5 NTU o valor estabelecido como maximo pelo ministério da satde. Os valores encontrados nos
outros dois pogos apresentam-se dentro do padrdo estabelecido. A tabela 3 apresenta os valores

médios e desvio padrdo determinados nas analises de dureza total, cloretos e turbidez.

Tabela 3. Valores médios de dureza, condutividade elétrica e turbidez, encontrados para as amostras de aguas
analisadas.

Dureza total Cloretos Turbidez
Pocos VMP VMP VMP
(mg.L™) (mg.L™) (NTU)
A 840,00 * (0,12) 0,37 + (0,05) 8,8 + (0,03)
B 271444 +(0,09)  500mg.L ™" 4,11+(2,75) 250mg.L* 4,2+(0,90) 5NTU
C 2221,99 + (0,40) 1,73 £ (0,44) 12,6 = (0,08)
D 1653,49 + (0,70) 2,07 + (0,42) 0,11 + (0,14)

Fonte: Dados da Pesquisa

Os resultados iniciais utilizando o adsorvente natural produzido a partir da semente da
acerola demonstraram resultados significativos na dureza da amostra analisada. A amostra escolhida
para tratamento foi a do poco B devido apresentar o maior valor de dureza total de 2714,44 mg.L™,
que apds o tratamento pela coluna cromatogréfica apresentou valor de dureza igual 900,81 mg.L™.
Roloff (2006, apud CARVALHO 2014, p.11) cita que a dureza da dgua causa sabor desagradavel e
efeitos laxativos.

Foi verificado que ha uma saturacdo do adsorvente ap0s o tratamento da primeira amostra,
sendo necessario para esta metodologia o uso de novas colunas intercaladas para novas amostras,

aumentando assim a repetibilidade do método.

CONCLUSAO

As amostras de aguas de pocos subterrdneos do municipio de Sossego — PB apresentaram,
em sua maioria, valores de pardmetros fisico-quimicos referente aos padrdes estabelecidos pelo
Ministério da Saude para agua potavel, com excecdo de alguns parametros, como o elevado valor
encontrado para dureza total sendo improprio para 0 consumo humano e a turbidez de algumas

amostras analisadas.
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O uso do adsorvente natural (semente de acerola) aplicado a cromatografia em coluna

apresentou resultados significativos devido a consideravel reducdo do teor de dureza da agua

analisada, apresentando-se também como um importante adsorvente para este tipo de metodologia.
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