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1.0 INTRODUCAO

As continuas mudancas nas técnicas de uso da terra tém promovido um aumento pronunciado
nas plantacbes e colheitas, resultado em grande parte da utilizacdo de fertilizantes quimicos,
pesticidas, processos de mecanizacdo e irrigacdo [1]. O melhoramento dos fertilizantes j& em uso,
ou a producdo de novas alternativas de fertilizacdo do solo sdo conteudos de estudo. Politicas
adequadas para fertilizantes e alimentos, educacdo rural, pesquisa fundamental e desenvolvimento
tecnoldgico, dentre outras acdes, sdo necessarias para combater o esgotamento dos fertilizantes.
Shoji e Gandeza [2] consideram que o fertilizante ideal dever apresentar trés caracteristicas:
necessita de apenas uma unica aplicacdo durante o processo de plantio e crescimento; tem uma taxa
de recuperacdo maxima através de absorcao pela planta e apresenta danos minimos ao solo, agua e
ar. Fertilizantes de liberacdo controlada, CRFs, possuem grande potencial para atingir estas
caracteristicas. Um dos veiculos utilizados em CRFs é o hidrogel [3]. Estes sistemas passam a ter
uma segunda fungdo, principalmente em regides mais aridas, a capacidade de manter a umidade do
solo. Na regido do semiarido, sistemas baseados em hidrogéis sdo os ideais, uma vez que ha
periodos de seca prolongada, prejudicando a saude das plantacdes, uma vez que € necessario fazer
uso de agua com alto teor salino nestas situacdes. Uma das principais questdes a se levar em conta
no momento de se buscar um novo material que atue como CRF e/ou retentor de umidade de solo €
a possibilidade de geracdo de residuos deste material no solo, apds o processo de fertilizacdo. Neste
sentido, novos materiais baseados em argilas sdo interessantes, uma vez que o subproduto é parte
natural da composicao dos solos. Hidrogéis baseados em argilas como CRFs também s&o objetivos
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deste projeto, para a formacdo de sistemas hidrogéis usando argilas esfoliadas como reticulantes

naturais da regiao.

2.0 METODOLOGIA

Foi utilizada uma amostra de bentonita proveniente da cidade de Pedra Lavrada, PB,
denominada localmente variedade bentonita branca.

A bentonita foi inicialmente desaglomerada e tratada com carbonato de sédio Na,COs de
concentracdo de 0,2 g/mL. Foi produzida uma dispersdo de argila na concentracdo de 20% em
massa de solidos que foi submetida a agitacdo constante e vigorosa por 24 horas, decorrido esse
tempo a dispersdo foi deixada em repouso por 1 hora. Ap6s o repouso, € coletado do recipiente o
volume correspondente aos 2/3 superiores. Em seguida, foram adicionados mais 100 mL de
carbonato de sddio aos 1/3 do volume que ficou no becker e repetiu 0 processo de tratamento por
mais trés vezes. Essa sistematica consiste no processo de purificagdo da argila natural, objetivando a
eliminacdo de minerais acessorios e particulas de argila ndo dispersas assim como a induzir a troca
catidnica por céations Na*. A dispersio coletada apds o periodo de sedimentagéo foi centrifugada por
4 minutos, descartando o sobrenadante, adicionando agua destilada, agitando e centrifugando. Este
processo foi repetido por mais quatro vezes para retirada de carbonato de sdédio em excesso. A
bentonita tratada e a parte correspondente aos 1/3 inferiores (rejeito) foram secas em estufa a 80° C
e triturada posteriormente.

A argila tratada, natural e o rejeito foram caracterizados através de difracdo de raios X no
Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste (CETENE). A distribuicdo de tamanho médio de
particulas da argila tratada e o potencial zeta foram determinados no Laboratério De

Desenvolvimento e Caracterizagdo de Produtos Farmacéuticos.

3.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1, 2 e 3 representam os difratogramas de raio X da bentonita natural, tratada e rejeito,

respectivamente.
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Figura 1 — Difratograma da Bentonita Branca Natural
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Figura 2 - Difratograma da Bentonita Branca Sédica
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Figura 3 - Difratograma da Bentonita Branca Rejeito

Para a argila natural, tratada e o rejeito observa-se que ha a presenca predominante de
esmectita-montmorillonita, a partir da identificacdo dos picos em 0,99; 0,45 e 0,149 nm. O primeiro
esta associado ao plano cristalografico principal da estrutura dos argilomineral, o (001), enquanto o
altimo, o pico (060), é considerada a impressdo digital da montmorillonita [6], pois discrimina as
espécies di ou trioctaédricas. A amostra também apresenta tracos de quartzo em 0,33 nm, K-
feldspato 0,30 nm, e caulinita 0,72 e 0,36 nm.

A fracéo argila esta associada as particulas com tamanho inferior a 2pum, tamanho caracteristico
dos argilominerais, sendo a fracdo com maior tamanho de particulas, geralmente, formada por
componentes denominados impurezas, como quartzo (areias e siltes), feldspatos, carbonatos e
matéria organica (VIEIRA et al., 2005).

Em minerais de argila quando em suspensdo aquosa, devido a presenca de hidroxilas na
superficie desses minerais, podem ser criadas cargas negativas ou positivas por protonacao ou
desprotonacdo desses grupamentos, desta forma, a adsorcdo do anion polifosfato pode ocorrer nessa
interface ou nas bordas dos minerais.

A Figura 4 apresenta a distribuicdo de tamanho de particulas da bentonita branca natural. As
particulas apresentam didmetro médio de 0,1436 pm, sendo que 10% possuem didmetro menor do

que 0,4 pum, 50% encontram-se abaixo de 0,974 um e 90% tém didmetro menor do que 0,3750 pm.
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Figura 4 — Distribuicdo de particulas para bentonita branca

O potencial Zeta medido de -25,4 mv indica que hd predominancia de cargas negativas na
superficie das particulas, favorecendo a adsor¢do de cations, entretanto estas particulas néo

produzem uma dispersao coloidal estavel em meio aquoso.

4.0 CONCLUSAO

Ha ensaios tecnoldgicos, como inchamento e capacidade de troca catidnica que precisam ser
realizados.

Como foi observado nos DRX da argila bentonita branca, mesmo depois do tratamento com
o carbonato de sédio, ha tracos de silica (quartzo) e outros materiais indesejaveis como caulinita e
feldspato, indicando que o tratamento ndo foi eficaz. Esta em andamento uma rota de purificacdo
baseada na separacdo por inchamento e mudanca na espessura da dupla camada elétrica, rendendo

uma separacao mais evidente da fragao bentonita.
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