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INTRODUCAO

A engenharia genética é uma das inovacfes da biotecnologia, que estd gradativamente mais
frequente na geracdo de produtos que abrangem varias areas da sociedade. A introdugdo de genes especificos
de outras espécies ou de uma mesma espécie em um organismo geram diversos beneficios, devido o gene
inserido expressar caracteristicas que tenham uma alta importancia para o0 melhor desenvolvimento de um
organismo.

Através de etapas exaustivas, a producéo dos transgénicos visa obter um aumento e uma melhoria na
produtividade e consequentemente diminuir os problemas que existem no desenvolvimento de algumas
espécies. Sendo um dos principais avancos da biotecnologia, os transgénicos sdo de extrema importancia
para a sociedade em diversos aspectos, como por exemplo a sua alta potencialidade econdmica e os multiplos
beneficios decorrentes do cultivo desses produtos, como por exemplo resisténcia a pragas e ao clima e o
maior nivel de nutrientes essenciais.

Com o cultivo desses produtos teve-se um melhor desenvolvimento das plantas, devido a menor
utilizacdo de agrotdxicos, inseticidas e herbicidas e também pelo eficaz controle de pragas, devido a
resisténcia adquirida.

Com o decorrer dos anos, a comercializagdo desses produtos provenientes da engenharia genética
teve-se e continua tendo um elevado aumento na ampliagcdo de areas cultivadas. Confirma-se isso com 0s
nameros do Servigo Internacional para a Aquisi¢do de Aplicagdes em Agrobiotecnologia (ISAAA) onde é
evidenciado que em 2015 foram cultivadas 179,7 milhdes de hectares de areas com transgénicos em 28
paises. No Brasil, este estando no segundo lugar do ranking mundial dos produtores, teve-se 44,2 milhdes
hectares de areas cultivadas, fazendo assim o pais que apresentou maior amplia¢éo no cultivo.

E com essa alta comercializagdo no mundo, os debates e as preocupacdes relacionadas aos possiveis
impactos no meio ambiente, a sadde humana e animal se tornam frequentes na sociedade atual que busca a
resposta de varias ddvidas quanto a seguranca desses produtos.

Com vérias analises feitas com a finalidade de verificar os possiveis efeitos adversos que o0s

transgénicos podem causar ao ambiente, as a¢Ges de biosseguranca estdo presentes em toda producao,
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liberacdo e comercializacdo desses organismos. Realizando a caracterizacao e identificagdo de riscos atraves

de rigorosos e recorrentes experimentos que buscam oferecer a minimizacdo ou eliminacdo dos efeitos
negativos provenientes do cultivo dos transgénicos.

Dentre os possiveis impactos ao meio ambiente e com a eventual liberagdo nos solos tem-se a
possibilidade de existir alguma alteragdo na microbiota do solo que apresenta funcOes de extrema
importancia para o equilibrio dos ecossistemas. As milhares espécies de bactérias presentes no solo realizam
funcbes fundamentais como a de nutrir e de manter o solo fértil, de manter um controle de doengas e de
degradar pesticidas, fazendo assim que o solo tenha uma boa qualidade.

Em decorréncia da alta producdo existente dos transgénicos € necessario realizar constantemente
pesquisas relacionadas aos impactos decorrentes do cultivo desses organismos e aos possiveis impactos a
microbiota do solo, havendo isso terd um desequilibrio no ecossistema e consequentemente nas funcdes e
gualidade do solo.

Devido a complexidade do solo e dos microrganismos presentes tem-se um baixo nimero de analises
referentes aos impactos dos transgénicos a esses organismos, o que é uma dificuldade para o mundo
cientifico, pois é necessario saber sobre a possibilidade de alguma alteracdo na microbiota presente no solo
receptor do cultivo.

Ciente da maior demanda de pesquisas referentes ao tema, essa revisdo pretende compreender 0s
possiveis impactos e alteragbes a comunidade microbiana do solo ocasionadas pelo cultivo de produtos
transgénicos. Evidenciando também a importancia da biosseguranga ambiental no processo de produgédo,

liberacdo e comercializagdo desses organismos geneticamente modificados.

METODOLOGIA

Mediante revisdo bibliografica foi feito um levantamento de dados através de trabalhos encontrados
nas bases Scielo e Google Academico e com isso foram selecionados 7 artigos cientificos e 2 capitulos de
livros, estes estando em livros diferentes. A pesquisa teve como critérios de inclusdo: artigos e trabalhos
publicados entre os anos de 2008 a 2016, no idioma portugués e que tratasse dos impactos a microbiota do
solo decorrentes do cultivo dos transgénicos.

Os descritores utilizados foram: transgénicos, microbiota, solo, organismos geneticamente

modificados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Como a produgdo dos transgénicos é um processo longo e estes logo podem ser liberados nos solos,
os estudos encontrados e avaliados evidenciam caracteristicas e avalia¢des caso a caso, sendo alguns focados
em determinadas espécies e fungdes.

As avaliagOes sobre a microbiota do solo englobam uma série de caracteristicas como as condicdes
ambientais do ecossistema e 0s tipos de espécies presentes. Em decorréncia da expressdao do gene,
organismos especificos e outros podem ser afetados pela plantacdo dos transgénicos e como a transgenia
pode afetar a constituicdo genética dos organismos, a transferéncia e a expressdo do transgene pode
modificar as funcGes padrdes dos microrganismos e podendo colocar a sobrevivéncia dos mesmos em riscos.
(JUNIOR; MENDES, 2009)

Com a liberagdo dos transgénicos nos solos e em decorréncia da possibilidade do transgene
permanecer intacto no solo preocupa-se com as possiveis alteracBes e interagdes com a comunidade
microbiana presente que podem ser ocasionadas. A transferéncia genética acontece raramente e a
permanéncia dos fragmentos de DNA no solo ndo influenciam em impactos ambientes, devido a necessidade
da presenca de diversos fatores para oferecer algum risco ambiental. (ANDRADE; FALEIRO, 2011,p. 88)
Conforme o estudo realizado por (BABUJIA et al., 2012) ¢é visto que variacdes edafoclimaticas
podem resultar em alteragdes na comunidade microbiana, por isso 0 monitoramento e avaliagdo do solo na
plantacdo dos transgénicos tem alto significado, pois é necessario identificar quais os fatores que estdo
ocasionando modificagdes nos organismos presentes.

Segundo (SOUZA et al., 2008) a avaliacdo da microbiota do solo tem-se uma alta relevancia quanto
a qualidade do solo e o estudo realizado mostra a viabilidade da utilizacdo dos parametros microbiolégicos
na andlise de impactos ambientais, mais especificamente nos solos. O estudo realizado por esses autores
evidenciam a importancia da analise microbioldgica do solo, devido a maior susceptibilidade a alteracoes
ambientais decorrentes da plantagdo de organismos transgénicos.

Os estudos coletados evidenciam que a plantagdo dos transgénicos ndo afetam a comunidade
microbiana, existe a possibilidade, porém as modificagfes encontradas nos artigos sao decorrentes de outros
fatores como a utilizacdo de herbicidas e de alteragdes climéaticas. (NAKATANI et al., 2012; BOHM,
CASTILHOS, ROMBALDI, 2010; BOHM et al., 2011; BOHM, ROMBALDI, 2009)

CONCLUSAO

Diante das informacGes evidenciadas e dos resultados encontrados é preciso mostrar que o cultivo

dos transgénicos até atualmente néo ocasionou alteracdes na microbiota do solo e no meio ambiente. E de
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extrema relevancia esclarecer que os transgénicos causaram uma reducdo na poluicdo do solo, devido a

menor quantidade de agrotdxicos, inseticidas e herbicidas.

Os artigos mostram que o cultivo convencional de determinada espécie e o cultivo dos transgénicos
da mesma determinada espécie ndo evidenciam diferengas quanto a impactos a microbiota do solo e a0 meio
ambiente, 0 que comprova mais uma vez 0 motivo da alta producgdo que € em decorréncia do mesmo impacto
no meio ambiente, porém os transgénicos possuem caracteristicas de baixo custo, de reducdo da emissao de
gases do efeito estufa, do menor uso de &gua e 6leo diesel e da melhor eficiéncia no desenvolvimento dos
organismos.

Mediante a pesquisa foi possivel verificar que a plantacdo dos transgénicos ainda ndo ocasionaram
impactos na microbiota do solo, porém existe a possibilidade e em decorréncia disso é necessario a
constancia de estudos rigorosos gue realizem o monitoramento ambiental, analisando assim a existéncia de
riscos consequentes da liberagéo desses organismos.

Com a pesquisa foi observado a caréncia de estudos relacionados aos possiveis impactos e alteracdes
na comunidade microbiana do solo, o que é uma influéncia negativa a alta produgdo desses produtos, isso em
decorréncia da necessidade da continuidade de a¢Oes de biosseguranca, de estudos cientificos que tenham a

finalidade de controlar, minimizar ou eliminar 0s riscos aos seres Vivos.
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