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RESUMO: Para se garantir a qualidade da 4gua na inddstria de alimentos, é necessario que haja uma analise
das caracteristicas sensoriais (cor, odor, sabor e turbidez), analise dos riscos a saude, indicadores de
depositos, incrustacOes e corrosdo, além de analisar se ha indicadores de poluicdo e também realizar a analise
microbioldgica da &dgua. Na industria de alimentos, faz-se necessaria a utilizacdo de &gua com qualidade
dentre os padrdes exigidos por lei, sua importancia é desde o processo de higienizacdo dos equipamentos até
0 processamento do produto. Assim como na industria, a qualidade da &gua é essencial para se obter uma
agua apropriada para o consumo nas residéncias. Com isso, 0 experimento teve como objetivo a apresentacao
técnicas de avaliacdo dos pardmetros fisico-quimicos de trés amostras distintas de &gua de municipios da
Paraiba.
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INTRODUCAO

A 4agua é uma substancia essencial para a vida do planeta, sendo o recurso natural mais
importante para o crescimento social e econémico da populacdo. Desse modo, ela é imprescindivel
na indGstria de alimentos. Agua abundante e de boa qualidade em seus aspectos fisico-quimicos e
microbiol6gicos é a primeira preocupacao quando se deseja implantar uma industria alimenticia.
Observando-se as necessidades da industria, verifica-se que a agua apresenta uma ampla
utilizacdo, por exemplo, limpeza e sanitizacdo de equipamentos, limpeza de produtos, preparo de
xaropes e salmouras, transporte e classificacdo de diversos produtos, resfriamento, producdo de
vapor entre outros. Assim, a agua devendo apresentar caracteristicas adequadas.

As caracteristicas fisico-quimicas da agua sdo importantes na conservacao e na vida atil dos
equipamentos. As andlises fisicas medem e indicam as caracteristicas perceptiveis pelos sentidos
como a cor (presenca de substancias de natureza organica e inorganica — ions férricos), turbidez,
sabores e odores (independente da origem sdo indispensaveis para a industria de alimentos). As
analises quimicas avaliam a presenca de substancias dissolvidas, como exemplos podem ser
mencionados, uma agua dura que por conter excesso de sais de calcio e magnésio, pode causar
incrustagdes nas tubulagdes das caldeiras, provocando corrosdo e diminuicdo da eficiéncia na
transferéncia de calor, aumentando o gasto de energia e, quanto a 4gua acida possuindo excesso de
cloretos pode provocar alcalinidade total entre 200 a 400ppm.
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Portanto, para aumentar a vida Gtil das instalages da indUstria é necessario o controle destes
fatores para a garantia da qualidade da dgua como matéria-prima na producdo de alimentos,
obedecendo aos padrdes microbiolégicos, fisicos e quimicos exigidos pela lei.

Quanto a qualidade da agua como agente higienizante, ela deve estar dentre os padrdes legais
(pH, dureza, alcalinidade, padrdo microbioldgico) e que ndo interfira na acdo dos detergentes, assim
para manter a qualidade da agua na geracao de energia, vapor, resfriamento e pressao, sdo exigidos
que ela obedeca aos padrdes que acarretem em danos estruturais como corroséo das caldeiras ou
tubulacdes e outras contaminacdes adversas a producéo.

O uso dos indicadores se faz para quantificacdo dos dados, parametrizagdo em vista que,
atraves do seu uso pode-se determinar/quantificar a qualidade de um determinado "material” em
andlise, como nesse caso para a agua.

Dentre as analises requisitadas, temos a verificacdo do pH que identifica se a agua € acida ou
alcalina, em funcdo de um valor que varia de 7 a 14, cujas aguas com pH menor que 7 sdo
consideradas acidas, ja as aguas com pH em torno de 7 sdo consideradas neutras e as com pH
superior a 7, consideradas alcalinas. Simultaneamente a anélise da alcalinidade da &gua pode ser
identificada em funcdo da concentracdo de sais alcalinos, como sddio e célcio, onde tais elementos
interferem no processo de tratamento da agua. E concomitantemente, a condutividade elétrica mede
a capacidade que a agua tem de transmitir corrente elétrica estando diretamente relacionada a
concentracdo de espécies ibnicas dissolvidas, principalmente inorgénicas, sabendo que,
normalmente, a condutividade elétrica da dgua doce natural é inferior a 500 m.S/cm, logo valores
superiores sdo indicadores de problemas relacionados a poluigao.

Segundo a Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011 que controla a vigilancia da qualidade
da &gua, esta responsavel por submeter a dgua a processos fisicos, quimicos ou combinagdo destes,
visando atender estabelecer um padrdo de qualidade para a 4gua potavel e a utilizada na industria de
alimentos.

Diante do exposto, 0 experimento teve como objetivo a apresentacdo das técnicas de avaliacao
dos parametros fisico-quimicos de trés amostras distintas de agua de municipios da Paraiba.

MATERIAL E METODOS

Foi realizado um estudo experimental no Laboratério de Analises Quimicas pertencente a
Unidade Académica de Engenharia de Alimentos — UFCG, cujas amostras de agua oriundas dos
municipios de Campina Grande e Jodo Pessoa, respectivamente, da torneira e mineral foram
conduzidas em condic¢des adequadas.

Ao dispor das amostras brutas das aguas no laboratorio, as mesmas foram codificadas como
sendo Amostral (Al) para agua da torneira de Jodo Pessoa, Amostra 2 (A2) para dgua mineral de
Jodo Pessoa e Amostra 3 (A3) para a agua da torneira de Campina Grande.

Entdo, para as determinacdes do potencial hidrogenidnico (pH), da condutividade elétrica e da
alcalinidade segundo o IAL (2008), foram tomadas porcbes em triplicatas das trés amostras de
aguas, cujas temperaturas foram coletadas, juntamente com os valores fornecidos pelos
equipamentos previamente calibrados para as analises citadas.

Utilizando o sistema de eletrodo de vidro, a uma dada temperatura, a intensidade da
caracteristica acida ou basica das amostras foram indicadas pelo pH, que é definido como um fator
de intensidade de acidez.
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O método potenciométrico foi utilizado para obtencdo da condutividade, esta entdo, foi
determinada atraveés da introducdo direta da célula medidora dentro da amostra, onde a célula
transmite as informacdes ao aparelho que decodifica e apresenta no display digital, em tempo real, a
condutividade em pS/cm ¢ a temperatura em °C. Os resultados apresentados sdo considerados
finais, visto que o equipamento possui sistema automatico de compensacao de temperatura e de
escolha das constantes de condutividade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise de pH

Observando os resultados obtidos e expostos na Tabela 1, temos a média do potencial
hidrogenibnico de cada amostra de 4gua analisada. Na Amostra 1 (dgua da torneira de Jodo Pessoa-
PB) verificou-se um pH de 4,88, ou seja, um pH basico, diferindo da Amostra 2 (4gua mineral da
marca sublime) que obteve um pH equivalente a 6,41, o que podemos considerar um pH quase que
neutro, 0 comum para dgua mineral e, para a Amostra 3 (agua da torneira de Campina Grande-PB)
resultou-se um pH de 7,86, sendo considerado alcalino, devido a quantidade de cloro utilizada em
seu tratamento.

Tabela 1: Valores referentes ao potencial hidrogeniénico das amostras das aguas analisadas.

Repeticbes Al A2 A3
R1 4,90 6,39 7,84
R2 4,86 6,45 7,86
R3 4,87 6,40 7,88
Média 4,88 6,41 7,86
Desvio 0,02 0,03 0,02

Al (agua da torneira de Jodo Pessoa), A2 (agua mineral de Jodo Pessoa) e A3 (agua da torneira de Campina Grande).

Analise de condutividade elétrica

Com base nos resultados colhidos e baseados em suas respectivas médias, tivemos que a
Amostra 1 (agua da torneira de Jodo Pessoa-PB) apresentou uma condutividade de 116,97 m.S/cm,
enquanto a Amostra 2 (dgua mineral da marca sublime), verificou-se 78,43 m.S/cm e 1.502,00
m.S/cm de condutividade elétrica para a Amostra 3 (dgua da torneira de Campina Grande-PB) se
destacando perceptivelmente com relacdo as demais amostras como mostra a Tabela 2.

Tabela 2: Valores relacionados a condutividade elétrica das amostras das aguas analisadas.

Repeticoes Al A2 A3
R1 117,00 78,46 1.500,00
R2 117,10 78,40 1.501,00
R3 116,80 78,42 1.505,00
Média 116,97 78,43 1.502,00
Desvio 0,15 0,03 2,65

Al (&gua da torneira de Jodo Pessoa), A2 (dgua mineral de Jodo Pessoa) e A3 (4gua da torneira de Campina Grande).

Analise de alcalinidade
A alcalinidade total de uma agua € dada pelo somatério das diferentes formas de alcalinidades
existentes, ou seja, € a concentracdo de hidrdxidos, carbonatos e bicarbonatos, expressa em termos
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de Carbonato de Célcio (CaCOg3). De acordo com a Tabela 3, dispostas dos valores unitarios e
médios da alcalinidade, podemos discutir que a Amostra 1 (agua da torneira de Jodo Pessoa-PB) e a
Amostra 2 (4gua mineral da marca sublime) tiveram valores unitarios e medios de alcalinidade
semelhantes, ambos com 4,5, enquanto na Amostra 3 (4gua da torneira de Campina Grande-PB)
apresentou uma alcalinidade de 10,0 tendo um indice mais elevado que as demais.

Tabela 3: Valores relativos a alcalinidade das amostras das dguas analisadas.

Repeticdes Al A2 A3
R1 0,4 0,5 1,0
R2 0,5 0,4 1,0
Média 0,45 0,45 1,0
Alcalinidade Total 4,5 4,5 10,0
Desvio 0,07 0,07 0,00

Al (agua da torneira de Jodo Pessoa), A2 (dgua mineral de Jodo Pessoa) e A3 (dgua da torneira de Campina Grande).

CONCLUSOES

Em vista dos dados coletados pode-se afirmar que a Amostra 1 (agua da torneira de Jodo
Pessoa-PB) atingiu as expectativas mais do que esperado, quanto a sua qualidade, pois seus dados
analisados foram semelhantes aos dados da Amostra 2 (agua mineral da marca sublime) que é uma
agua mineral utilizada para o consumo vendida em supermercados, padarias e etc., assim,
comprovando que a Amostra 1 é uma agua que pode ser consumida, sem maiores problemas. Ja a
Amostra 2 é uma agua da torneira que ndo tem o uso voltado especificamente para consumo e sim
para outros fins. Por outro lado, a Amostra 3 apresentou indices de qualidade da dgua ndo muito
agradaveis, o que surpreendeu as expectativas, porém esta dgua ainda pode desempenhar seu papel,
exceto no uso relacionado ao consumo.
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