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INTRODUCAO

A agua produzida (AP) é uma &gua aprisionada nas formagdes subterrneas que é trazida a
superficie juntamente com petroleo e gas durante as atividades de producdo desses fluidos. Entre os
aspectos da AP gque merecem mais atencdo estdo: os seus elevados volumes e a complexidade da
sua composicdo. Esses aspectos fazem com que o gerenciamento da AP requeira cuidados
especificos, ndo apenas relacionados com aspectos técnicos e operacionais, mas, também, os
ambientais. Como consequéncia, 0 gerenciamento da AP resulta em custos consideravelmente
elevados e que representam um percentual significativo dos custos de producdo (AMINI et al.,
2012).

Seus componentes basicos podem ser dispostos nas seguintes categorias: microrganismos,
gases dissolvidos, sélidos da producdo, compostos quimicos residuais da producdo, minerais
dissolvidos da formacéo e 6leo (MOTTA et al., 2013).

Além do volume de AP, sua composi¢do, ou sua qualidade, também pode variar
consideravelmente. Dois fatores influenciam de forma significativa as caracteristicas fisicas,
quimicas e biologicas da AP: a formacdo geoldgica e a localizacdo geografica do reservatorio
(STEWART & ARNOLD, 2011).

A AP chega a superficie carregada de outras substancias, como é o caso de residuos sélidos
da producdo, alguns microrganismos, minerais e gases dissolvidos em sua composicao, e alguns
teores de 6leo, este por sua vez pode estar na forma livre, emulsionada ou dissolvida.

Diante do exposto, algumas substancias indesejadas se encontram dissolvidas na AP,
restringindo assim, sua reinjecdo em po¢os e 0 descarte no meio ambiente, visto que esses
elementos que acompanham a AP podem ter efeitos prejudiciais como: a contaminacdo do solo, que
€ um dos principais problemas ambientais da atualidade, além da poluicdo de lencois freaticos.
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Destarte, evidencia-se a importancia de realizar pesquisas e andlises acerca desse fluido, para que a

eliminacédo e/ou a reutilizagdo da AP sejam feitos de forma correta e prudente, respeitando sempre
as normas estabelecidas pelo CONAMA e outros 6rgaos reguladores.

Mediante essa problematica, este trabalho tem como objetivo avaliar alguns parametros
fisico-quimicos, como: pH, condutividade, salinidade, turbidez e o teor de 6leos e graxas da agua
produzida em um dos pog¢os produtores onshore de petr6leo no municipio de Mossoré-RN.

METODOS

Todos os pardmetros fisico-quimicos foram analisados, de acordo com metodologias
descritas no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA, 1999).
Obteve-se fracdo de agua produzida, cedida em cooperacdo com a empresa UTC
Engenharia, de um poco produtor localizado em Mossord-RN para elaboracdo dos experimentos.
As técnicas analiticas utilizadas na amostra de &gua produzida estdo apresentadas no
Quadro 1:

Quadro 1. Técnicas analiticas utilizadas na caracterizacdo da Agua Produzida (AP).

Parametros Técnica Analitica
pH Potenciometria
Condutividade Condutimetria
Salinidade Condutimetria
Turbidez Nefelometria
TOG Espectroscopia no infravermelho
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RESULTADOS E DISCUSSAO
A Tabela 1 revela os resultados dos parametros fisico-quimicos para a amostra de agua
produzida, coletada em poco produtor do municipio de Mossoré-RN.

Tabela 1. Parametros fisico-quimicos da amostra de Agua Produzida (AP).

Parametros Amostra Valores Padrao
pH 6,71 5-9*
Condutividade 33,00 -
(mS/cm)
Salinidade 16.400 -
(ppm NaCl)
Turbidez 190 Até 40 NTU**
(NTU)
Teor de 6leos e Graxas 38,46 Até 20 mg.L-1**
(mg.L™)

* Valores estabelecidos pela Resolucgdo n° 430/2011 do CONAMA (BRASIL, 2011).
** Valores estabelecidos pela Resolugdo n° 357/2005 do CONAMA (BRASIL, 2005).
Nota: N&o existem valores maximos definidos para descarte por resolucdes para os parametros de

condutividade e salinidade.

De acordo com a Resolucdo n° 430/2011 do CONAMA (BRASIL, 2011), para que
efluentes sejam descartados no meio ambiente, o pH deve esta no intervalo entre 5 e 9. A Agua
Produzida analisada apresentou-se com o valor de pH igual a 6,71, podendo ser descartada sem
infringir a lei vigente, no entanto, esse respectivo valor obtido se enquadra como levemente acido,
podendo trazer alguns problemas para a industria petrolifera, principalmente no que se refere aos
equipamentos que entram em contato com esse fluido, podendo ocasionar corrosdes e incrustacdes
nos materiais, causando assim prejuizos e gastos extras para a empresa responsavel.

Entende-se por condutividade de uma substancia a capacidade que esta tem de conduzir
corrente elétrica, em funcdo da presenca de ions dissolvidos. Na amostra analisada, obteve-se o0
valor de 33,0 mS/cm, pode-se afirmar, entdo, que na AP analisada estd presente uma alta
concentragdo de ions dissolvidos, justificando sua condutividade elevada, pois a quantidade de ions
dissolvidos na solugéo influencia de forma diretamente proporcional na condutividade. Nao existem
valores minimos e maximos determinados por resolugbes para o limite de condutividade e

salinidade que a AP deve apresentar, para que seu descarte seja permitido.
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“A turbidez é a medida da dificuldade de um feixe de luz atravessar uma certa quantidade

de agua, conferindo uma aparéncia turva a mesma” (COUTO, 2012). De acordo com a Resolucéo
n° 357/2005 do CONAMA (BRASIL, 2005), o valor maximo de turbidez que uma substancia pode
possuir para que seja permitido o descarte é respectivamente 40,0 NTU, entretanto a amostra de AP
analisada apresentou um valor muito acima do estabelecido por tal norma, sendo de 190 NTU. Essa
turbidez elevada pode trazer riscos ao sistema ecoldgico se descartada, como é o caso de dificultar a
fotossintese de organismos aquaticos, diminuindo, assim, o teor de oxigénio dissolvido. Isso
acontece, pois a turbidez, como citado, dificulta a penetracao de luz na agua.

A Resolucdo n° 357/2005 do CONAMA (BRASIL, 2005) permite o descarte de
substancias com o teor de 6leos e graxas de no maximo 20 mg.L™. Na amostra analisada, o valor
obtido de TOG contido na substancia foi de 38,46 mg.L™, excedendo o permitido para descarte
pelas normas vigentes, sendo necessarios tratamentos para que esse teor obtido venha a diminuir
posteriormente. Esse teor € um dos principais a serem reduzidos no processo de descarte da agua
produzida, uma vez que o 6leo e 0os componentes presentes na AP sdo grandes contaminantes do
meio ambiente, podendo provocar grandes impactos, se descartados no solo ou em mar, além de ser

uma das maiores preocupacdes da industria de petréleo.

CONCLUSOES

Fundamentado nos resultados obtidos, constata-se que a Agua Produzida analisada, se
descartada sem nenhum tratamento, ou seja, da mesma maneira que ela chega a superficie, pode
causar sérios riscos ao meio ecolégico, como a poluicdo de lencdis freaticos, e até mesmo efeitos
negativos no que se refere ao ambiente aquéatico. A AP possui alguns parametros com indices
elevados, como a turbidez e o teor de 6leo e graxas, quando comparados com o permitido para
descarte pelas resolucdes de 6rgdos competentes.

Observa-se que os demais resultados apresentaram valores excessivos, quando se trata de
descarte, como no caso da salinidade e da condutividade, mesmo sem indices estabelecidos pelas
resolucdes. Necessita-se, entdo, de analises e tratamentos dessas dguas em pocos produtores de

petréleo, a fim de se fazer um correto descarte e destinacao do efluente.
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