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RESUMO: O presente trabalho avaliou a qualidade das aguas subterrdneas, encontradas em fissuras de
rochas cristalinas, para consumo de aves no periodo de dezembro de 2014 a maio de 2015 localizadas, no
semiarido paraibano do municipio de Boa Vista. Foram coletadas 60 amostras de agua, em diferentes pogos
artesianos da regido e levadas para analise em laboratério. Os parametros fisico-quimicos analisados foram
0s seguintes: pH, sdlidos totais dissolvidos, cloreto, dureza total, condutividade elétrica, sodio , célcio e
potéssio, magnésio, carbonato, bicarbonato. Os seguintes parametros fisico-quimicos ndo atenderam a
recomendacdo legal: pH, SDT, dureza. Verificou-se também que um razoavel percentual de amostras estava
fora dos padrdes de potabilidade representando possivel risco a salde das aves da area estudada.
PALAVRAS-CHAVE: qualidade de agua, parametros, padrao.

INTRODUCAO

A regido de Boa Vista-PB esté localizada no semiarido nordestino e apresenta em suas aguas
subterraneas uma grande quantidade de sais, que pode afetar a desempenho das aves.

A avicultura brasileira consolidou-se como uma das mais importantes e eficientes atividades
agropecudria apresentando altos indices de crescimento. O Brasil é o terceiro produtor mundial e
lider em exportacao, gracgas a investimentos constantes e expressivos em modernizacdo dos aviarios,
ambiéncia, sanidade, nutricdo e manejo adequado (BRASIL, 2013).

A escassez de agua potavel desperta uma grande preocupacdo na sociedade, principalmente,
pela certeza que sem esta a vida se inviabiliza. Como toda criacdo pecuéria, a avicultura é muito
dependente da agua, portanto, no planejamento da atividade avicola, deve-se ter ciéncia da
importancia do recurso para a atividade e para os cuidados quanto ao seu gerenciamento, para que
este ndo se torne limitante quantitativo e qualitativo, bem como motivo de conflitos com a
comunidade (PALHARES, 2011). Na avicultura industrial hd a necessidade da disponibilidade de
agua em quantidade e qualidade adequadas para atendimento de todos os setores da cadeia
produtiva (OLIVEIRA, 2010).

Na avicultura deve-se dar a agua a mesma importancia a que se da a outros fatores como

instalacOes, alimentacdo e manejo. As aves de producdo necessitam de grande quantidade de agua
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para seu desenvolvimento e bem-estar (SOARES, 2010). A avicultura pode afetar os recursos

hidricos de diversas maneiras, desde o incorreto manejo dos bebedouros, resultando em gastos
excessivos de agua, até a aplicacdo dos residuos no solo com potenciais riscos de poluicdo e
contaminacgdo das aguas subterraneas e superficiais (PALHARES, 2011).

Os principais meios de captacdo de agua para as granjas avicolas sdo aguas subterraneas e
aguas superficiais (MACARI & SOARES, 2012).

A agua é o nutriente mais importante e mais consumido pelas aves (VIOLA et al., 2011).
Diversas funcdes essenciais do organismo animal estdo diretamente relacionadas com a
agua como digestdo dos alimentos; absor¢do dos nutrientes no trato digestério; translocacdo dos
compostos quimicos no organismo; secre¢cdo de hormonios, enzimas e outras substancias
bioquimicas; termorregulacdo corporal; manutencdo da pressdo osmética dentro e fora da célula;
equilibrio &cido-base; constitui a maioria do fluido cerebroespinhal, sinovial, auricular e intraocular
(LIMA e PIOCZCOVSKI, 2010).

Segundo VIOLA et al., (2011) quando a salinidade da 4gua aumenta, as aves aumentam o
consumo de agua até o momento em que pode ocorrer recusa de consumo por excesso de
salinidade, em casos extremos, quando conhecidos 0s minerais que estdo em excesso na agua, eles
podem ser retirados total ou parcialmente da formulagdo das dietas. O presente artigo objetivou
avaliar a qualidade da &gua subterranea usada para dessedentacdo de aves na regido de Boa Vista-
PB, por meio de andlises dos parametros fisico-quimicos.

MATERIAL E METODOS

O estudo teve como campo de investigacdo o0 municipio de Boa Vista, totalizando uma area
de 446,30 Km 2, localizada entre as coordenadas de latitudes 7°09°03,7”e 7°22'19,7" de latitude sul
e 36°05°25,6” e 36°22°22,8”de longitude oeste. O clima da regido, segundo a classificacdo de
Koppen, é do tipo BSh', que significa semiarido quente, com precipitacdo media é de 416 mm/ano
(AESA, 2015).

A pesquisa foi realizada na regido do municipio de Boa Vista-PB, nas comunidades de
Malhadinha, Bravo, Rocado do Mato, Lajes, Rabicha, Ménica regido semiarido nordestino.

Foram coletas 60 amostras de 4gua em poc¢os subterraneos. Durante as coletas, foi elaborada
uma ficha de campo onde constou de data, nimero de registro geral, informacgdes do local de coleta
da amostra de agua, nome do proprietario, latitude, longitude, altitude, tipo de fonte e principais
fins. As andlises de agua foram realizadas no Laboratério de Irrigacdo e Drenagem, pertencente a

UAEA/UFCG, na cidade de Campina Grande, PB. Os parametros da qualidade de agua para
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irrigacdo analisados foram: pH, magnésio, SDT, dureza, potassio, calcio e sodio. As amostras foram
coletadas no ano de 2014 e 2015.

A Tabela 1 exemplifica como padrdes de potabilidade de &gua estabelecidos para a

dessedentacdo de aves, na qual se verifica que alguns parametros requeridos para as aves sdo muito
semelhantes aos padrdes humanos, em alguns casos 0s niveis para as aves € até mais restritivo.

Tabela 1- Padrées de qualidade da 4gua para dessedentacdo de aves.

Elementos ou contaminantes | Nivel médio considerado | Nivel maximo aceitavel
pH 6,8-7,5 -
Dureza 60-180 mg/I -
Calcio 60 mg/I -
Cloreto 14 mg/I 250 mg/l
Magnésio 14 mgl/l 125 mg/I
Sodio 32 mg/l -

Fonte: Scheideler & Pendleton (1995)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo SCHEIDELER & PENDLETON (1995) o ph deve estar entre 6,8 e 7,5, das 60
amostras de agua analisadas 66,67% estdo fora desse limite. Quanto mais alto o pH da 4gua maior a
necessidade de cloro como desinfetante.

As aguas de Boa Vista apresentaram um pH variando de 6,07 a 9,9, que segundo a
classificacdo de SCHEIDELER & PENDLETON (1995) pode ser considerada como nao
satisfatoria e ndo apta para as aves.

Os resultados das andlises das amostras de agua de dessedentacdo de aves apresentaram
78,33% de ph alcalino. A alcalinidade é encontrada nas aguas sob a forma de carbonatos e
bicarbonatos e resulta da presenca de sais de acidos fracos, carbonatos, bicarbonatos, hidroxidos e,
ocasionalmente, silicatos e fosfatos, podendo ser céustica (MACEDO, 2004).

VIOLA et al., (2011), relata que as aves nao diminuiram o consumo de agua com pH entre
2.0 e 10.0. Ainda, GAMA et al. (2004) citam que a aguas com pH &cido para consumo das aves
pode melhorar o seu desempenho. Para POMIANO (2002) e GAMA et al., (2008) o consumo de
agua com pH entre 6.0 a 8.0, pode alterar o desempenho das aves, afetar a performance de frangos,
a producéo e a qualidade dos ovos em poedeiras, precipitar antibioticos e interferir na eficiéncia da

cloragdo da agua, havendo dessa forma uma discordancia em relagéo a esta quest&o.
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A correcdo do pH da agua também é importante para administragdo de medicamentos e

realizacdo de vacinacGes via agua de bebida, pois valores extremos de pH prejudicam a
sobrevivéncia dos virus das vacinas quando diluidos em &gua para aplicacdo massal as aves, a
dissolucao do antibiotico tilosina e promove a precipitacdo das sulfonamidas (GAMA et al., 2004).
VOHRA (1980) afirma que a dureza ndo é prejudicial as aves, a menos que 0s ions estejam
presentes em grandes quantidades o que torna a &gua toxica, podendo ocorrer um aumento da
mortalidade por doenca cardiovasculares das aves (NERI et al., 1975).

Segundo VOHRA (1980), a dureza da agua é um parametro que ndo € prejudicial as aves, a
ndo ser que ela esteja presente em quantidades toxicas. Especula-se que a dureza pode estar
relacionada com o surgimento da sindrome do figado graxo em poedeiras, embora JENSEN et al.,
(1977) ndo tenham conseguido éxito em demonstrar esta relacdo experimentalmente.

POMIANO (2002) relata ainda que para a agua utilizada em granjas avicolas deve-se ter
como ideal o indice de dureza até 60 mg/L, tolerando-se indices até 110 mg/L de CaCOs3,
observando-se a partir deste indice seus efeitos sdo deletérios. Para LAGGER et al., (2000), a
dureza pode interferir na qualidade microbiologica da agua, pela falta de eficiéncia dos detergentes
na higienizacdo dos equipamentos, este efeito passa a ser importante quando ultrapassa 100 mg/ L
de Carbonato de calcio. Segundo MACARI (1996) a qualidade da &gua para aves, em funcgéo da sua
dureza 76,67% das amostras sdo de aguas muito duras, 11,67% agua moderadamente duras e
11,67% de &guas duras.

Como relatado anteriormente, a presenca de calcio esta relacionada com a dureza, sendo de
600mg/L o nivel maximo aceitavel para agua de dessedentacdo de aves. O calcio raramente causa
problemas de intoxicacdo em aves e 0 aumento dos seus niveis na agua foi correlacionado com
melhor converséo alimentar e peso corporal, porém com diminuicio da viabilidade do lote (AGUA,
1988).

O potassio ainda ndo teve determinada a concentracdo maxima para a agua de dessedentacéo
das galinhas, mas na agua potéavel para seres humanos, estd enquadrado como sélido dissolvido e
tem sua quantidade maxima determinada em 10 mg/L de 4gua (VOHRA, 1980). Das 60 amostras de
agua analisadas 78,33% estdo fora do padrdo para aves. MARKS (1987) demonstrou que o aumento
de potassio na dieta promove um aumento no consumo de agua pelos frangos de corte.

Segundo NRC (1974) para o critério de uso de aguas para aves com valores abaixo de 1.000
ppm de sais totais dissolvidos s&o considerados baixos, possibilitaram o fornecimento de agua a

qualquer espécie aves, das 8,33% das amostras de agua analisadas estdo dentro desse valor. Por
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outro lado, concentracdes de sais totais dissolvidos na agua que variam de 1.000 a 2.999 ppm sao

consideradas satisfatorias para o fornecimento de qualquer espécie de aves, mas, sem prejudicar a
salude ou o desempenho produtivo dos mesmos, podem causar fezes Umidas o que representa
28,33% das amostras analisadas estdo dentro desse intervalo.

Por outro lado, concentracGes de sais totais dissolvidos na agua que variam de 3.000 a 4.999
ppm sdo consideradas dguas ndo satisfatorias para o fornecimento as aves, frequentemente causam
fezes Umidas, aumenta a mortalidade e diminui o desempenho (perus), o que representa 36,67% das
amostras analisadas estdo dentro desse intervalo.

Entre 5.000 a 6.999 ppm de sais totais dissolvidos a agua ndo é aceitdvel para aves,
compromete o crescimento e aumenta a mortalidade o que representa 20,0% das amostras
analisadas. Entre 7.000 a 10.000 ppm de sais totais dissolvidos a agua ndo pode ser usadas para
aves, mas pode ser usada para outros tipos de animais, 0 que representa 5,0% das amostras
analisadas. Acima de 10.000 ppm ndo pode ser usada para qualquer espécie de animal, ndo tem
nenhuma amostra acima de 10.000.

Decorrentes da possibilidade de aguas que tenham esta predisposicdo O maior problema
com a dureza da agua ndo esta relacionado com a sua qualidade para os animais. Pouco eles séo
afetados por este fator. Entretanto, excesso de dureza pode comprometer fortemente as tubulacdes,
por acimulo de material no sistema. Este comprometimento das tubulagdes pode prejudicar a vazéo
de agua nos bebedouros e, assim, indiretamente prejudicar os frangos de corte. A composicado
quimica da agua afeta a condicdo sanitaria dos intestinos e certos medicamentos podem néo
solubilizar em &guas que sdo muito duras e que tém um pH inadequado. Uma caracteristica quimica
denominada de Sélidos Dissolvidos Totais (SDT) ou Salinidade nos oferece uma boa referéncia da
qualidade quimica da agua.

Os minerais que normalmente mais contribuem para os valores de SDT sdo calcio,
magnésio, sodio, cloro, bicarbonato e enxofre. (PENZ JUNIOR, 2002; MACEDO, 2007).

A andlise de SDT é um parametro importante a ser monitorado em se tratando de qualidade
da &gua na producdo avicola, pois a medida que o SDT aumenta a qualidade da agua piora,
causando diminuicdo para o0 consumo de agua e prejuizos no desempenho das aves (NRC, 1974).
Das aguas dos pocos tubulares analisados 96,67% das aguas nédo estdo aptas para as aves no
parametro cloreto. Altas taxas de cloretos podem conferir sabor salgado a agua (MOUCHREK,
2003).
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CONCLUSOES

As anélises de agua realizadas na regido apresentaram uma oferta de qualidade inferior e de
grande risco para aves o que podera induzir o animal ao ndo ganho de peso. O pH em 66,67% das
amostras esta acima do limite maximo permitido para as aves.

Associando as limitacGes do teor dos sais de cloreto ao teor total de sais das aguas, verifica-se
que o cloreto é fator de maior impacto como qualidade de dgua para impedimento de oferta para
esses animais mais sensiveis, as aves. Quando identificacdo pocos com elevado teor de sais, indica-
se usar agua de chuva para diluicao, permitindo o uso adequado, e maior volume de agua disponivel
para atender 0s animais, ou seja, dgua da cisterna/cisterndo e agua de qualidade inferior de poco
tubular no bebedouro do animal.
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