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RESUMO: O livro didatico, uma das ferramentas mais utilizadas durante o processo de ensino-
aprendizagem, tem um papel relevante na construcéo e troca de novos saberes, além de aproximar ainda mais
a comunicacao entre o professor e 0 aluno. Muitas vezes, esse recurso é o Unico meio de acesso ao contetdo
gue se pretende trabalhar em sala de aula. Contudo, muitas obras apresentam informac6es inadequadas,
desatualizadas e até mesmo, equivocadas, e sem relacionar o conteldo as vivéncias dos alunos,
comprometendo o processo pedagdgico. Dessa forma, esse trabalho é um recorte de uma pesquisa
monografica em que se buscou analisar como os contetudos dos dominios Archae e Bacteria vém sendo
apresentados pelos livros didaticos de Biologia recomendados pelo PNLD-2012, com base nos seguintes
pardmetros avaliativos: a) A relacdo dos seres procaridticos com o cotidiano das pessoas; b) Seres
procariontes e as doencas em humanos; e c) Tipos de atividades e exercicios propostos pelo livro didatico.
Os seres procarioticos sdo organismos bem desenvolvidos, com capacidade de sobreviver em diferentes
habitats e de grande importancia para o a sustentabilidade do planeta e o equilibrio entre as espécies, sendo,
portanto, necessaria uma abordagem clara e precisa desse conhecimento das ciéncias bioldgicas, a fim de
proporcionar um ensino dindmico e transformador.

Palavras-chave: Anélise Documental, Anélise de Conteudo, Microbiologia, Contetidos Escolares.

1 INTRODUCAO

Krasilchik (1986) afirma que, entre as décadas de 1960 e 1980, o ensino das Ciéncias
Biologicas caracterizava-se pelo conhecimento apresentado sem vinculo com o contexto em que era
produzido ou utilizado; a formacdo do curriculo se dava em 6rgdos centrais, apenas executado no
espaco, de carater enciclopédico, propedéutico e elitizado. J& em 1980, a Biologia passou a
apresentar seus conteudos inseridos num contexto histérico, politico e social; com um curriculo
participativo, maior influéncia de educadores, envolvendo atividades na comunidade, voltado para o
cidadao; com selecdo de informacg6es e metodologias interativas.

O ensino de Biologia é capaz de contribuir para a formagdo de cidaddos participativos,
envolvidos com as questdes socioambientais. O papel do professor, nesse sentido, aliado a recursos
didaticos de qualidade, é indispensavel para a realizacio dessa pratica. E importante que os
educadores analisem criteriosamente os livros didaticos que irdo adotar para o desenvolvimento do
trabalho pedagogico, adaptando-os ao cotidiano escolar e com as questdes socioambientais. Megid
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Neto e Fracalanza (2006) explicam que, professores da educacdo bésica tém agido dessa forma,

recusando a adocdo fiel de obras postas no mercado, adequando-os a realidade escolar e as préprias
conviccdes pedagogicas, da maneira que lhes sdo convenientes, o que nem sempre agradam editores
e autores.

Os dominios Archaea e Bacteria compreendem 0s organismos procariotos, com estrutura
simples formada por uma Unica célula e cosmopolitas, distribuem-se numerosamente nos mais
diversos ambientes, inclusive no corpo humano. Embora algumas espécies sejam causadoras de
doencas, grande parte exerce importantes fungdes tanto na natureza quanto nos organismos que 0S
hospedam.

Os procariotos, entre todos 0s microrganismos existentes, sdo 0s mais simples
estruturalmente, os menores fisicamente e 0s mais presentes em abundancia na natureza. Em termos
evolutivos sdo os mais antigos microrganismos da Terra, com grande diversidade metabdlica e
rapida taxa de divisdo celular, o que garantiu a predominéncia e o sucesso dessas formas de vida na
natureza (RAVEN et al., 2007).

Raven et al. (2007) afirmam que, 0s procariotos apresentam, em sua maioria, citoplasma nédo
organizado, com membrana plasmatica formada por dupla camada lipidica, similar, quimicamente,
a dos organismos eucarioticos. Procariotos ndo possuem nucleo organizado, ou seja, o material
genético ndo é envolvido por uma membrana nuclear especial, conforme explica Tortora et al.
(2005), como ocorre nas células eucarioticas. Raven et al. (2007) acrescentam que, 0s procariotos
possuem uma unica molécula de DNA, circular ou continua, e, além disso, podem apresentar um
ou mais pedacos de DNA circular extracromossomal, os plasmideos, cuja replicacdo ocorre
independente do cromossomo circular.

O papel desenvolvido pelos membros desses dominios é essencial para manutencdo da vida
na Terra. No entanto, a despeito do avanco da microbiologia (ciéncia que estuda o0s
microrganismos), a partir do desenvolvimento de pesquisas que tratam da morfofisiologia desses
seres vivos, da sua aplicacdo nas mais diversas areas e de sua importancia ecoldgica; a maneira
como o assunto ainda é tratado, especialmente durante a educacdo bésica, requer maior cuidado.

O livro didatico (LD) é um dos instrumentos mais utilizados e acessiveis no processo de
ensino-aprendizagem, e muitas vezes, € o Unico recurso didatico disponivel na sala de aula. Essa
ferramenta contribui significativamente para o desenvolvimento do processo de ensino-

aprendizagem.
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Desde os anos de 1930, o estado brasileiro tem investido em programas de melhoria da

qualidade do LD, além de outros recursos, e em sua distribuicdo para os estudantes das redes
publicas de ensino do pais. Dentre alguns dos programas criados, tém-se o Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD) e o Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM), os quais
sdo executados de forma semelhantes (BRASIL, 2012a). Por tudo isso, o objetivo principal desse
trabalho é investigar como sido abordados os ‘Dominios Archaea e Bacteria’ nos livros

didaticos de Biologia aprovados pelo PNLD 2012.

2 METODOLOGIA

A investigacdo é de carater qualitativo que, segundo Boaventura (2004), caracteriza-se como
descritiva e baseada na analise indutiva dos dados e privilegiando os resultados. Esse tipo de
investigacdo permite ao pesquisador, através do levantamento dos dados, o alcance dos proprios
resultados, o que se da por meio da andlise e descricdo. Trata-se de uma analise documental ou
pesquisa documental, que, segundo Bardin (2006), parte de um documento primario para um

documento secundario, sendo este a representacdo do anterior, no qual

0 propdsito a atingir é o armazenamento sob uma forma varidvel e a facilitacdo do acesso
ao observador, de tal forma que este obtenha o méaximo de informagdo (aspecto
guantitativo), com o maximo de pertinéncia (aspecto qualitativo). A analise documental é,
portanto, uma fase preliminar da constituicdo de um servigo de documentagdo ou de banco
de dados (BARDIN, 2006, p. 45-46).

Marconi e Lakatos (2002) afirmam que a pesquisa documental caracteriza-se pela forma
como a coleta de dados é feita, estando restrita a documentos que podem ser escritos ou nao,
representando-se como fontes primarias, as quais podem ser analisadas durante ou depois da
ocorréncia do fato ou fendmeno. Os dados secundarios sdo dados extraidos de livros, revistas e
jornais, como exemplos, de autorias conhecidas, que ndo se confundem com dados das fontes
primarias. Essa técnica utiliza-se de materiais ainda sem tratamento analitico, podendo ser
reelaborados de acordo com os objetos de pesquisa. (GIL, 2002)

Para o procedimento metodolédgico foram utilizados elementos de analise de contetdo que,
segundo Bardin (2006, p. 38) consiste em um “conjunto de técnicas de analise das comunicagdes,
que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢ao do contetdo das mensagens”. Para

Moraes (1999),

A analise de conteddo constitui uma metodologia de pesquisa usada para descrever e
interpretar o contetdo de toda classe de documentos e textos. Essa analise, conduzindo as
descrices sistematicas, qualitativas ou quantitativas, ajuda a reinterpretar as mensagens e a
atingir uma compreensdo de seus significados num nivel que vai além de uma leitura
comum. (MORAES, 1999)
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Segundo Franco (2008), “o ponto de partida da Analise de Contelido é a mensagem, seja ela
verbal (oral ou escrita), gestual, silenciosa, figurativa, documental ou diretamente provocada.
Necessariamente, ela expressa um significado ¢ um sentido”. (Franco, 2008, p.19) Assim, Marconi
e Lakatos (2002) afirmam que, com a analise de contetdo é possivel analisar os contetdos de livros,
revistas, jornais, discursos, entre outros.

A andlise de contedo pode ser dividida em trés etapas, que sdo a pré-anélise, ou descricao,
a inferéncia e a interpretacdo. No entanto, ha autores que consideram que a analise de contetdo se
divide em cinco etapas, como afirma Moraes (1990), conhecidas como preparacdo das
informacdes; unitarizacdo ou transformacdo do conteudo em unidades; categorizagdo ou
classificagcdo das unidades em categorias; a descricéo, e por fim; a interpretacao.

Segundo Moraes (1990), A preparacgdo das informagdes, que consiste na identificacdo das
diferentes amostras de informacdo que serdo analisadas, e o inicio do processo de codificacdo dos
materiais. A unitarizacdo ou transformacdo do contetdo em unidades consiste inicialmente na
leitura cuidadosa dos materiais definindo as unidades de andlise. E necesséria outra leitura dos
materiais e identificacdo dessas unidades; assim como o isolamento e a defini¢do de cada uma das
partes das unidades de andlise. ApoOs definido essas unidades, tém-se a categorizacdo ou
classificacdo das unidades em categorias, que consiste na classificacdo ou agrupamento dos dados,
considerando caracteristicas andlogas ou ndo, onde determinados critérios deverdo ser considerados.
A descricdo € o primeiro momento de comunicacdo do resultado do trabalho; e por fim, a
interpretacdo, termo geralmente associado a pesquisa qualitativa, (para a pesquisa gquantitativa, é
usado mais a inferéncia).

Foi analisado um volume de cada uma das oito cole¢des de livros didaticos (LD) Biologia
aprovadas na edicdo de 2012 do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD-2012). A saber:

1. AMABIS e MARTHO. Biologia dos Organismos. VVol.2. Sdo Paulo: Editora Moderna, 2010.
2. SANTOS, AGUILAR e OLIVEIRA. Biologia. Colecdo Ser Protagonista. Vol.2. Sdo Paulo:
Edigdes SM, 2010.

3. LAURENCE e MENDONCGA. Biologia: os seres vivos. Colecdo Biologia para a nova geracao.
Vol.2. S&o Paulo: Nova Geragdo, 2010.

4. PEZZI, GOWDAK e MATTOS. Biologia: seres vivos, anatomia e fisiologia humanas. Vol.2.
Sdo Paulo: FTD 2010.

5. CESAR, SEZAR e CALDINI. Biologia. VVol.2. S&o Paulo: Saraiva, 2010.
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6. LINHARES e GEWANDSZJIDER. Biologia Hoje: os seres vivos. Vol.2. Sdo Paulo: Atica,
2010.

7. LOPES e ROSSO. Bio. Vol.3. 12 ed. S&o Paulo: Saraiva, 2010.

8. BIZZO. Novas Bases da Biologia: seres vivos e comunidades. VVol.2. Sdo Paulo: Atica, 2010.

Para esse texto, recorte de pesquisa monografica, foi selecionado trés parametros de analise
para os livros didaticos: a) A relacdo dos seres procariéticos com o cotidiano das pessoas; b) Seres
procariontes e as doencas em humanos; e ¢) Tipos de atividades e exercicios propostos pelo livro

didatico.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados serdo apresentados e discutidos a partir dos parametros de analise

selecionados para essa investigacdo, de modo a facilitar a construcdo de sentidos para investigacao.

3.A RELAC;AO DOS SERES PROCARIOTICOS COM O COTIDIANO DAS PESSOAS

No livro 1, verifica-se uma significativa quantidade de informacGes sobre a célula
bacteriana. Contudo, 0s autores referem-se a “bactérias” para abordar o dominio Bacteria, deixando
claro que o termo ndo faz referéncia ao dominio Archaea. Contudo, vale ressaltar que autores como
Black (2002) defendem que todos os representantes dos dominios Archaea e Bacteria vém sendo
ainda tradicionalmente chamados pelo termo de uso cotidiano “bactérias”. No quadro Ciéncia e
Cidadania, os autores enfatizam o importante papel que as bactérias desempenham no cotidiano
humano, como a partir da Biotecnologia e da Biorremediacgéo, e de atividades mais disseminadas na
sociedade, como na producdo de alimentos, na fabricacdo de medicamentos, como agentes
decompositores da matéria organica de esgotos domésticos, por exemplo, e na limpeza de areas
ambientais contaminadas por poluentes.

No livro 2, o capitulo 3, exclusivamente destinado aos seres procaridticos, inicia-se com a
apresentacao das Archaea, ilustrando 0 ambiente onde sdo encontradas e segue com a abordagem da
estrutura morfofisioldgica, tanto das arqueas quanto das bactérias. A seguir, os autores abordam as
relacbes das bactérias com o cotidiano humano a partir do equilibrio dos ecossistemas (tipos de
bactérias autotroficas e heterotroficas, e o papel que desempenham na natureza) até chegar as
relagcbes de simbiose com o homem, citando a E. Coli, bactéria encontrada no intestino grosso
humano, sintetizando vitamina K e alguns tipos de vitaminas B, num ambiente que lhe oferece em

troca, nutricdo e estabilidade; no emprego industrial das bactérias, como na fabricagéo de laticinios,
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utilizando bactérias do género Lactobacillus, e em diversas outras areas da Ciéncia. Fica evidente o

uso tecnoldgico de bactérias para determinados fins de interesse humano.

No livro 3, o terceiro capitulo do livro é destinado apenas as Moneras, subdividido em
Arqueas e Eubactérias (e estas, em Bactérias e Cianobactérias). A abordagem morfofisiologica das
eubactérias, em especial as bactérias, predomina no capitulo em que muito pouco é tratado sobre
Archaea. Finaliza esse trecho abordando as doencas bacterianas em As bactérias e a salde humana.
Embora ndo tenha grande destaque no capitulo, o autor aborda as bactérias no cotidiano das pessoas
a partir da acao das bactérias no ambiente (como decompositores essenciais a0 meio), a acao das
bactérias sobre os alimentos (abordagem dos aspectos negativos desses microrganismos), a acao
das bactérias na producdo de alimentos (s@o abordados os aspectos positivos, como a producao de
materiais de interesse humano para o consumo), e por fim, a acdo das bactérias no corpo dos seres
vivos (aqui o autor explica que, muitas bactérias sdo patogénicas, falando resumidamente sobre as
os efeitos das doencas causadas por esses microrganismos, mas lembra: “nem todas as bactérias
encontradas no interior de um organismo s3o nocivas”, citando o exemplo da producao de vitamina
K no nosso organismo, pelas bactérias).

O autor traz ainda outros dois quadros de interesse cotidiano. Sao leituras sobre bactérias
que se alimentam da comida de peixes em aquarios, podendo leva-los a morte por asfixia, quando
presentes em excesso na agua do aquario, pois consomem o 0Xigénio; e o tratamento de residuos em
aterros, através do uso de tecnologias. Verifica-se que o contetdo sobre a relacdo desses
microrganismos com o dia a dia das pessoas, embora limitado, consegue apresentar informacoes
interessantes e capazes de despertar curiosidade nos alunos.

No livro 4, o Reino Monera é abordado no terceiro capitulo. Nessa obra, os autores abordam
as Bactérias e Cianobactérias, ndo se fazendo referéncia ao grupo Archaea. Apenas citam que esse
dominio também faz parte do Reino Monera, mas que ndo serd abordado. No quadro Biologia no
cotidiano, os autores trazem um pouco do histérico sobre a Microbiologia, com a contribuicdo de
Louis Pasteur para os avancos cientificos. Destacam que, ainda hoje a técnica da pasteurizacdo é
empregada. Além disso, os autores abordam a importancia das bactérias (sem grande destaque, mas
de forma clara), como na associacdo com outras espécies de seres vivos, podendo gerar beneficios,
como, por exemplo, no corpo humano produzindo vitaminas. Também falam sobre a importancia
das bactérias na natureza, assim como sua utilizagdo em atividades de interesse humano.

O livro 5 destina o0 segundo capitulo para a abordagem do Reino Monera, iniciando com o

texto “As bactérias estdo em toda parte!”, que trata da variabilidade e disseminagdo desses
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microrganismos, seguido de algumas atividades. Em seguida, apresenta as caracteristicas gerais das

argueobactérias e das eubactérias. No texto complementar, A utilizagdo das bactérias pelo ser
humano, os autores utilizam exemplos de objetos de uso cotidiano das pessoas, como celular e
sapatos, para discutir sobre os seres procaridticos e as doencas em humanos. Traz informacdes
sobre alimentos produzidos por bactérias e seu uso na biorremediacdo e na biotecnologia,
abordando também a producdo de antibioticos.

A discussdo, que continua na pagina seguinte, caminha apontando as diversas formas
possiveis de “levar” bactérias a certos objetos, como no teclado do computador por exemplo. Alj,
segundo os autores, ha uma diversidade grande de microrganismos, tratados aqui como ameagas a
salide. E importante esclarecer aos alunos que, embora as bactérias estejam presentes de forma
abundante por todas as partes, elas ndo sdo apenas causadoras de doencas. Uma pequena parte é
prejudicial a saude humana, e essa informacdo deveria ser mais explicita nos trechos analisados.
Apenas ao final do capitulo essa informacédo é apresentada, sem qualquer destaque. Nesse sentido,
essas informacOes precisam ser tratadas mais adequadamente com a finalidade de proporcionar uma
aprendizagem mais dindmica e esclarecedora.

O capitulo 3 do livro 6 é destinado apenas aos Procariontes, iniciando o contedo com o
texto A toxina botulinica, no qual os autores esclarecem que, dependendo da forma como sao
encontradas, as bactérias da espécie Clostridium botulinum podem causar danos a salde, inclusive
levar a morte. No entanto, inje¢cfes com doses apropriadas da toxina produzida por essa bactéria sao
utilizadas para tratamento de doencas ou mesmo para fins estéticos, o conhecido “botox”. Ap0Os
chamar a atencdo dos estudantes com essa contextualizacdo, o capitulo apresenta a organizacao
morfofisioldgica dos protistas e, em seguida trata das Doencas causadas por bactérias, abordando
Tuberculose, Hanseniase, Meningite meningocdécica, Disenterias bacilares, Tétano, Leptospirose,
Coléra e Botulismo. Somente ao final os autores abordam as caracteristicas do dominio Archea.
Segundo os autores, varias espécies de bactérias sdo parasitas e causadores de doencas em
outros seres vivos, esclarecendo que apenas uma minoria é patogénica ao homem, estando presentes
em nossa pele e no sistema digestério. Retomando aos aspectos que tratam do uso de bactérias, 0s
autores afirmam que sdo capazes de produzir vitaminas no nosso intestino, podem ser utilizadas na
fabricacdo de produtos como alimentos e bebidas, na engenharia genética, na biorremediacéo e
como bioindicadores. Com relagédo a engenharia genética, o quadro Biologia & tecnologia esclarece
como ocorre a produgéo de insulina humana por bactérias. E explicitado o papel desempenhado por

esses microrganismos na manutencao e equilibrio dos ecossistemas. Finalizando o capitulo, tem-se
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a apresentacdo de dois textos, o primeiro, relacionado a Biologia & tecnologia, abordando a

conservacao de alimentos; e o segundo, sobre a descoberta da penicilina e as superbacteérias.

No livro 7, o capitulo 3 é destinado exclusivamente aos Procariontes. O capitulo € bem
organizado e aborda a diversidade do grupo, sua estrutura interna e externa (enfatizando a coloracao
de Gram), uma secéo sobre o dominio Bacteria, seguida por outra que trata do dominio Archaea.
Ao final, apresenta 0 Tema para discussdo: As bactérias e o tratamento do esgoto. O capitulo
aponta a importancia essencial dos procariontes para a manutencdo da vida no planeta, devido o
papel que desempenham como decompositores, fotossintetizantes, quimiossintetizantes,
fermentadores e simbiontes (por exemplo, na flora intestinal de indmeros animais, gerando
beneficios para os hospedeiros, como a producdo de vitaminas).

E importante que os alunos compreendam os organismos procariontes a partir dessa Vvisao,
isto &, como seres indispensaveis para o equilibrio das espécies, e que possibilitam numerosas
vantagens, inclusive para o homem, sendo utilizado nas mais diversas formas. Ha informagdes
recentes, por exemplo, de que, “cianobactérias foram reconhecidas como fonte potencial para
numerosos produtos biologicamente ativos, como os de uso farmacolégicos [...]” (Livro 7, p. 73).
As arqueas, por sua vez, em areas de tratamento de lixo, produzem gas metano que pode ser
canalizado pelo homem para uso como gas combustivel, conforme explicam os autores, além de
poderem ser utilizadas de outras formas a depender da espécie, como exemplificados no capitulo.
Esse critério foi encontrado, portanto, de forma satisfatéria no Livro 7. A abordagem traz
informacdes recentes na area das Ciéncias Biologicas, com relagcdo a importancia e utilizacdo desses
microrganismos, conectando-as com fatos histéricos da Microbiologia, possibilitando uma visao
mais abrangente do aluno acerca das questdes que envolvem as bactérias no cotidiano.

No livro 8, o capitulo trés, denominado de “Seres vivos muito pequenos”, possui somente
trés paginas e é dividido em quatro partes, sendo “As bactérias e as arqueobactérias” uma delas.
Entretanto, na pré-analise foi verificado que em outros trechos distribuidos pelo livro havia a
abordagem de assuntos relacionados aos procariontes. Desse modo, seria necessario, para uma
analise mais detalhada e completa do assunto, investigar as outras unidades da obra, ou mesmo
visitar os demais volumes da colecdo. Contudo, essa pesquisa limitou-se a analisar somente o
capitulo que trata dos Seres Procari6ticos como todo, ou seja, apenas o capitulo ou parte que traz a
abordagem de forma geral. Nessa secdo, contudo, ndo ha uma abordagem esclarecendo a relagéo
dos seres procarioticos com o cotidiano das pessoas. Desse modo, enfatiza-se a necessidade de

verificar os demais conteudos da colecdo didatica.
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3.B SERES PROCARIONTES E AS DOENCAS EM HUMANOS

A saude humana é justificadamente um tema que ocupa grande espaco na disciplina escolar
Biologia do ensino médio; dessa forma, constata-se que sete dos oito livros analisados ddo muita
énfase a esse assunto relacionado aos seres procariontes. Somente o livro 8 ndo aborda as doencas
humanas causadas por bactérias, fazendo uma pequena referéncia geral a forma de prevencdo, ao
que cita algumas doengas: “Muitas doencas causadas por bactérias podem ser prevenidas por
vacina: a tuberculose, a difteria, o tétano e at¢ mesmo a pneumonia.” (Livro 8, p.118)

Um aspecto importante a salientar é que somente um pequeno nimero de espécies de
bactérias sdo potencialmente patogénicas ao homem, podendo causar doencas, 0 que é destacado
por Black (2002), Tortora et al (2005), Raven et al (2007), dentre outros. Entretanto, somente
metade dos livros analisados (livros 2, 4, 5 e 7) enfatiza essa informacdo. Considera-se importante
esclarecer esse aspecto, uma vez que muitos estudantes tem uma ideia equivocada, presente no
imaginario popular, de que a maioria das bactérias, se ndo todas, sdo prejudiciais ao homem.

Como citado anteriormente, sete livros abordam as doencas humanas causadas por bactérias,
com maior ou menor énfase. No livro 1, verifica-se um grande destaque dado ao assunto destinando
metade das treze paginas sobre as bactérias (com excec¢do dos exercicios propostos) para aborda-lo,
enquanto apenas duas paginas sdo destinadas a tematica importancia dos seres procarioticos, sendo
discutidas diversas doencas como o Botulismo, a Coqueluche, entre outras.

Muita énfase é dada a formas de prevencdo, sintomas e tratamento. Ainda no livro 1,
acompanha um breve historico sobre a descoberta dos antibidticos (o primeiro foi extraido do fungo
do género Penicillium), a importancia da vacinacao e a higienizacdo, principal atitude preventiva as
bacterioses, segundo os autores.

O livro 4 apresenta em um quadro sinoptico “as principais bacterioses”, sendo indicados os
nomes das bactérias causadoras, as formas de transmissdo, 0s sintomas e as medidas profilaticas.
Alguns nomes estranhos ao cotidiano dos estudantes, como Toxemia, Cervicite e Hemoptise, sdo
destacados, seguidos de seus respectivos significados. Ja o livro 5 comeca com uma abordagem
contextualizadora, apresentando a ilustracdo de uma praia cujas aguas estdo sem balneabilidade, em
funcdo da presenca de coliformes fecais, nome dado a associagdo entre Escherichia coli, e outras
diferentes espécies de bactérias. A E. coli € comumente encontrada no intestino grosso de muitos

animais, e € amplamente utilizado nas pesquisas cientificas, inclusive no campo da Biotecnologia.
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Essa abordagem, associando o conteido a uma imagem do cotidiano dos estudantes desperta sua

curiosidade e interesse, possibilitando a reconstrugéo de novos significados.

Por fim, destaca-se a abordagem presente no livro 7, na leitura complementar intitulada
‘Armas Biologicas’. Os autores apresentam um breve historico de alguns casos de vitimas de
organismos patogénicos utilizados como armas bioldgicas, conhecido como bioterrorismo, como o
antraz e a peste bubdnica. Os autores buscam referéncias nos primoérdios da microbiologia,
destacando as descobertas de Robert Koch e Louis Pasteur, que contribuiram para o avango dessa
ciéncia. Essa abordagem € interessante porque ao apresentar aos alunos como surgiram 0s primeiros

estudos dos microrganismos, possibilita uma melhor compreensdo da natureza do fazer cientifico.

3.C ATIVIDADES E EXERCICIOS PROPOSTOS

Os oito livros analisados sdo semelhantes no aspecto das atividades e exercicios propostos.
Todos apresentam questdes objetivas (multipla escolha) e subjetivas (discursivas) retiradas, com ou
sem adaptacOes, de vestibulares e ENEM de anos anteriores. Todas de acordo com o contetdo
apresentado no capitulo, sem exigir dos estudantes uma pesquisa em outras fontes de consulta que
pudesse aprofundar seu conhecimento sobre o assunto estudado. Nos livros 4 e 5, as questdes
discursivas sdo de recapitulacdo do assunto apresentado anteriormente, reforcando o aspecto de
memorizacdo do conteudo.

Somente trés titulos sugerem atividades praticas a serem realizadas pelos estudantes. No
livro 2, a atividade sugerida é a de preparacdo de coalhada, com duas questdes discursivas a serem
respondidas ao finalizar a pratica. No livro 3, é sugerido realizar uma aula pratica com a fabricacdo
de queijo, a partir de uma receita fornecida pela questdo que propde ainda perguntas a serem feitas
sobre a atividade. A atividade préatica sugerida pelo livro 4 é a da observacdo de bactérias de vida

livre, ndo indicando exatamente como isso podera ser concretizado.

4 CONSIDERAC}OES FINAIS

Um dos contetdos presentes no livro didatico de Biologia sdo 0s organismos procariontes.
As informacBes apresentadas tratam principalmente de aspectos ligados as caracteristicas
morfofisioldgicas, classificacdo bioldgica, importancia econémica e ecoldgica desses organismos.
Sete colegdes didaticas apresentaram a tematica restrita a um capitulo especifico do livro, a fim de
facilitar o trabalho pedagogico. Certas vezes, fazendo referéncia a algum conteddo de outros

capitulos ou volume diferente para o complemento da abordagem tematica.
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A investigacdo nos livros didaticos aprovados pelo PNLD 2012, com base em alguns

parametros previamente estabelecidos, permitiu verificar questdes consideradas de grande
relevancia durante o processo de ensino e aprendizagem. A analise possibilitou verificar
determinados aspectos que necessitam certo cuidado ou complemento durante a abordagem em sala
de aula, com a finalidade de promover uma aprendizagem mais satisfatoria, participativa.

Foi possivel constatar que, de modo geral, as obras apresentam a importancia dos
organismos procariontes como seres essenciais para o equilibrio e a manutencdo das diferentes
formas de vida na Terra. As obras apresentaram algumas aplicacGes tecnoldgicas do uso de
bactérias de interesses comerciais. Algumas abordagens trouxeram informacdes atuais na area das
Ciéncias Biologicas, com relacdo a importancia e a utilizacdo de bactérias, conectando-as com a
Histdria da Ciéncia, em especial a da Microbiologia, o que possibilita uma visdo mais abrangente
acerca das questdes que envolvem o estudo das bactérias.

Um grande destaque foi dado as doengas humanas provocadas por procariontes, que esta de
acordo com as orientacOes presentes nos documentos oficiais que funcionam como parametros para
o0 ensino de Biologia. Entretanto, muitas vezes os alunos trazem consigo a ideia de que as bactérias
sdo nocivas ao homem. Isso se deve a um recrudescimento do senso comum trazido pelos
estudantes e que, nem sempre, a abordagem do assunto em sala de aula consegue minimizar. Muitas
vezes ndo fica claro no livro didatico que apenas um pequeno nimero de espécies de bactérias é
patogénico ao homem. Foi verificado que somente metade das obras analisadas enfatiza esse
aspecto, o que merece uma atencdo especial do professor ao abordar o assunto em sala de aula.

Sete colecBes abordam fartamente as doencas provocadas pelas bactérias; entretanto, o livro
1 merece destaque por apresentar uma longa lista de doencas, apresentando as formas de
contaminacdo, a prevencdo, 0s sintomas e o tratamento (quando houver). Por Gltimo, foram
analisados os tipos de atividades e exercicios propostos. Ha4 predominéncia das questdes do tipo
discursiva e objetiva, principalmente abordando questdes de exames vestibulares e ENEM
passados. Esse aspecto aproxima o ensino de Biologia da perspectiva propedéutica ainda téo
presente no ensino médio. Ha pouca sugestdo de atividades praticas, o que precisa ser
complementado pelo trabalho do professor, visto que, através de atividades dessa natureza, o

estudante pode reconstruir significados e aplicar o conteido estudado em sala de aula.
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