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RESUMO: Para uma formagéo sobre conceitos algébricos e desenvolvimento do pensamento algébrico, o
ensino da Algebra deve estar articulado com os conceitos aritméticos, permitindo assim um efetivo
desenvolvimento do pensamento abstrato e a capacidade para generalizar os conceitos. Sendo assim, a
calculadora pode ser utilizada em sala de aula sempre que o célculo for um meio para a realizagcdo do
trabalho e ndo a atividade principal. Calculadora é um bom recurso para a proposi¢do de novos problemas e
argumentacéo das estratégias de resolucdo, podendo determinar padr@es e regularidades. Nossa pesquisa tem
como objetivo analisar os argumentos utilizados por alunos do 7° ano do Ensino Fundamental na resolucéo
das atividades matematicas quando utilizam calculadoras. Esse estudo se constitui como pesquisa qualitativa,
tendo como instrumentos aplicacdo de uma redacdo com o tema Calculadora, de uma proposta didatica
desenvolvida em um grupo colaborativo inseridc no Projeto CAPES/OBEDUC em rede
UFMS/UEPB/UFAL, e um questionério final. Buscamos atividades com resolugdes de problemas que
explorassem contedos com NuUmeros Racionais, utilizando calculadora simples, que proporcionasse aos
alunos conhecer a calculadora, estimulasse 0 pensamento matematico, tracasse estratégias de resolucao e
soubesse argumentar sobre o0s procedimentos utilizados. Notamos que os alunos desenvolveram
competéncias e habilidades, dentre elas, raciocinio l6gico, estratégias de resolucdo de problemas, assim
como processo de argumentar em Matematica. Podemos afirmar que o uso da calculadora contribui para uma
melhor compreensdo dos conteldos por meio da resolugdo de problemas, desde que analisando as
argumentacdes nos procedimentos de resolugao.

Palavras-Chave: Educacdo Matematica, OBEDUC CAPES, Calculadoras, Argumentacao

Matematica, NUmeros Racionais.


mailto:christiannetorres12@hotmail.com
mailto:bibilins2000@yahoo.co.uk

congresso nacional

DE PESQUISA E
Lensino em

CIENCIAS

INTRODUCAO

Para que os estudantes alcancem uma formacdo satisfatoria sobre conceitos algébricos e
obtenham desenvolvimento do pensamento algébrico, o ensino da algebra deve estar articulado com
0s conceitos aritméticos desde os ciclos iniciais, enfatizando as vérias concepcbes da algebra,
permitindo assim um efetivo desenvolvimento do pensamento abstrato e a capacidade para

generalizar os conceitos nos anos posteriores da educacao basica.

Sabemos que, tdo importante quanto realizar célculos corretamente, é saber elaborar
estratégias de resolucdo para os problemas propostos. Pesquisas tém demonstrado que quando 0s
alunos sdo libertados do calculo, conseguem se concentrar melhor nos dados, nas condi¢des e
variaveis do problema, ou seja, eles direcionam sua concentracdo para o raciocinio (REGO e
FARIAS, 2008).

Com relacdo as dificuldades dos alunos em algebra, de acordo com Booth (2001), é
importante o professor tentar identificar os tipos de erros que os alunos normalmente cometem e
buscar investiga-los. Além disso, é necessario que o professor apresente alternativas de recursos
didaticos que facilitem o ensino e aprendizagem desses conteidos abstratos. Dai a importancia e a
necessidade do professor adquirir um conjunto diversificado de competéncias e conhecimentos para

lidar com novos recursos.

Temos vivido em uma sociedade contemporénea em que a tecnologia deve ser utilizada na
escola como recurso didatico. Sendo assim, a calculadora pode e deve ser utilizada em sala de aula
sempre que o calculo for um meio para a realizacdo do trabalho e ndo a atividade principal. No
entanto, “ndo basta apenas boa vontade dos professores em usar a calculadora, se faz necessario

uma mudang¢a maior” (RUBIO, 2003, p.105).

Entretanto, a utilizacdo da calculadora em sala de aula ja é expressamente recomendada
pelos PCN (1998, p. 43), visto que sua principal funcdo € dar aos alunos mais tempo para
raciocinar, “o tempo de calculo economizado é usado pelo aluno para se concentrar no processo de
resolucdo do problema”. Além disso, a calculadora ¢ um bom recurso para a proposi¢do de novos
problemas e argumentagdo das estratégias de resolugdo, podendo determinar padrbes e

regularidades. Segundo Boavida (2005), mobilizando raciocinios, linguagem, simbolos e imagens, a
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argumentacdo pde em jogo relacBes entre pessoas, mobiliza intengdes, estratégias e situa-se num

contexto social, cientifico, econémico, politico, e ideoldgico:

De facto, ao debrugarmo-nos sobre a argumentacdo, podemos interessar-nos pela
sua articulacdo com a ldgica, pela sua insercdo na linguagem e nas actividades
linguisticas, pelo desenvolvimento da capacidade de argumentar nas criancgas e
adolescentes, pelo seu papel e importancia na producéo de conhecimento cientifico,
etc (BOAVIDA, 2005, p 43).

Sabemos que em nenhum momento a calculadora pode substituir o raciocinio do aluno,
assim como fazer contas com os algoritmos habituais também nao ha raciocinio, ha uma repeticao
de procedimentos, que na maioria das vezes o aluno decora sem entender o significado. Portanto,
como afirma Medeiros (2004), o problema ndo é usar a calculadora, mas trabalhar os célculos sem

haver compreensao, fazendo com que o aluno ndo atribua sentido ao que esta fazendo.

A calculadora, utilizada no momento certo e com objetivos bem definidos, pode se
transformar numa excelente ferramenta para explorar o raciocinio logico e agilizar o calculo mental,

bem como elaborar estratégias de resolucédo de problemas em Matematica.

A nossa pesquisa esta inserida no Projeto OBEDUC, Projeto Observatorio da Educacdo em
rede. As Instituicdes que o compde sdo Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS),
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) e Universidade Federal de Alagoas (UFAL), tendo como
eixo norteador o trabalho colaborativo. Sendo assim, o objetivo do Projeto é estudar, pesquisar e
desenvolver, de forma colaborativa, alternativas didaticas e metodoldgicas a serem trabalhadas em
sala de aula de Matematica do Ensino Fundamental e Médio em escolas publicas nas regifes

Nordeste e Centro-Oeste.

Dentre as alternativas didaticas, foram explorados alguns recursos tecnoldgicos, como
Tablet (Ensino Fundamental 1), Materiais Manipulaveis (Ensino Fundamental Il), Calculadoras
(Ensino Fundamental I1), Robotica e Aplicativos (Ensino Fundamental 1l e Ensino Médio). O
trabalho desenvolvido visa colaboragédo entre doutores em Educacdo Matematica, doutorandos em
Educacdo Matematica, mestrandos em Educacdo Matematica, professores Polivalentes e de
Matematica e graduandos dos cursos de Matematica e Pedagogia. A dindmica dos trabalhos de cada
Instituicdo foi organizada e decidida de acordo com as suas respectivas particularidades, sendo
assim estaremos explicitando apenas a da Universidade Estadual da Paraiba, na qual estamos

inseridas.
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O nacleo UEPB é composto de 21 membros, o maior dentre as trés InstituicGes. Na
modalidade pesquisadora doutora estd a Profa. Dra. Abigail Fregni Lins, sendo ela a coordenadora

local. Ainda temos quatro mestrandos, oito graduandos em Matematica e oito professores do Ensino

Basico.

Na dinamica local optamos em formar quatro equipes, todas compostas por um mestrando,
dois professores da educacdo bésica e dois graduandos. A tematica de cada equipe se deu de acordo
com a pesquisa de cada mestrando. Sendo assim, 0s temas das quatro equipes do nlcleo UEPB sdo
Calculadora e Argumentacdo, Roboética na Educacdo Matemética, Provas e DemonstracGes

Matematicas e Deficiéncia Visual na Educacdo Matematica.

As reunides em equipes e gerais ocorrem todas as segundas-feiras. Inicialmente as reunifes
eram de duas horas. Entretanto, percebendo a necessidade de um tempo maior, passaram a ser de
trés horas ou mais, dependendo da necessidade de cada equipe. Nas reunides gerais discutimos
trabalho colaborativo, tomamos como norte para este tipo de pesquisa a Profa. Dra. Ivana Ibiapina.

Ja nas de equipe, seguiu-se de acordo com a respectiva tematica. Cada equipe, de forma auténoma,

decidiu o seu roteiro de trabalho e estudo.

A partir de estudos realizados pelo Projeto Observatorio da Educacdo, Nucleo UEPB, a
pergunta que norteou nossa pesquisa foi A calculadora contribui para argumentar sobre o0s
métodos utilizados na resolugdo de problemas? Nosso objetivo consistiu em analisar as
contribuicbes desse recurso didatico em sala de aula, seus limites e possibilidades utilizando o
calculo algebrico, explorando a argumentacdo dos métodos e procedimentos utilizados na resolugdo
de problemas e as possiveis contribuicdes na aprendizagem dos alunos com a utilizacdo da

calculadora.

Nesse sentido, buscamos atividades com resolucdes de problemas que explorassem, em
especial, Nimeros Racionais para o 7° ano do Ensino Fundamental, em que fossem utilizadas a
calculadora simples para que os alunos: conhecessem a calculadora; estimulassem o raciocinio
I6gico; tracassem estratégias de resolucdo e soubessem argumentar sobre os procedimentos

utilizados.

Participamos de congressos e seminarios para discutirmos nosso trabalho em andamento e
assim expandir as possibilidades. Participamos do | Congresso Nacional de Educacdo — |
CONEDU, em Campina Grande (LIRA e NASCIMENTO, 2014) com o trabalho intitulado O uso
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de calculadoras na resolucdo de problemas com alunos do 7° e 9° ano do Ensino Fundamental.
Apresentamos nosso trabalho no Il Seminéario Anual OBEDUC UFMS/UEPB/UFAL, também em

Campina Grande (LIRA e LINS, 2014) intitulado Argumentando com a calculadora na Resolucdo

de Problemas com Expressdes Algébricas no 8° ano do Ensino Fundamental. Ainda apresentamos
nosso trabalho no Il Seminario Anual OBEDUC UFMS/UEPB/UFAL, em Campo Grande - MS
(LIRA e LINS, 2015) intitulado Argumentando Matematicamente Usando Calculadora Na
Resolucdo De Problemas Com Numeros Racionais No 7° Ano Do Ensino Fundamental. Nossa
participacdo nos congressos contribuiu para o amadurecimento de nossa pesquisa. Na volta, em
discussbes com todos integrantes do grupo e nossa orientadora, percebemos que nossa pesquisa
poderia ser mais enriquecida se escolhéssemos apenas uma serie para desenvolvé-la, e escolhemos o
7° ano do Ensino Fundamental, pois assim delimitariamos um contetdo especifico, NUumeros
Racionais, para que pudéssemos explorar mais afundo a argumentacdo matematica utilizando

calculadoras.
METODOLOGIA

As primeiras atividades iniciaram no segundo semestre de 2013 com leituras e discussoes,

em reunibes da equipe Calculadoras e Argumentacdo do ndcleo UEPB/OBEDUC. Durante 0 ano
de 2014, prosseguimos com leituras e discussdes e planejamento da Proposta Didatica. No corrente
ano, finalizamos a proposta didatica. A pesquisa de campo aconteceu entre 0os meses de julho e
agosto de 2015, com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental do turno manha da EEEFM Ademar

Veloso da Silveira situada em Campina Grande/Paraiba.

Tratou-se de uma pesquisa qualitativa, na qual utilizamos redacdo, questionarios, atividades,
notas de campo e observagdes com fotografias e entrevistas. Para Bogdan e Biklen (1994, p. 24) “na
pesquisa qualitativa os dados recolhidos sdo em forma de palavras ou imagens e ndo de nimeros.
Incluem transcri¢Ges de entrevistas, notas de campo, questionarios, fotografias, videos, documentos

pessoais, memorandos e outros registros oficiais”.

Inicialmente pedimos para que os professores da Escola escrevessem uma redacdo com o
tema Calculadora e um Questionario Inicial, com o objetivo de compreender suas concepcoes a
cerca da mesma. Em seguida, apresentamos aos professores nossa proposta didatica, apresentamos
as atividades que aplicariamos com os alunos sobre o uso de calculadoras. As atividades foram

selecionadas de acordo com os conteudos da série envolvendo NUmeros Racionais. Para finalizar as
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atividades com os professores, aplicamos um Questionério Final, com o objetivo de verificar se
apo6s conhecerem a proposta didatica e compreenderem o0s objetivos da pesquisa, observamos se
houve alguma mudanca em suas concepcdes sobre 0 uso da calculadora nas aulas de Matematica.
Dois dos membros de nossa equipe, na categoria graduando, tiveram suas pesquisas focadas nos

professores de nossa pesquisa maior.

As atividades com os alunos iniciaram também com a producdo de uma Redagdo com o
mesmo tema e objetivos. Em seguida, a realizacdo das atividades propostas, em duplas ou trios.
Como a pesquisa e o Projeto OBEDUC, como um todo, € trabalhado de forma colaborativa,
dividimos a proposta didatica em trés partes. Escolnemos a Parte 111 para analise e objeto de estudo,
tendo as outras partes analisadas pelos membros na categoria mestrando e professor da educacao
bésica. Apds a realizacdo das atividades, de quatro semanas, aplicamos um Questionario Final aos
alunos com o objetivo de investigar se 0 uso da calculadora contribuiu para uma melhor
compreensdo dos contetidos por meio da resolucdo de problemas, analisando suas argumentacdes

nos procedimentos de resolucéo.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs a recente coleta dos dados, iniciamos nossa analise. Pretendemos verificar se 0 nosso
objetivo foi alcancado e nossa pergunta norteadora respondida através dos questionarios, entrevistas

e atividades realizadas.

Inicialmente pedimos para que os professores da Escola escrevessem uma redagdo com o
tema Calculadora e respondessem um questionario inicial. Observe a redacao do Professor C e um

trecho do questionario inicial do Professor B:

CALCULADORA
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Redacdo do Professor C (Professor do 72 ano)

4 Do seu ponto de vista, o uso de calculadoras influéncia na aprendizagem de forma:

(X) positiva. Justifique.
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() negativa. Justifique.

(5) Qual sua opinido sobre a utilizagéo de calculadoras nas aulas de Matematica?
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Parte do Questionario Inicial do Professor B

Analisando as redac6es e questionarios, observamos que uma das maiores preocupacdes dos
Professores € que, tdo importante quanto realizar célculos corretamente, é o saber elaborar

estratégias de resolucdo para os problemas propostos. De fato, como afirmam Régo e Farias (2008),

“quando os alunos s3o libertados do calculo, conseguem se concentrar melhor nos dados, nas

condicdes e varidveis do problema, ou seja, eles direcionam sua concentragao para o raciocinio”.

Finalizando as atividades e aplicado o Questionario Final, Professor D respondeu:
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02)  Apds a leitura e discussdo da proposta diddtica, o que pensa sobre a utilizagdo de calculadoras nas
aulas de Matematica?
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03)  Vocé agora utilizaria calculadoras em suas aulas de Matemitica?
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Parte do Questionario Final do professor D

Verificamos que ap6s conhecer a proposta didatica, de fato houve mudanca na concepgéo do
Professor D sobre o uso da calculadora nas aulas de Matematica. Para ele, como também para 0s
PCN, o tempo de calculo economizado é usado pelo aluno para se concentrar no processo de
resolucdo do problema. Além disso, a calculadora € um bom recurso para a proposicdo de novos

problemas e argumentacdo das estratégias de resolucao.

As atividades com os alunos iniciaram também com a producdo de uma Redagdo com o
mesmo tema e objetivos. Em seguida, deu-se a realizacdo da proposta didatica, em duplas ou trios
de alunos. Como a pesquisa e 0 Projeto OBEDUC como um todo foi trabalhado de forma
colaborativa, dividimos a proposta didatica em trés partes. Escolnemos a Parte 11l para andlise e
objeto de estudo:

Fonte: Autoria propria
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A questdo 1 da parte 111 respondida pelos alunos:

PARTE 111

1. (Adaptado do Enem) Apresentagdo de magicas

Na cidade de Lucas e Fernanda haver4 apresentagdes de mégicas em um Circo. Pensando em todos, o dono

do Circo propds pacotes para que os fregueses escolhessem o que seria melhor para si:
Oferta 1: Taxa de 40 reais por apresentacio

Oferta 2: Taxa de 80 reais mais 10 reais por apresentagiio

Oferta 3: Taxa de 60 reais para 4 apresentagdes, ¢ 15 reais por cada apresentagdo a mais.

Lucas assistird 7 apresentacSes de magica e Fernanda 4. Quais sfio as melhores op¢des de pacotes para

Lucas? E para Fernanda?
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culos %2

( 40O
& .ol
*o ([ 160
Justificativa_ (12) M) QO dougon L oxauslr

7 apamndaces. o vadler gpm £ oo d
qui sls pogore” 980. |
Jx.mwl@m_mw o o arm.uw_

VPM_M 1S o Y ¢ )
7@%@3@60_ g

Questdo 1 da Dupla 3

Analisando as redacGes e as atividades realizadas das Duplas, observamos que nossa

pergunta de pesquisa foi respondida e nossos objetivos foram alcancados.

Os alunos conheceram melhor a calculadora, estimularam o raciocinio l6gico, tragaram
estratégias de resolucdo e souberam argumentar sobre os procedimentos utilizados. Como afirma
Boavida (2005), mobilizando raciocinios, linguagem, simbolos e imagens, a argumentacdo pde em
jogo relagBes entre pessoas, mobiliza intencgdes, estratégias, processos de persuasdo, e situa-se num
contexto social, cientifico, econdmico, politico, e ideoldgico. Foi, de fato, 0 que aconteceu nesse

processo de construcdo de conhecimentos.

Percebemos uma maior interacdo entre os alunos, eles desenvolveram diversas habilidades,

argumentaram, fizeram observagdes e foram bastante participativos durante todas as atividades.

Ao finalizar as atividades, aplicamos um questionario final aos alunos:
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01)O que vocé achou de utilizar calculadoras nas atividades de Matematica?

R e Baal s / : been roch
2 AN 110 ol } L2/ AL =a, 2 A

02)O que vocé pensa da utilizagio de calculadoras nas aulas de Matematica em geral?

Vo )P)) 195 TRV Ve A ,'j,' e Y 2 i )

03)Se a calculadora fosse permitida em todas as aulas, vocé a utilizaria?

AQ o4 C

Parte do Questionario Final do Aluno A da Dupla 1

A partir das respostas da Aluna A da Dupla 1 no questionario final, podemos dizer que, mais
uma vez, o uso da calculadora contribui para uma melhor compreenséo dos contetdos por meio da

resolugéo de problemas, analisando as argumentagdes nos procedimentos de resolucao.

CONCLUSAO

Concluimos, a partir de alguns dados e analise que trouxemos neste, que recursos
tecnoldgicos, em especial, a calculadora, quando utilizada de forma adequada, ou seja, quando 0s
calculos forem extensos e ndo o centro da atividade, e enquanto ferramenta investigativa, pode
contribuir de forma significativa na aprendizagem dos alunos. Considerando que com o
abreviamento do calculo, esse realizado na calculadora, o aluno estara ganhando tempo. Esse tempo
que se ganha deve ser preenchido com discussdo das estratégias utilizadas para solucionar tais
atividades, assim poderemos analisar de forma significativa o poder de argumentacdo dos alunos.
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