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INTRODUCAO

Fisica e Matemaética sdo ciéncias presentes de forma direta ou indireta na vida de todos, nao
apenas no cotidiano dos cidaddos, mas também nas escolas, universidades e centros de pesquisas,
onde se verifica, hoje, uma impressionante produgdo de novos conhecimentos.

A musica atualmente é vista como uma manifestacdo cultural, advinda dos nossos
antepassados, hoje, pode-se afirmar com muita certeza que ela estd presentes a povos dos quatro
cantos da terra. Desde povos Indigenas, Indus, Maias, asiaticos, europeus... Etc. J& que ela é uma
manifestacdo cultural, 6bvio que sera transmitida em nossa formacao, seja ela académica ou nao, de
qualquer forma a musica nos serd apresentada. Porém, a musica ndo se d& de maneira unissona,
existem conceitos por trds dela que muitas vezes nem imaginamos. Por exemplo, fisica e
matematica fazendo parte dessa grande manifestacdo que é a musica.

Mas, o que é musica? Além de tantas outras maneiras de definirmos, uma delas é que a
musica € arte, e tem forte caracteristica atrativa para qualquer pessoa, e tecnicamente falando,
consiste basicamente em trés partes, sdo elas: Melodia Harmonia e Ritmo. Se generalizarmos, a
musica € uma organizacao de sons e siléncio organizados de forma temporal:

e Melodia: sons gerados sucessivamente, como, por exemplo, uma escala musical, que é a

sucessdo de “sons” perceptiveis ao ouvido;
e Harmonia: sons gerados simultaneamente;
e Ritmo: proporcdo dentro de um intervalo de tempo na jungédo de melodia e harmonia.

Esses trés fatores somados de maneira organizada, nos da o que podemos chamar de musica.
Observa-se que outro conceito foi mostrado, a saber, 0 som. Uma defini¢cdo sucinta sobre o som é
Dada por CALCADA (2012):

O som é uma onda mecanica longitudinal que, ao se propagar no ar e chegar aos nossos
ouvidos, faz vibrar uma membrana chamada timpano, a qual, por sua vez, ocasiona
impulsos elétricos que percorrem alguns nervos até atingir o cérebro, produzindo a
sensacdo de audicdo. CALCADA, C.S (2012)
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Assim, diz-se que algumas combinacdes de tais vibragdes desta membrana podem “soar” de
maneira mais agradavel que outras, abrindo a possibilidade de musicalizar combinacgdes sonoras.

2. OBJETIVOS

21 GERAL

Este Trabalho tem por objetivo realizar uma atividade para o Ensino Bésico, buscando
potencializar a motivacéo dos alunos:

2.2 ESPECIFICOS

e Estudar o conceito de ondas;
e Estudar o conceito de som;
e Explorar o estudo de fracoes.

METODOLOGIA

Na elaboracdo deste trabalho, realizamos uma pesquisa de carater bibliografico, partindo
para aplicacdo da mesma, criando um dispositivo para uma aula, com finalidade de termos
discussdes sobre conceitos a serem apresentados nos demais topicos. Buscando elementos para sua
fundamentacdo nos seguintes autores RAMALHO (2003), Cal¢cada (2012), PENTEADO (2005),
MORAIS (2003) MINGATOS (2006).

4. FUNDAMENTACAO TERORICA

41  ONDAS

No mundo real existem de maneira abundante situacdes em que figura o conceito de onda. E
comum encontrar alguém que associe a ideia de ondas, apenas com uma onda do mar. No entanto,
ha muitos outros tipos, como, por exemplo, o som e a luz. Segundo PENTEADO (2005) “Onda, ou
pulso de onda, é qualquer perturbacdo que se propaga através de um meio e, durante a propagacao,
transmite energia aos pontos do meio”. Sendo esse meio material, diz-se que a onda é mecanica,
sendo elas originadas por cargas elétricas oscilantes sdo classificadas como ondas eletromagnéticas,
ndo precisando assim, de um meio material para sua propagacao.

4.1.1 ONDAS MECANICAS

As ondas mecénicas se classificam em longitudinais e transversais: Segundo RAMALHO
(2003): “Ondas transversais sao aquelas em que a diregdo de propagacdo da onda ¢ perpendicular a
dire¢do da vibragao”. Como exemplo tem-se a vibragdo da corda de um violdo. Ja as ondas
longitudinais séo as que tem direcdo de propagacédo coincidente com a direcdo da vibragéo.
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ENTRADA DE AR PROPAGACAO DA ONDA
DENTRO DO TUBO
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ORIFICIO

Fig.1 - Propagacéo de onda longitudinal e transversal respectivamente, fonte: O autor 2016.

42 PRODUCAO DO SOM

O som € produzido ao criar-se algum tipo de mecanismo que altere a pressdo do ar a nossa
volta. Na verdade, para a producdo do som, é mais importante a velocidade com que a pressdo varia
(o "gradiente da pressdo™, no jargdo dos fisicos) do que o seu valor absoluto. Por essa razdo, um
baldo cheio de ar ndo faz praticamente nenhum barulho ao deixarmos o ar sair de dentro dele
naturalmente. Por outro lado, se 0 baldo estourar (e o ar sair todo de uma vez), existe uma variacao
enorme da pressdo e um ruido alto é produzido. Pode-se entdo dizer que o som é produzido ao se
colocar uma “massa” de ar em movimento.

E a variacio da pressdo sobre a massa de ar que causa os diferentes sons, dentre eles os que
sdo combinados para criar a musica. A vibracdo de determinados materiais € transmitida as
moléculas de ar sob a forma de ondas sonoras. Percebemos 0 som porque as ondas no ar, causadas
pela variacdo de pressdo, chegam aos nossos ouvidos e fazem o timpano vibrar. As vibra¢fes sdo
transformadas em impulsos nervosos, levadas até o cérebro e |4 codificadas. Quando essa vibracéo
ocorre de uma maneira repetitiva, ritmica, ouve-se um tom, com uma altura igual a sua frequéncia.
A frequéncia é um numero de repeticbes por uma determinada unidade de tempo, ja que o som €
uma onda, essa oscila com diferentes frequéncias, cada frequéncia estd associada a um som
diferente, e as frequéncias perceptiveis aos nossos ouvidos sdo de 20Hz a 20.000Hz.

43  PRIMORDIOS DA PROPORCAO A HARMONIA

E foi por meio da percep¢do humana dos sons que persiste a famosa lenda de Pitagoras,
onde ele ao passar em frente a uma oficina percebeu que os sons produzidos pelos golpes de
martelos combinavam e soavam de maneira harmoniosa entre eles. Primeiramente pensou ele que o
som produzido por cada martelo dependia da mdo de quem estava os golpeando. Logo apoés teria
pedido para trocar os martelos, e percebeu que o som ainda continuava de maneira harmoniosa.
Pitagoras entdo pesou 0s martelos, e viu que o primeiro pesava 12, (ndo se tem certeza da unidade
de peso em relacdo a essa medida) o segundo 9, o terceiro 8 e 0 quarto 6.

Mediante a essas medidas curiosamente observamos as proporcoes de que:

9 . 6 _ 8
=— eaindaque: —-=—
9 12

4.3.1 APROPORCAO E AS ESCALAS
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Outra relagdo importante observada por Pitagoras, foi a da propor¢do dos pesos dos
martelos. O martelo que pesava 6 correspondia a metade (1/2) do peso do martelo que pesava 12, o
martelo de peso 8 correspondia a dois tercos (2/3) do peso do martelo que pesava 12, e o martelo
que pesava 9 correspondia a trés quartos (3/4) do peso do martelo que pesava 12.

Essa proporc¢éo foi fundamental quando aplicada & o Monocordio, vide figura 2.

Figura.2 — Monocordio. Madeira que fixa uma corda entre dois pontos, e com um dispositivo é permitido dividir essa corda em algumas
partes.

A partir das divisGes da corda por esse instrumento, mediante as proporcdes ja citadas, foi
permitido conseguir um modelo de escala genérica, a exemplo: do, ré mi, f4, sol, 14, si, do, onde o
primeiro dé corresponde a medida 12, o segundo do corresponde a medida 6 (1/2 de 12), o fa
corresponde a medida 3/4, e sol corresponde a medida 2/3. As demais proporc¢des para uma escala
genérica constam na figura 3.

5. ROTEIRO DE AULA

Sugerimos aqui uma proposta de atividade para aplicacdo em turmas do Ensino Basico, na
qual € proposto um roteiro de aula a ser seguido, com objetivo de conduzir os alunos a formacéo de
conceitos por meio de uma atividade pedagogica, afim de buscar motivacdo no que se refere
obtencdo de conhecimento.

1- Inicialmente € necessario ter oito bastdes de aluminio com o0 mesmo diametro;
2- Definir o tamanho do 1° bastdo, e tratarmos com “1”’ de uma unidade referencial.
3- Em seguida, em um 2° bastéo, dividir o tamanho do primeiro por dois, obteremos

% em relacdo ao primeiro.
4- Dividir o intervalo entre 1 e % (nossa oitava) em seis sub-intervalos; como

mostra a imagem a seguir;
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Fig.3 — Proporcéo entre oito notas de uma escala genérica, fonte: O autor 2016

5- Cortar os bastdes mediante aos seis sub-intervalos que estdo entre 1 e %2 usando a
proporcao da figura 3.
6- Ao unirmos os bastdes e batermos com algum material metalico, obteremos sons

diferentes. A partir disso, discutir com os alunos o porqué de cada bastdo ao ser

batido emite um som diferente a nossa percepg¢do sonora.

CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente o ensino de Ciéncias Naturais e Matematica tém ocupado um lugar de destaque
negativo na educacdo bésica, sdo muitos os casos em que o aluno relata ndo gostar ou ter afinidade
com disciplinas como a Fisica, a Matematica ou a Quimica. Talvez isto aconteca pela forma com a
qual os contetdos sdo levados para sala de aula, algumas vezes se “empurra” uma quantidade
enorme de férmulas, as quais em muitos casos nao fazem sentido algum, parecem apenas equacgdes
sem significado que precisam ser decoradas.

E bem verdade que muitas vezes ndo se estabelece uma relacdo entre o conhecimento
trabalhado em sala de aula e situacdes do dia a dia, tornando o conhecimento puramente abstrato e,
portanto, dificilmente alcancavel. Pensando nesse tipo de situacdo, buscamos neste trabalho uma
proposta de estudo que evidenciasse uma situagdo rotineira, bem comum para qualquer pessoa. A
fim de aplicar conceitos com objetivo de motivar os alunos no que se refere ao interesse pela
disciplina.

Procuramos atentar para que o contetdo trabalhado pudesse ser visto pelos alunos como
uma aplicacdo das ciéncias na musica, que por sua vez é uma arte e, portanto, tem o caréater de
estimular e atrair a aten¢do dos alunos. Sendo assim, buscamos fazer com que o conhecimento
Fisico e Matematico, pudesse ser encarado pelos alunos como algo que tem um sentido, afim de
que, com essa relacdo contextualizada de certo conceitos eles possam perceber seu significado.
Finalmente, concluimos dizendo que o objetivo do nosso trabalho é dar uma pequena contribuicdo
para melhoria na qualidade da educacdo basica, no que se refere a contextualizacdo e motivacédo, tornando o
ensino um processo significativo.
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