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RESUMO O objetivo deste trabalho foi elaborar uma sequéncia didatica que englobasse as
habilidades e competéncias do Curriculo Minimo de Fisica, do estado do Rio de Janeiro no que
tange a Teoria da Relatividade Restrita com um enfoque CTS. O préprio curriculo pressupde
um enfoque historico-filosofico da disciplina e acentua a importancia de que praticas inovadoras
sdo bem vindas para que o mesmo seja bem sucedido, por isso, demos énfase a um enfoque CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), reconhecendo que a visdo do aluno sobre a ciéncia, a
tecnologia e sua agdo na sociedade, nem sempre reflete a realidade. A sequéncia que conta com
cinco etapas € sugerida com a utilizacdo de videos, animacg0es, leitura de textos, debates e a
utilizacdo de uma webquest. A ideia é que o aluno a medida que conhega a teoria desenvolvida
no século XIX por Albert Einstein, discuta a propria natureza da ciéncia e sua relagdo com a
tecnologia e sociedade.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Enfoque CTS, Novas Tecnologias no Ensino de
Fisica.

INTRODUCAO

Em 2012 a Secretaria de Educacdo do Estado do Rio de Janeiro (SEEDUC)
completou um processo de reforma curricular das disciplinas da educacdo basica que
havia iniciado no ano anterior. Todas as disciplinas da educacdo basica passaram a ter
um curriculo unificado para todo o Estado e um conjunto de orienta¢fes curriculares
destinadas a auxiliar os professores no cumprimento das novas propostas curriculares. A
esse projeto deu-se 0 nome de Curriculo Minimo.

O Curriculo de Minimo de Fisica é um dos que mais sofreu mudangas em
relacdo ao anterior, tentando se aproximar da proposta dos parametros curriculares
nacionais (PCN) e atender a algumas demandas que os pesquisadores em ensino de
ciéncias clamavam ha tempos.

Das mudancas ocorridas, provavelmente a mais relevante tenha sido a inclusao
de temas de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) em todas as séries. Além disso, 0
curriculo de fisica apresenta um conjunto de competéncias e habilidades destinadas a
promover uma alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica e uma compreensdo adequada da
Natureza da Ciéncia, privilegiando uma abordagem dos contetidos através das énfases

de Histéria e Filosofia da Ciéncia e CTS.
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Dada a quantidade de mudancas ocorridas no curriculo, espera-se que 0S

professores levem um tempo para se habituarem, muitos dos conteudos de FMC
incluidos no curriculo nunca foram ensinados pelos professores, ou eram ensinados em
séries diferentes, como € o caso das teorias da relatividade restrita e geral, que foi
incluida na primeira série.

Dado que a maioria dos livros didaticos apresenta este conteudo na terceira serie
e que alguns professores utilizam o livro didatico como um guia de suas aulas segundo
FRISON et al (2009, p.3): “...a realidade da maioria das escolas, mostra que o livro
didatico tem sido praticamente o Unico instrumento de apoio do professor e que se
constitui numa importante fonte de estudo e pesquisa para os estudantes, acredita-se
que ensinar a teoria da relatividade na primeira série tem sido um desafio para muitos
professores”.

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma sequéncia didatica para o
ensino da teoria da relatividade restrita a partir de uma abordagem CTS, onde, além de
promover a aprendizagem dos conteudos relacionados a teoria da relatividade, a
sequencia busca através da introducdo de videos educativos abordar a Teoria da

Relatividade do ponto de vista CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).

Ensino com enfoque CTS

Sendo bastante sucinto, podemos afirmar que um ensino baseado em CTS busca
promover uma alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica do aluno, permitindo-lhe exercer
plenamente sua cidadania, e isto sO sera possivel se ele possuir concepg¢des adequadas a
respeito da ciéncia e tecnologia e como estas influenciam e sdo influenciadas pela
sociedade.

Expandido a celebre frase de Galileu onde ele afirma que a Matematica é a
linguagem da Natureza, podemos afirmar que a Ciéncia € a linguagem da Natureza.
Linguagem esta que nos permite compreender o mundo natural e 0 ambiente que nos
cerca. E uma pessoa que compreende 0 mundo em que vive, sente a necessidade de
transforma-lo.

Porém, sendo a ciéncia uma constru¢do humana, sendo suscetivel a falhas, mitos
e equivocos. E um cidaddo cientifica e tecnologicamente alfabetizado compreende e
supera estes mitos (AULLER e DELIZOICOV, 2001). Dessa forma, 0 ensino de
ciéncias a partir de uma perspectiva CTS ndo € uma nova metodologia ou estrateégia de

ensino, e sim um processo que busca a formagéo cidada do aluno.
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m ensino com énfase em CTS pode ter trés

Segundo Bazzo e Pereira (2
objetivos distintos: apresentar uma critica a concep¢do herdada da ciéncia como uma
atividade pura e neutra, rechacar a concepcdo da tecnologia como ciéncia aplicada
destituida de valores sociais e promover a participacdo publica nas tomadas de decisfes
de questdes cientificas e tecnologicas”.

Para cumprir os objetivos supramencionados, € importante que as aulas e
atividades contemplem as contribuigBes histdricas, filoséficas e sociais da ciéncia,
sendo estas contribui¢cbes fundamentais para que os alunos compreendam o carater
provisorio das teorias cientificas, ou seja, que estd é dinamica em sua construcéo,
podendo ser modificada a partir da mudanga de um paradigma e que, em muitos
momentos, 0s cientistas divergem entre si, contribuindo assim para desfazer uma
imagem da ciéncia como algo verdadeiro e acabado.

Uma atividade proposta a partir de uma abordagem CTS pode ser vista como
uma integracdo entre educacdo cientifica, tecnoldgica e social, em que conteddos
cientificos e tecnoldgicos sdo estudados juntamente com a discussdo de seus aspectos
historicos, éticos, politicos e sdcio-econdémicos.

Um exemplo de experiéncia com enfoque CTS é relatada em NARDI &
MACHADO (2006) no qual sdo criados hipertextos com enfoque em Historia e
Filosofia da Ciéncia, com énfase em CTS.

Curriculo de Fisica do Estado do Rio de Janeiro
O curriculo do Estado do Rio de Janeiro em questdo foi elaborado por
habilidades e competéncias e as que estdo relacionadas a FMC estdo presentes no 3°
bimestre do 3° ano do Ensino Médio e sdo listadas abaixo, segundo o RIO DE
JANEIRO (2012):
e Compreender o conhecimento cientifico como resultado de uma construcéo
humana, inserido em um processo historico e social.
e Compreender que a Teoria da Relatividade constitui um novo modelo
explicativo para o universo e uma nova visdo de mundo.
e Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos para
fendmenos naturais ou sistemas tecnoldgicos.
e Compreender que o tempo e 0 espaco sao relativos devido a invariancia da

velocidade da luz.
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sendo o tempo a quarta dimenséo.

e Reconhecer tecido espag

A teoria da Relatividade restrita especificamente estd presente nas seguintes
habilidades e competéncias:

v Compreender que o tempo e 0 espaco sdo relativos devido a

invariancia da velocidade da luz, reconhecer tecido espago-tempo sendo o tempo

a quarta dimensé&o e serédo alvo do estudo apresentado neste trabalho.

Novas tecnologias no Ensino de Fisica: Videos educativos e Webquest

Neste trabalho utilizamos dois recursos importantes para o ensino, que foram:

videos educativos (obtidos através do Youtube) e uma Webquest.

Em relacdo aos videos educativos, estes sdo excelentes recursos pedagogicos
para o ensino de Fisica, estes videos podem ser produzidos pelo professor ou alunos ou
mesmo baixado do Youtube. Em relacdo a utilizacdo das novas tecnologias no estado,

podemos considerar que:

”As tecnologias hoje em dia assumem importancia tdo grande em nossas
vidas que ¢é dificil para a maioria das pessoas ver-se vivendo sem elas. Dentro
das escolas, essas tecnologias comegam a ser utilizadas de forma ainda
bastante modesta e tém alcancado grande popularidade entre os alunos. Tal
situacdo se deve ao fato de essas tecnologias promoverem a dindmica nas
aulas de Fisica e aumentarem o interesse dos alunos pela disciplina, além de
propiciar a0 mesmo tempo um ensino contemporaneo, em que as tecnologias
do seu dia a dia, com a qual estdo perfeitamente acostumados a conviver,

fagam parte do processo de ensino e aprendizagem”.
BERNARDES (2013)

Em relacdo a introducdo das novas tecnologias em sala de aula, segundo
COZENDEY et al (2009, p.1):” Apresentar ao aluno, uma atividade escolar com um
apreciavel componente de natureza ludica pode, sem duvida, leva-lo a se interessar pelo
tema curricular que se quer abordar”.

Especificamente em relacdo ao ensino de Fisica, segundo BERNARDES
(2011):”Conceitos de Fisica que sdo apresentados no Ensino Médio podem ser
reforgados pelo trabalho com videos em que o aluno participe ativamente do processo
de ensino e aprendizagem”.

Sabemos que a TV, o computador, entre outros aparatos tecnoldgicos, fazem
parte hoje fortemente do mundo do aluno, em relagdo a essa questéo:

”Sabe-se que a televisdo e a escola fazem parte do universo
socio-histérico e cultural do homem contemporaneo, e que 0s
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estudantes te se colocam expostos hd muitas horas
diarias em frente a TV, o que fazem com satisfacdo e prazer.
Logo € uma necessidade de nosso tempo a busca pela utilizacéo
das novas tecnologias disponiveis para o ensino, e de modo mais
particular neste trabalho, no ensino de Fisica, como uma
ferramenta de auxilio a presentacdo de conteldos para 0s
estudantes”.

COZENDREY et al (2009, p.3)

Elaboramos uma Webquest, que segundo MEC (2014):’E uma atividade
investigativa, onde as informagdes com as quais os alunos interagem, provém da
internet”.

A Webquest construida visa discutir uma questdo de CTS, que é a discussdo da
possibilidade de vida em outros planetas e de viagens planetérias.

O link para webquest € o seguinte:

https://sites.google.com/site/teoriadarelatividaderestrita/

METODOLOGIA

Apresentaremos aqui a sequéncia didatica sugerida para trabalhar o tema
Teoria da Relatividade Restrita com enfoque CTS. Na sequéncia trabalharemos com
enfoque CTS ou seja Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Uma sequéncia é uma sequéncia de procedimentos encadeados, que Sao
utilizados para tornaro processo de ensino e aprendizagem do aluno, mais eficiente.

A sequéncia didatica é composta por cinco etapas, nas quais sdo utilizadas
recursos variados como: aulas com slides e Data Show, videos, animacdes e uma
Webquest (Pagina da Internet que pode introduzir um tema, sugerir recursos de

pesquisa, solicitar atividades e avaliagdes.

Sequéncia Didética
1° Etapa

Na primeira etapa da sequéncia, 0s alunos assistirdo a trés videos, abordando
principalmente o assunto planetas extrassolares, o terceiro video, além de discutir tal
questdo, também aborda o assunto Astrobiologia, apresentando uma entrevista com
cientista da UNESP, que atualmente atua na Nasa, em pesquisa sobre a existéncia de
seres vivos em locais indspitos.

Inicialmente, os alunos assistirdo a um video noticiario abordando a descoberta

de planetas em outros sistemas solares, 0os chamados planetas extrassolares.


https://sites.google.com/site/teoriadarelatividaderestrita/

congresso nacional
DE PESQUISA E
Lensino em

CIENCIAS

netas vém sendo descobertos pela Sonda

Planetas extrasssolares o
Kepler e foram descobertos até 0 momento mais de novecentos e esse nimero aumenta
a cada dia.

Estes planetas detectados, podem ser rochosos ou gasosos, assim como 0S Sdo
em nosso sistema solar e 0s maiores, vem sendo descobertos com maior frequéncia.

Alguns destes planetas se localizam na zona habitavel do sistema, ou seja, num

local onde potencialmente pode haver &gua e consequentemente vida.

Video 1 — Nasa descobre outro planeta semelhante a Terra — Jornal Nacional
Tempo do video: 1:07 min
https://www.youtube.com/watch?v=cv8725Zalxs

Resumo do video:

O video fala sobre a zona habitdvel de um planeta extrassolar, dando

caracteristicas sobre um planeta parecido com a Terra que foi recém-descoberto.

Video 2 — O primeiro exoplaneta do tamanho da Terra em zona habitavel
Tempo do video: 1:07 min
http://youtu.be/YOYlgseXTUI

Resumo do video:

O video trata da questdo do tamanho de planetas extrassolares, que vem sendo

encontrados pela sonda Kepler. Seqgundo este video, existem planetas como 0 nosso e

gue se encontram na zona habitavel do sistema solar a qual pertencem.

Video 3 — Pesquisador de Marilia-SP estuda possibilidade de vida extraterrestre.
Tempo do video: 4:50min

http://youtu.be/9dOXLTGdhD8

Resumo do video:

Este video apresenta uma entrevista com pesquisador da UNESP, sobre a

possibilidade de vida em planetas extrassolares, ou seja, 0 mesmo é mais voltado para

area de Astrobiologia, no qual o pesquisador, estuda a vida em locais in6spitos, onde ha

organismos Vvivos e cogita a possibilidade de em outros planetas indspitos também

existirem seres vivos.
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http://youtu.be/9d0XLTGdhD8
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2° Etapa
Discussédo: Qual a diferenca entre ciéncia e tecnologia?
Video 1 - O que é ciéncia? O que é tecnologia?
http://youtu.be/MbGdC7mcgxM

Resumo do video:

O video aborda questdes relacionadas ao que é ciéncia e a diferencia de tecnologia,

apresentando varios exemplos do uso da tecnologia em nosso dia a dia.

Video 2 — Boson de Higgs
Duracéo do video: 10:23min
http://www.youtube.com/watch?v=utcR4euKlaw

Resumo do video:

O video discute a luta para obtencdo da “particula de Deus”, o boson de Higgs, a partir
dai sdo discutidas vérias questdes importantes, entre outras, o fato da ciéncia ter que
“forgar” para que os dados obtidos experimentalmente convenham.

A maioria das pessoas tem uma visdo errbnea tanto da Ciéncia, quanto da
tecnologia. Varias questdes sdo recorrentes como: a ciéncia é feita por um homem s@, é

absoluta e imutavel.

3° Etapa

O assunto Teoria da Relatividade Restrita, serd iniciado através dos videos do
Telecurso:
Video 1 — Teoria da Relatividade Restrita

Duracédo do video: 15:11min

http://www.youtube.com/watch?v=nf32ejhzTNQ

Resumo do video:

O video aborda temas importante e basicos, como 0 movimento pode ser
relativo, posteriormente abordando a Teoria da Relatividade Restrita.

Aula

Explanacdo da Teoria da Relatividade Restrita, com os recursos: Slides, Data
Show, Aula Dialogada.

A aula abordard desde a relatividade de Galileu, as ideias de Poincaré a
Einstein, além da discussdo do 1° e 2° Postulados da Relatividade Restrita e de suas

consequéncias.


http://youtu.be/MbGdC7mcgxM
http://www.youtube.com/watch?v=utcR4euKlaw
http://www.youtube.com/watch?v=nf32ejhzTNQ
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4° Etapa

Introducdo das ideias: Dilatacdo do tempo, Contragdo do comprimento.
Explanacdo com utilizacao de slides e Data Show.

Apos a explanacéo utilizaremos animagoes, cujos links estdo presentes abaixo:
Discusséao: Ciéncia, construcdo de um homem s6?
100 anos da Teoria da Relatividade de Einstein

http://www.youtube.com/watch?v=JwTR1g494{0

5° Etapa

Seré utilizada a sala de informética para conhecerem uma Webquest elaborada
especificamente para o curso. Em relacéo a questdo educacional € muito importante que
o0 aluno desenvolva autonomia em relacdo aos estudos e que o professor possa atuar
apenas como mediador do conhecimento, em relacdo a essa questdo um fator a ser
considerado apontado por Oliveira é:

“Um fator importante para essa implementagdo diz respeito ao
momento da pratica pedagogica. O professor além de assumir
uma postura que seja motivadora, devem permitir que os alunos
tenham voz ativa na discussdo.”

Oliveira, F. F. (2006, p. 25)

Outro fator a ser considerado é:

“a énfase estd na compreensdo das relacdes CTS e, neste caso,
o0s conteudos cientificos tém papel subordinado e secundarizado.
Quando necessario esses contetdos podem ser trazidos para uma
compreensdo mais ampla das relagées CTS, mas ndo precisam
ser necessariamente explicados. Esse tipo de abordagem € bem
mais raro de ser encontrado, principalmente porque na educagéo
béasica o trabalho do professor ainda € centrado nos conceitos
cientificos e geralmente o professor precisa vencer os contetdos
curriculares e sdo cobrados por isso.

Porto & Chapani (2010, p.7)

CONCLUSOES
Uma das criticas mais pertinentes ao ensino de fisica € o quanto ele esta

afastado da realidade do aluno, de seu cotidiano. Ensinar teoria da relatividade apresenta


http://www.youtube.com/watch?v=JwTR1g494j0
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eitos e aplicacdes serem pouco perceptiveis

uma dificuldade adicional, além do
para os alunos, os conceitos envolvidos entram em contradicdo com as concepcdes de
tempo e espaco que os alunos possuem, por esses motivos acreditamos que o ensino da
teoria da relatividade a partir de uma abordagem CTS apresente possibilidades que véo
além da simples apresentacdo de um novo conteido para os alunos.

A sequéncia proposta sugere debater as relacfes entre a ciéncia e a sociedade
através da exploracdo espacial e a busca por vida extraterrestre, permitindo aos alunos
expor suas opinides e crencas sobre tal assunto. As atividades propostas na Webquest
ndo tém o objetivo de mudéa-las e sim fazer os alunos refletir sobre elas, e com isso
motiva-lo a investigar cientificamente os temas debatidos. E aproveitar esta
investigacao inicial para apresentar os conceitos da teoria da relatividade.

Perspectivas do trabalho

Esperamos aplicar este trabalho em sala de aula, obtendo retorno dos alunos
sobre essa aplicacdo, no caso em relacdo a cada uma das atividades, além da obtencédo
do conhecimento prévio dos mesmos sobre ciéncia e tecnologia.

Neste momento poderemos perceber suas dificuldades e melhorar a sequéncia
propriamente dita.
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