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Este trabalho teve o objetivo de levar futuros professores de quimica a refletirem sobre a importancia da
sistematizacéo e planejamento do uso de analogias em sala de aula. Para tanto, aplicou-se uma Sequéncia
Didatica (SD) em duas turmas da disciplina de Metodologia do Ensino de Quimica | do Curso de
Licenciatura em Quimica do Centro de Educagdo e Saude da Universidade Federal de Campina Grande. A
sequéncia didatica teve inicio com uma exposi¢do dialogada dos pressupostos teodricos a cerca do uso das
analogias como recurso didatico, a fim de introduzir os licenciandos no estudo das analogias e prepara-los
para as demais etapas da sequéncia, em seguida os licenciandos participaram de uma sequéncia de atividades
praticas de identificacdo e andlise do emprego das analogias em livros didaticos de quimica. Como
resultado, temos que a sequéncia didatica aplicada ndo s6 contribuiu para que os licenciandos conhecessem
melhor as particularidades das analogias como estratégia didatica, como também, contribuiu para que os
mesmos fossem conscientizados dos possiveis obstaculos que podem ser gerados na aprendizagem por uma
falta de preparo adequado para seu uso em sala de aula.
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INTRODUCAO

Nessas Ultimas décadas, os estudos sobre a linguagem analdgica, tem fortemente
influenciado as linhas de pesquisas na area de educacdo. Em relacdo a essa influéncia, Bozelli e
Nardi (2006), afirmam, com base em suas pesquisas, que a linguagem anal6gica tem cada vez mais
se mostrado uma linha promissora de investigacdo na area de Educacdo em Ciéncias.

As analogias tém aparecido na literatura como sendo uma das ferramentas indispensaveis
no auxilio da compreensdo de conceitos que permeiam campos mais abstratos da ciéncia, como € o
caso da quimica que, como ciéncia, ancora Seus conceitos numa perspectiva bastante abstrata,
fazendo-se necessario o uso de ferramentas que auxilie esse processo de abstragéo.

Trabalhos como os de Justi e Mendonga (2008), Carmo (2006), Bozelli e Nardi (2006) e
Nagem (2001), colocam que o desenvolvimento satisfatorio da linguagem analdgica pode contribuir
para uma aprendizagem mais significativa, ativar o raciocinio analogico e desenvolver capacidades

cognitivas, além de se constituir num instrumento eficaz no processo de facilitar a evolucdo das
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concepgOes alternativas dos estudantes. Entretanto, esses trabalhos também alertam para o fato de
que essa consideracdo sO pode ser feita, desde que, as analogias sejam utilizadas de forma

apropriada, sistematizada e planejada, para que de fato, redunde numa ferramenta proveitosa.

E devido aos avancos das pesquisas nesse sentido, trabalhos como os de Ferry e Nagem
(2008), Harrison e Treagust (2006), Fabi&o e Duarte (2005), Duarte (2005) e Andrade et al. (2002),
que apresentam suas discussdes voltadas para o cuidado no uso das analogias no ensino da quimica,
tém sido frequentemente reportados pela literatura. Pois a forma como o professor vai mediar o
processo de aprendizagem dos alunos e o planejamento relativo ao uso de novas ferramentas
utilizadas no ensino da quimica, tais como as analogias, é que tem influenciado fortemente o
crescimento dessas discussdes e mostrado a importancia desses estudos.

Para esses autores, o preparo do professor e o planejamento das analogias, sao
fundamentais para que o uso das mesmas resulte numa construcdo adequada do conhecimento
esperado, e 0 aluno ndo venha a cair num dos entraves a que se referiu Bachelard (1996) ao
dissertar sobre os obstaculos epistemoldgicos gerados pelo uso inadequado de metéaforas e
analogias.

Uma vez que, a formacao inicial de professores tem sido um dos principais meios para se
construirem saberes necessarios para um bom desempenho da pratica docente, é importante que
essa formacdo reflita na questdo do uso das analogias num sentido mais amplo de sua aplicacao,
principalmente pela quimica, ser uma ciéncia que constroi seus conceitos, a partir de uma
perspectiva bastante abstrata, levando muitas vezes, seus professores a fazerem uso de analogias em
suas aulas (NAGEM et al., 2003), ainda que de forma espontanea, causando na maioria das vezes
verdadeiros obstaculos para a aprendizagem do aluno.

Sendo assim necessario, que tenhamos uma préatica reflexiva com eixo no processo
formativo inicial do professor, pois esse € um dos fatores importantes para se estabelecer uma visao
mais critica acerca do uso das analogias para o ensino da quimica, uma vez que 0 uso acritico dessa
ferramenta pode gerar nos alunos problemas graves de aprendizagem, como por exemplo, os de
erros conceituais (OLIVA, 2008).

Vantagens e Desvantagens do Uso das Analogias Como uma Ferramenta Didatica

Uma das conveniéncias em promover uma discussdo sobre a utilizagcdo de analogias em
sala de aula é a de poder refletir sobre as vantagens e desvantagens que seu uso pode levar para o

aprendizado. Bozelli e Nardi (2006) chamam a atengéo para essa questdo, quando colocam que essa
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discusséo deve ser levada aos futuros professores a partir de sua formacéo inicial sendo essa uma
responsabilidade dos professores que preparam seus futuros docentes. Estudos realizados por Oliva

(2003), Duarte (2005) e Ferraz e Terrazan (2003) relatam que os professores, na pratica docente,

geralmente utilizam as analogias de forma instintiva, espontanea e acritica, sempre que um
conteudo nédo é compreendido pelos alunos.

Segundo o estudo feito por Nagem (2003), as analogias de fato se constituem em um
recurso didatico que além de possuir um bom potencial em facilitar o ensino-aprendizado, também
possibilita a verificacdo da aprendizagem do aluno. Porém, estas duas vantagens, SO serdo
verificadas se a utilizacdo deste recurso estiver esquematizada num bom planejamento e
sistematizacdo por parte do professor que ird emprega-lo, caso contrério, o que se verificara sera a
outra face do seu uso, que consiste em suas desvantagens, neste caso, 0 que podera ser constatado a
partir de seu uso inadequado é uma diferenca no entendimento entre o que é transmitido e o que de
fato sera recebido pelo aluno.

Quando o professor ndao domina as particularidades de uma analogia, ao invés dela
estimular hipoteses que ajude na solucdo de problemas para o aluno, ela podera ajudar a fixar
conceitos equivocados. Sem deixarmos de considerar também que, o professor com pouca
experiéncia no uso desta ferramenta, pode até mesmo priorizar a selecdo de um dominio irrelevante,
ou tratar como validos atributos ndo compartilhados entre o dominio o analogo, ou utilizar um
analogo que os estudantes desconhecem ou ndo dominam por completo a sua estrutura.

No entanto, apesar das possiveis obstaculos que possam ser gerados pela utilizacdo do
recurso analdgico, o seu uso planejado, certamente ajudard a ressaltar as vantagens de sua
utilizacdo, podendo até mesmo promover de forma bastante satisfatoria, evolug@es conceituais nos
alunos, além de poder conduzir a aula em uma atmosfera mais lidica e motivadora.

Com base nesses pressupostos, este trabalho teve por principal objetivo levar futuros
professores de quimica, por meio de uma sequéncia didatica, a refletirem sobre a importancia da

sistematizacéo e planejamento do uso de analogias em sala de aula.

METODOLOGIA

A sequéncia didatica foi aplicada no primeiro semestre de 2014, em duas turmas dos turnos
diurno e noturno, compostas por 18 e 12 alunos, respectivamente, da disciplina obrigatéria de
Metodologia do Ensino de Quimica | do 5° periodo do Curso de Licenciatura em Quimica do
Centro de Educagdo e Saude da Universidade Federal de Campina Grande.
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Desenvolvimento da Sequéncia Didatica

A sequéncia foi desenvolvida em trés etapas, a primeira etapa foi composta por 4 aulas, as
demais etapas foram compostas por duas aulas geminadas cada, com duracdo de 2 horas para a

turma | (diurna) e 1h e 50 minutos para a turma Il (noturna), totalizando 08 aulas para cada turma.

As etapas da sequéncia aplicada é demostrada no diagrama da figura 1.

[ Etapas da Sequéncia Didatica ]

[ IEepa ]

Apresentagdo dos

pressupostos tedricos Identificagdo e analise do
sobre o0 uso de analogias emprego de analogias em —
como recurso didatico. livros didaticos de quimica Momento de avaliagdo e debate

das analogias identficadas
pelos licenciandos.

pelo modelo TWA.

Figura 1: Diagrama com as etapas de desenvolvimento da pesquisa

Cada etapa desta sequéncia teve seu desenvolvimento conforme apresentado a seguir:

Primeira Etapa: Estudo tedrico das analogias. Esta etapa teve sua realizacdo em dois
momentos:

Primeiro momento — Diagndstico das concep¢des prévias dos licenciandos. Esse momento
teve a finalidade de identificar, por meio de questionamentos levantados pela docente, as
compreensdes que os licenciandos possuiam, tanto do conceito, como da utilizacdo das analogias

como instrumento de ensino.

Segundo momento — Apresentacdo dos pressupostos tedricos a cerca do uso de analogias
como recurso didatico. Esse momento se deu por meio de uma aula expositiva dialoga a teve o
objetivo de introduzir os licenciandos no estudo das analogias e prepard-los para as etapas
subsequentes.

Ainda nesse momento, os licenciandos foram orientados pela docente a respeito do

desenvolvimento das atividades da etapa seguinte e que sua realizacéo seria feita extraclasse.
As atividades das etapas subsequentes tiveram por objetivo um estudo pratico das

analogias a partir do referencial tedrico estudado.
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Segunda Etapa: Esta etapa, que teve suas atividades desenvolvidas extraclasse, consistiu
na identificacdo e andlise de analogias em livros didaticos.

Os licenciandos iniciaram as atividades desta etapa com uma identificacdo de analogias em

livros didaticos de quimica destinados ao ensino meédio.  Essa investigacdo teve por objetivo
verificar se os licenciandos, na prética, conseguem diferenciar as analogias dos modelos e dos
exemplos, uma vez que, de acordo com a literatura (DUARTE, 2005; TREAGUST et al., 1992) esta
é uma das principais deficiéncias apontas nos estudos relacionados ao uso de analogias como
recurso didatico.

Ainda nesta etapa, os licenciandos realizaram uma analise do emprego das analogias nos
manuais investigados. Apos a identificacdo, os licenciandos foram orientados a escolherem duas
analogias para analise de seu emprego pelos autores dos livros consultados. A andlise do emprego
das analogias foi feita de acordo com os critérios estabelecidos pelo Modelo TWA - Teaching With
Analogies (Quadro 1), desenvolvido por Glynn (1991) e posteriormente modificado por Harrison e
Treagust (1993).

Quadro 1: Etapas dos critérios propostos pelo Modelo TWA modificado

PASSOS CRITERIOS DO MEDELO TWA

Introduzir 0 assunto-alvo a ser aprendido

Sugerir aos estudantes a situagéo analoga

Identificar as caracteristicas relevantes do analogo
Mapear as similaridades entre alvo e anélogo
Identificar onde a analogia falha

Esbocar conclusdes sobre o alvo

ol W IN| -

Para a realizacdo das atividades desta etapa, foi entregue a cada licenciando uma ficha
para preenchimento das analises. As fichas de analise foram compostas por duas parte, na primeira
parte da ficha, os licenciandos, colocaram a referéncia do livro, as analogias encontradas (que
poderia ser colada uma xerox das mesmas ou desenhadas), seguida da descricdo do contexto em que
as analogias apareciam inseridas no livro. J& na segunda parte, os licenciandos preencheram uma

tabela contendo os passos do modelo TWA para a analise do emprego das mesmas por parte dos

autores dos livros consultados.

A finalidade do uso do Modelo TWA na analise das analogias encontradas foi de capacitar
os licenciandos no diagnostico da forma como os autores estariam explorando as analogias
empregadas em seus manuais, pois, de acordo com o Programa Nacional do Livro para o Ensino

Médio (PNLEM), “As analogias, metaforas e ilustragdes devem ser adequadamente utilizadas,
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garantindo-se a explicitacdo das semelhancas e diferengas em relagdo aos fendmenos estudados”
(BRASIL 2007, p.41).

Apdbs esse momento, deu-se sequencia com a terceira etapa com uma analise e discussao

pela turma das fichas tendo as analogias encontradas.

Terceira Etapa — Esta etapa teve sua realizacdo em sala de aula e sob a mediacdo da

docente. Também teve seu desenvolvimento em dois momentos:

Primeiro momento: no primeiro momento, os licenciandos dividiram-se em grupos.
Formaram-se quatro grupos na Turma I e cinco grupos na Turma Il. Em seguida a docente solicitou
que cada grupo avaliasse trés fichas de colegas que fosse membro de outro grupo, e apresentassem
um parecer com justificativa se concordavam ou ndo com as identificacdes e analise feitas pelos
outros colegas.

Segundo momento: Nesse segundo momento, apds um momento para discussao no grupo,
foi dada a oportunidade para que cada grupo avaliador Ié-se seu parecer para 0s demais grupos.

Esse momento teve o objetivo de sanar as duvidas dos licenciandos ainda deixadas pelo
primeiro momento, por meio das discussdes levantadas com a leitura dos pareceres dos grupos e

questionamentos levantados pelos demais grupos e pela docente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diagnostico das concepgdes prévias dos licenciandos sobre analogias

A andlise do diagndstico das concepg¢des prévias dos licenciandos sobre analogias, de ambas
as turmas, mostrou que a pesar da maioria compreender o conceito de analogia, alguns deles
afirmou néo saber que as comparacdes que seus professores utilizavam em sala de aula se tratavam
de analogias. Segundo eles, seus professores se referiam as analogias como sendo exemplos, e que
todas as vezes que iriam utilizar alguma analogia usavam a expressdo “vou dar um exemplo”. A

maioria dos licenciandos ao ser questionado pela docente sobre a diferenca entre as analogias e as

metéforas, afirmaram serem as mesmas coisas. Alguns licenciandos aos citarem exemplos de

analogias, citaram modelos e aplicacGes de exemplos como sendo analogia. Por fim, a maioria dos

licenciandos afirmou desconhecer as desvantagens do uso das analogias como ferramenta didatica.
Essa diagnose ajudou a docente a identificar os pontos que precisavam ser mais ressaltados

no momento do estudo tedrico das analogias com esses licenciandos.
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Apresentacdo dos pressupostos tedricos a cerca do uso de analogias como recurso didatico

Durante a apresentacdo dos pressupostos tedricos a cerca do uso de analogias como recurso
didatico, foram discutidos com os licenciandos os seguintes topicos: Definicdo das analogias;

diferenciacdo entre analogia e metafora; as potencialidades das analogias para o ensino de ciéncias e
as vantagens e desvantagens do uso das analogias como recurso didatico. Para cada um dos pontos
expostos foram apresentados, em ambas as turmas, 0s pressupostos tedricos que embasam suas
discussdes na literatura. Além desses pontos, também foram apresentados e discutidos com

licenciandos os principais modelos ensino com uso de analogias, conforme apresentado na figura 1.

GMAT
General Model of Analogy Teaching

MECA I

TWA
Metodologia de Ensino com —— MODELOS —— Teaching Wih Analogies
Analogias DE 9 9
ENSINO
MAM N\ SGA
Model Analogies of Muliiple Sel-Generated analogies

Figura 2: Principais modelos de ensino com uso de analogias apresentados aos licenciandos

Durante essa exposi¢cdo, que se deu de forma dialogada, antes de iniciar cada topico, a
docente provocou a participagdo os licenciandos por meio de questionamentos levantados por ela.

O modelo Teaching With Analogies foi escolhido pela docente para ser trabalhado pelos
licenciando na segunda etapa da pesquisa, por ser o mais utilizado pela literatura na analise de
livros didaticos (HARRISON; TREAGUST, 1993; JUSTI; MONTEIRO, 2000; FRANCISCO
JUNIOR; FRANCISCO; OLIVEIRA, 2012).

Essa etapa teve por objetivo introduzir os licenciandos no estudo das analogias e prepara-

los para a etapa subsequente.

Analise das analogias identificadas nos Livros Didaticos de Quimica investigados pelos
licenciandos.

Nesta etapa, os licenciandos iniciaram o estudo pratico das analogias por meio de uma

investigacdo de sua utilizacdo em livros didaticos de quimica destinados ao ensino médio. De
acordo com as identificacbes presentes nas fichas de analise, os licenciandos da turma |

identificaram um total de 34 analogias, ja os licenciandos da turma Il identificaram 20 analogias.
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Na tabela 1 estdo presentes 0s conceitos que mais apresentaram indicacdo de analogias segundo as
identificagOes feitas pelos licenciandos.

Tabela 1: conceito que mais apresentaram indicacdo de analogias.

Conceito Turma | Turma Il
Cinética Quimica 06 05
Equilibrio Quimico 04 -
Modelo Atdmico 04 02
Estequiometria 06 06
Estudo da Matéria 03 -
Estrutura atdmica - 02

De acordo com a tabela, os conceitos de cinética quimica e estequiometria, em ambas as
turmas, foram os que mais apresentaram analogias. Além desses conceitos, os licenciandos
identificaram ainda a presenca de alguma analogia nos conceitos relacionados a tabela periddica,

ligacBes quimicas, separacdo de misturas, substancias, termoquimica, entre outros.

Anélise e discussdo coletiva das analogias encontradas

Um dos objetivos desse momento foi de sanar as duvidas dos licenciandos por meio das
discussfes levantas com a leitura dos pareceres dos grupos avaliadores e questionamentos feitos
pela docente durante o processo.

Apesar de, na primeira etapa da sequéncia a docente também ter trabalhado e discutido
com os licenciandos questdes concernentes a definicdo das analogias e sua diferenca em relagdo aos
modelos, exemplos e metaforas, na pratica alguns licenciandos ainda apresentaram dificuldades em
estabelecer essas diferencas.

Durante 0 momento de discussdo nos grupos avaliadores e sob a condu¢do da docente, 0s
licenciandos perceberam que algumas identificacdes indicadas em algumas fichas, apresentavam
modelos e exemplos de aplicacdo de conceitos sendo confundidos com analogias. A discordancia
feita pelos grupos avaliadores foi amplamente discutida com toda a turma. O interessante desses
grupos avaliadores é que cada licenciando tomou parte em algum desses grupos, 0 que permitiu que

toda a turma pudesse participar desse momento também como avaliador e as discussdes que foram

feitas dentro do proprio grupo colaboraram para que as davidas fossem expostas e sob a orientagédo
da docente, por eles mesmos, fossem sanadas.
A apresentacdo do parecer de cada grupo para oS demais grupos se constituiu em um

grande debate, nesse momento mais dividas surgiram e mais davidas foram sanadas.
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De acordo com as fichas, do total de 34 analogias identificadas pela Turma I, 06 eram
exemplos de aplicacdo de conceitos e 04 eram modelos, jA na turma Il das 20 analogias

identificadas, 2 eram exemplos de aplicacdo de conceito e 1 era modelo. Nas figuras 2 a 4 é

mostrado algumas identificacdes presentes nas fichas em que se constatou esse tipo de confuséo.

Analogia usada pelo autor O ouldor omolivaa. 6n edadsy
” d\dﬁun.otmu}.xd:umuocc\.dc% .xxfnzia o tosl

Cole ou desenh 8 003008 MO 0SPIC0 SSAN0

Figura 2: Exemplo de aplicacdo de conceito confundido com analogia pelos licenciandos

Analogia usada pelo autor: ;e?amtah i\’ra\(es [BY2) La'\'écah Ne
FELTD € SePovacs MoS CaSCalboS O Gavimts .

Separagbes sdo os processos que visam isolar os diferentes materiais encontrados
numa mistura.

Figura 3: Exemplo de aplicacdo de conceito confundido com analogia pelos licenciando

Analogia usada pelo autor: - -y .o

Co/e ou desenhe a analog:a no espaoo aba:xo

mam.m..(u)ema "2 da massa de um #tomo de notopo de
carbono-1 2 (). :
i

@ @

atderica (u) vale aproxima.

Esquematicamente:

Figura 4: Modelo confundido com analogia pelos licenciandos

De acordo com as fichas, o conceito em que os licenciandos mais confundiram os

exemplos com analogias foi 0 conceito de separacdo de mistura. De acordo com a literatura
(TREAGUST et al. 1992; DUARTE, 2005), as analogias sdo facilmente confundidas com
exemplos. Segundo Duit (1991), o exemplo distingue-se da analogia por ndo estabelecer
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comparacles entre tragos semelhantes de dominios diferentes. Ja a confusdo em relacdo aos
modelos foi feita em conceitos variados. De acordo com Duit (1991) e Duarte (2005) os modelos

sdo apenas representacdes de partes de estruturas do conceito estudado.

Analise pelo modelo TWA do emprego das analogias pelos autores dos livros investigados

Com relacédo as analises do emprego das analogias no livros didaticos investigados, alguns
licenciandos apresentaram um pouco de dificuldade em fazer, sem falar que alguns deles analisaram
as analogias que foram equivocadamente identificadas por eles, como o caso dos exemplos e dos
modelos.

Durante a anélise, que foi feita de acordo com critérios do modelo TWA (GLYNN ,1991;
HARRISON e TREAGUST, 1993) foram observados se os autores introduziram o contetdo a ser
ensinado, apresentando de forma geral e abrangente, o conceito a ser compreendido. Se fizeram
uma apresentacdo da analogia a ser utilizada. Se estabeleceram as caracteristicas relevante presente
na analgia. Se a partir da caracterizacdo do analogo foram feitas comparacgdes entre a analogia e o
conceito a ser compreendido. Se apds o estabelecimento das comparacdes entre a analogia e 0
conceito, as caracteristicas da situacdo analoga que ndo encontram correspondéncia no conceito e
vice-versa foram indicadas, ou seja, 0s pontos onde a analogia se limita por ndo conseguir abranger.
E por fim, se os autores esboucaram alguma conclusdo sobre o conceito, retomando as
caracteristicas bésicas do conceito, para fechamento da explicagéo.

De acordo com esses critérios foi possivel perceber que a maioria das analogias
empregadas pelos autores ndo atendiam aos critérios estabelecidos pelo Modelo TWA. Nesse
sentido, Oliva (2003) e Ferraz e Terrazan (2003), colocam que, tanto os professores, como os livros
didaticos, dificilmente exploram as semelhangas mais relevantes entre o alvo e o analogo, os autores
ressaltam ainda que as analogias utilizadas sdo confusas e, por vezes, os analogos sdo tdo ou mais
complexos do que o alvo.

Esse momento de acordo com a fala dos licenciando foi muito positivo por ter
proporcionado a eles um estudo préatico e mais aprofundados das analogias. Esse momento também

mostrou-se bastante relevante neste processo de capacitacdo dos licenciandos, uma vez que, o livro
didatico ainda se constitui o instrumento que mais estd presente nas sala de aulas e principal
norteador do planejamentos das aulas do professor. e refletissem sobre a necessidade de se estar

preparado quanto ao uso desse recurso em sala de aula.
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CONSIDERACOES FINAIS

As atividades realizadas nesta sequéncia didatica levaram os licenciandos refletirem sobre
a importancia da sistematizacdo e planejamento de uso das analogias em sala de aula, pois, apesar

das analogias virem sendo vastamente empregadas, desde a descoberta dos atomos até os dias de
hoje, como ferramenta didatica para facilitar o processo de ensino-aprendizagem e de sua utilizacéo
ser inerente de quem ensina, visto que o professor o faz de forma espontanea, uma vez que ajudam
0 mesmo a se utilizar das coisas do cotidiano para melhor explicar o conhecimento cientifico, €
necessario que sua utilizacdo seja feita de forma cautelosa e planejada, para que os estudantes sejam
capazes de compreender as relacdes estabelecidas entre o analogo e o conceito estudado.

Assim sendo, a aplicacdo desta sequéncia ndo s6 contribuiu para que os licenciandos, por
meio dos pressupostos tedricos estudados, conhecessem melhor as particularidades das analogias
como estratégia didatica, como também, por meio de um estudo préatico, contribuiu para que 0s
mesmos fossem conscientizados dos possiveis obstaculos que podem ser gerados na aprendizagem

por falta de um preparo adequado para seu uso em sala de aula.
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