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RESUMO: Nos dias atuais, estamos vivenciando mudangas ocasionadas pelo desenvolvimento
tecnoldgico, que consequentemente vem afetando os modos de ensinar e aprender no espago escolar.
A utilizacdo das TIC se enquadra como instrumentos pedagdgicos capazes de auxiliar o professor no
processo de construcdo do conhecimento, sendo capaz de proporcionar uma aprendizagem
significativa. A utilizacdo de softwares educacionais tem sido evidenciada por muitos pesquisadores,
como ferramentas que podem contribuir na aprendizagem dos conceitos cientificos. Neste sentido, a
presente pesquisa tem como objetivo construir e avaliar uma proposta didatica auxiliada pelo uso de
um software educacional (Crocodile Chemistry) para o estudo das funcGes inorgénicas (&cidos e
bases) com 12 estudantes de uma escola publica da cidade de Campina Grande-PB. Trata-se de uma
investigacdo de natureza quali-quantitativa. Como instrumento de coleta de dados foi aplicado a escala
de Likert contendo quatro itens para analise da proposta didatica por parte dos alunos do Ensino
Médio. Os dados foram representados em graficos e em seguida foram interpretados, articulando com
os referenciais tedricos da area de estudo. Os resultados revelam que os alunos do ensino médio
avaliaram positivamente a proposta didatica a partir do uso do software, o que contribuiu para
despertar motivacao e interesse pelo estudo das Fungdes Inorganicas no contexto da Educacdo Basica.

Palavras-Chave: Ensino de Quimica; Tecnologias, Software; Func¢des Inorgénicas.

INTRODUCAO

O ensino de Quimica apresenta-se atualmente como uma disciplina de dificil
compreensdo pelos alunos de ensino médio, o que tem gerado muitas dificuldades e falta de
motivacao dos alunos por esta ciéncia.

Os PCN’s sinalizam que o aprendizado da Quimica no Ensino Médio tem o proposito de
que os alunos compreendam de forma abrangente e integrada as transformacgdes quimicas que
ocorrem no mundo fisico e assim possam julga-las e tomar decisdes. Esse fato se justifica pela

necessidade do ser humano conhecer e entender o mundo a sua volta, sendo a Quimica uma das
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disciplinas responsaveis em conduzir o individuo para compreender os fendbmenos ocorridos no
mundo natural. (BRASIL, 1998).

No entanto, observa-se que apesar das propostas estabelecidas pelos PCN, PCN+ e
OCNEM, que sinalizam para a necessidade de se promover um ensino contextualizado e
interdisciplinar, percebe-se que o ensino de Quimica permanece em muitas instituicdes

baseado no modelo transmisséo recepcdo conforme é expresso pelos PCN:

Vale lembrar que o ensino de Quimica tem se reduzido a transmissdo de
informacdes, definicBes e leis isoladas, sem qualquer relacdo com a vida do aluno,
exigindo deste quase sempre a pura memorizacao, restrita a baixos niveis cognitivos.
Enfatizam-se muitos tipos de classificacdo, como tipos de reagdes, acidos, solucoes,
que ndo representam aprendizagens significativas. Transforma-se, muitas vezes, a
linguagem Quimica, uma ferramenta, no fim dltimo do conhecimento. Reduz-se o
conhecimento quimico a formulas matematicas e a aplicacdo de “regrinhas”, que
devem ser exaustivamente treinadas, supondo a mecanizacdo e ndo o entendimento
de uma situacéo-problema. Em outros momentos, o ensino atual privilegia aspectos
tedricos, em niveis de abstragdo inadequados aos dos estudantes (BRASIL, 1999, p.
32).

Esse modelo de ensino acaba gerando limitagdes na aprendizagem dos alunos, que na
visio de Kempa (1991 apud SILVA JUNIOR et al, 2012), estas dificuldades podem estar
ligadas a natureza do conhecimento prévio ou a dificuldade de dar significancia aos conceitos
que os estudantes irdo aprender; as ligacGes entre a demanda ou complexidade de uma
atividade a ser aprendida e a capacidade do estudante para organizar e processar informacoes;
aptiddo linguistica; a falta de afinidade entre o estilo de aprendizagem do estudante e a
didatica do professor.

Em busca de romper com estas dificuldades, Santos e Scheneltzler (1997) chamam
atencdo para a necessidade de a escola alfabetizar os cidaddos em ciéncia e tecnologia, ja que
tais aspectos vém interferindo em todas as esferas do contexto social, gerando a necessidade
dos sujeitos saberem se posicionar e resolver situacdes problemas para exercer seu papel
como cidaddo. Dessa forma, os autores afirmam que é necessario oferecer uma educacgdo para
0 exercicio da cidadania, proporcionando um ensino de Quimica critico, participativo,

reflexivo e humano.

Neste sentido, a utilizacdo das TIC apresenta-se atualmente como um forte recurso de
apoio ao ensino de Quimica, o que tem se configurado como uma nova metodologia e
estratégia de ensino, que poderé auxiliar o processo de constru¢do do conhecimento. O avanco
tecnoldgico provocado pelo uso das TIC vem proporcionando discussdes no campo da
didatica das ciéncias, com objetivo de diagnosticar
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como podemos utiliza-las no processo de construcdo do conhecimento.

Estas novas tecnologias fornecem instrumentos imprescindiveis para ajudar a melhorar
0 ensino, pois 0s recursos que elas disponibilizam séo capazes de fornecer formacao
educacional permitindo, assim, a atualizacdo de conhecimentos, a socializacdo de
experiéncias e a aprendizagem (LIMA e MOITA, 2011).

Neste trabalho de pesquisa, foi construida uma proposta para trabalhar o estudo das
funcBes inorganicas a partir da utilizacdo de um software educacional (Crocodile Chemistry),
também denominado de laboratério virtual de Quimica. Logo, buscou-se desenvolver um
roteiro experimental a partir do uso da experimentacdo problematizadora, buscando organizar
a proposta a partir da ideia dos trés momentos pedagdgicos descritos por Delizoicov (2005).

O trabalho com atividades experimentais no ensino de Quimica, dentre as diferentes
estratégias, exerce um papel fundamental no processo de construcdo da ciéncia. Para se
trabalhar com tais atividades em sala de aula, ndo ha necessidade de que se disponha de
sofisticados laboratdrios e aparelhagens, pois se pode trabalhar com materiais de baixo custo
gue estdo presentes no cotidiano dos alunos, como também j& existem os softwares
educacionais, a exemplo do Crocodile Chemistry que podera trabalhar os experimentos de
forma virtual. Na verdade, a utilizacdo dessas atividades experimentais ndo devem se tornar
uma mera manipulagdo de vidrarias e aparelhos, mas que no processo de construcdo do
conhecimento haja discussdo dos fendmenos apresentados e que os alunos formulem
guestionamentos criem hipdteses e construam explicacdes cientificas numa perspectiva
problematizadora e investigativa. (FRANCISCO JR et al, 2008).

O trabalho com a experimentacdo problematizadora € uma proposta adotada por
Francisco Jr et al (2008) que foi adaptada a partir do pensamento de Delizoicov (2005). Tal
proposta contempla trés momentos pedagdgicos: a problematizacéo inicial, a organizagédo do
conhecimento e a aplicacdo do conhecimento. Na problematizacdo inicial devem-se
apresentar questdes ou situacdes reais que os alunos conhecem e presenciam e que estdo
envolvidas nos temas.

Nesse momento pedagdgico, os alunos sdo convidados a expor as suas concepcdes, a
fim de que o professor possa diagnosticar as suas ideias prévias. Na organizacdo do
conhecimento, ocorre a construgdo dos conhecimentos necessarios para a compreensao dos
temas e da problematizacao inicial. Na aplicacdo do conhecimento deve-se abordar de forma
sistematica o conhecimento incorporado pelo aluno, para que o sujeito analise e interprete
tanto as situacOes iniciais que determinaram seu
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estudo quanto outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial,

possam ser interpretadas pelo mesmo conhecimento.

Neste sentido, o presente estudo tem como objetivo construir e avaliar uma proposta
didatica auxiliada pelo uso de um software educacional (Crocodile Chemistry) para o estudo
das fungdes inorganicas (acidos e bases) com estudantes do ensino médio de uma escola
Estadual da cidade de Campina Grande-PB.

METODOLOGIA

O presente estudo se caracteriza como uma pesquisa de natureza quali-quantitativa.
Sobre a pesquisa qualitativa, Oliveira (2002) afirma que este tipo de abordagem possui a
facilidade de descrever a complexidade de uma determinada hipdtese ou problema, buscar
analisar a interacdo de algumas variaveis, além de compreender e classificar processos
dindmicos experimentais por grupos sociais, buscando apresentar contribuicbes no processo
de mudancas, criacdo ou formacdo de opinides de um determinado grupo e permitir
interpretar particularidades nos comportamentos ou atitudes dos individuos.

No que se refere a abordagem quantitativa, trata-se de um método de pesquisa que
utiliza a quantificagdo nas modalidades de coleta de informagdes e no seu tratamento utiliza
técnicas estatisticas, tais como percentual, média, desvio-padrdo, coeficiente de correlacéo,
analise de regressdo, etc. (RICHARDSON, 1999).

O publico alvo da pesquisa foram 12 estudantes de uma escola Estadual na cidade de
Campina Grande-PB. Estes estudantes foram selecionados por estarem estudando o tema de
funcBes inorganicas no terceiro ano do ensino médio.

Para avaliacdo da proposta pelos alunos, foi aplicado um questionario de
concordéncia, baseado na escala de Likert, contendo 4 afirmativas com as seguintes opcdes de
resposta: concordo plenamente, concordo, indeciso, discordo e discordo plenamente. Trata-se
de uma escala psicométrica das mais utilizadas em pesquisas para quantificar o nivel de
concordancia do grupo analisado, em relacdo ao assunto abordado em questéo.

Para representar os resultados, utilizou-se o Excel (2010) para a construcdo dos
graficos, que em seguida foram analisados e discutidos, buscando articular os resultados com

os referenciais tedricos da area de estudo.

Descrigdo da Proposta Didéatica
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A proposta contemplou o uso de um software educacional (Crocodile Chemistry),

denominado de laboratério virtual de Quimica, onde se incluiram nas etapas para construcdo
do conhecimento sobre o estudo das fungdes inorganicas (acidos e bases) os trés momentos
pedagdgicos, buscando trabalhar a experimentacdo numa perspectiva problematizadora
(FRANCISCO JR et al, 2008; DELIZOICQV, 2005).

No 1° momento pedagodgico (Problematizagdo Inicial), os alunos foram convidados a
responder os seguintes questionamentos: Que materiais acidos e basicos vocé conhece? Como
podemos identificar se uma solucgéo é acida ou basica? O que sdo acidos e bases? Solucbes
aquosas acidas ou bésicas conduzem eletricidade? Qual a relagdo entre o valor do pH de uma
solucgéo e sua acidez? O que séo indicadores? Para que séo utilizados? Vocé saberia trazer
algum exemplo pratico que tem relacdo com o estudo dos &cidos e bases? O cheio
caracteristico de peixe é provocado por substancias organicas do grupo aminas que possuem
carater basico. Explique por que é que o odor diminui se colocarmos sumo de limédo sobre o
peixe. Estes primeiros questionamentos foram importantes para que o professor pudesse
diagnosticar as concepcdes prévias que os estudantes apresentaram.

No 2° momento pedagdgico (Organizacdo do Conhecimento), os alunos foram
convidados a realizar um teste de pH utilizando o software educacional, bem como realizar
uma reacdo de neutralizagdo. No primeiro passo, 0s alunos foram convidados a adicionar em
trés tubos de ensaio, cada reagente a seguir: CH3COOH, NaOH, H,SO, e o Ca(OH),,
correspondendo a doze tubos de ensaio. Em seguida, em cada tubo eles adicionaram
indicadores diferentes e verificaram o que ocorreu.

No segundo passo, o professor solicitou que eles realizem uma simulagdo no software
para verificar como ocorre uma reacao de neutralizacdo utilizando 1 béquer de 250ml, HCI,
NaOH e o indicador fenolftaleina. No decorrer do processo, o professor provocou discussdes

e questionamentos a partir das seguintes perguntas:

Classifique os materiais testados em 2 grupos; Quando adicionado indicador universal no tubo
de ensaio contendo NaOH sua coloracdo ficou roxa. Porque isso aconteceu? O que issO
significa? Por que apenas nos tubos de ensaio contendo NaOH e Ca(OH), , respectivamente,
quando adicionado fenolftaleina sua coloracdo ficou rosea? Escreva a equagdo quimica que
representa a reacao de neutralizacdo. Qual o pH final que a solucéo iré apresentar?

A figura 1 a seguir, apresenta os procedimentos realizados no segundo momento
pedagdgico.
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Flgura 1. Experlmentos realizados no Software para o estudo das Fungdes Inorgéanicas

X : : T

i CHsCOOH l ; ! NaOH i|  H2S0s
im I : 1M vl imM

+50 cm? ' +:50 cm? . +50 cm?

Ca(OH)2

Univ 0,01 M

+:50 cm?

HCl

iM

i +50 cm?

Fonte: Propria ( Criacdo no Software Crocodile Chemistry)

No 3° momento pedagodgico (aplicacdo do conhecimento), o professor apresentou
situacOes problemas e questbes contextualizadas que ajudaram o aluno a relacionar com o0s
conceitos trabalhados no segundo momento, como também ao terminar a aula os alunos foram
convidados a responder as perguntas lancadas no primeiro momento pedagdgico, buscando
verificar se os alunos conseguiram respondé-las com base nas informagbes que foram
construidas no decorrer das trés etapas. Neste 3° momento, os alunos foram questionados a
partir das seguintes perguntas:

1- A partir dos conceitos trabalhados neste experimento vocé conseguiria explicar por
que devemos lavar nossas mados com vinagre, por exemplo, depois de cortarmos
cebola ou peixe?

2- “A gastrite acontece porque os sucos digestivos humanos consistem numa mistura

diluida de &cido cloridrico (HCI) e véarias enzimas que ajudam a clivar as proteinas na

comida. Ao ingerir excessivamente acidos presente em certos alimentos, estes irdo

reagir com o HCI, causando a sensa¢do de queimacdo”. Vocé conseguiria explicar o

porqué de quando estamos com azia costumamos tomar bicarbonato de sédio? E como

acontece a reacdo? 3- Um estudante colocou em um copo agua diluida com poucas
gotas de um material de limpeza que continha
uma solucdo amoniacal. Em  seguida,
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acrescentou um pouco da solugdo feita de repolho roxo no copo, até que o liquido

ficasse esverdeado. Logo depois, colocou um canudo dentro do copo e soprou
continuamente, até observar a mudanca de cor, de verde para azul. Segundos depois,
acrescentou um pouco de vinagre e a solucao ficou rosa. A partir desse fato e de seus
conhecimentos, responda aos itens abaixo: 3.1 Explique o fenémeno ocorrido; 3.2 Dé

a equacdo de ionizacdo do &cido carbonico. 3.3 Qual o nome do &cido?

RESULTADOS E DISCUSSAO

Depois de aplicada a proposta didatica, os alunos foram convidados a avalia-la. O
objetivo desta andlise seria verificar se o uso do software contribuiu na aprendizagem dos
conceitos explorados ao longo das aulas.

Inicialmente, buscou-se diagnosticar entre os alunos se as aulas de quimica para o
estudo das funcdes inorgénicas a partir do uso do uso do software foram importantes para a

sua formacdo e seu aprendizado. A figura 1 apresentara os dados obtidos.

Figural. Avaliacdo dos alunos para identificar se a proposta de ensino a partir do uso das
tecnologias foi importante para o seu aprendizado.
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A partir dos resultados expressos na figura acima, é possivel perceber que a maioria
dos alunos afirmam que a proposta didatica, a partir do uso do software foi de extrema
importancia para o seu aprendizado, pois contribuiu
significativamente para melhorar o entendimento das
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aulas sobre as func@es inorganicas. Nesse sentido, as respostas ficaram em sua maioria, entre

os itens concordo plenamente (92%) e concordo (8%). Estes dados sdo satisfatorios, pois
revelam que os alunos, avaliaram positivamente o uso da estratégia revelando que ela foi
importante para o seu aprendizado. Neste sentido, buscou-se a partir da proposta, contribuir
para melhorar o entendimento dos conceitos frente ao estudo das funcbes inorganicas,
buscando articular com situagdes contextualizadas que estdo presentes no contexto
sociocultural dos estudantes. Sobre a potencialidade do uso das tecnologias no processo de

ensino e aprendizagem, Lima e Moita (2011, p.134), argumentam:

A integracdo das tecnologias ao processo ensino e aprendizagem, mediante a
utilizacdo dos meios de comunicacdo e interagdo, com abordagem didatica, pode
favorecer a aprendizagem e o desenvolvimento dos alunos via inser¢éo digital.

Em seguida os alunos foram convidados a avaliar se a proposta apresentada foi uma
ferramenta capaz de facilitar a compreensdo do estudo das fungbes inorganicas (acidos e

bases). A figura 2 apresenta os resultados obtidos.

Figura 2. Avaliacdo dos alunos para verificar se o software como ferramenta foi capaz
de facilitar a compreenséo do estudo das funcGes inorgéanicas.
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Os resultados expressos pelos alunos ficaram entre os itens concordo plenamente
(84%), concordo (8%) e indeciso (8%), revelando que a maioria dos alunos conseguiu

compreender 0s conceitos a partir da visualizacdo dos
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fendmenos, o que possivelmente nos leva a crer que houve uma aprendizagem significativa.

De fato, buscou-se nesta proposta trabalhar um ensino de Quimica contextualizado,
dindmico, participativo, critico e construtivo buscando se promover a alfabetizacao cientifica
nos estudantes. Santos e Scheneltzler (1997) chamam atencédo para a necessidade de a escola
alfabetizar os cidaddos em ciéncia e tecnologia, ja que estes vém interferindo em todas as
esferas do contexto social, gerando a necessidade dos sujeitos saberem se posicionar e
resolver situacdes problemas para exercer seu papel como cidaddo. Dessa forma, os autores
afirmam que é necessario oferecer uma educacdo para o0 exercicio da cidadania,
proporcionando um ensino de Quimica critico, participativo, reflexivo e humano.

Na terceira questdo, buscou-se diagnosticar entre os estudantes se como alunos de
ensino medio, recomendariam aos outros professores utilizar o software educacional

(Crocodile Chemistry) nas aulas de quimica. A figura 3 mostra os resultados obtidos.

Figura 3. Avaliagdo dos alunos em relagdo ao uso do software em sala de aula por outros

professores de quimica.
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Como € possivel observar, as respostas dos estudantes ficaram entre os itens concordo
plenamente (77%), concordo (15%) e indeciso (8%), afirmando que como alunos de ensino
médio, recomendariam a outros professores de
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quimica o uso do software educacional utilizado na pesquisa, podendo assim tornar a aula

mais dindmica e interessante.
Na visdo de Almeida (2003), as tecnologias contribuem para desenvolver as

capacidades cognitivas dos sujeitos. Nesse sentido, o autor argumenta:

O contato regular e orientado do aluno com o computador em situagdo de
ensino aprendizagem contribui positivamente para o desenvolvimento cognitivo
e intelectual, em especial o raciocinio légico e formal, a capacidade de pensar
com rigor e sistematicamente, a habilidade de inventar ou encontrar solugdes
para problemas. Desta forma, é dada oportunidade ao aluno de ter um papel ativo
na constru¢do da sua aprendizagem. Mesmo os maiores criticos do uso do
computador na educagdo ndo ousam negar esse facto. (ALMEIDA, 2003, p. 68)

Por fim, os alunos foram convidados a avaliarem se as aulas sobre o estudo das
fungdes inorganicas a partir do uso do software foram trabalhadas buscando articular o
conceito quimico com o contexto sociocultural do aluno, contribuindo para que ocorra uma

aprendizagem motivadora e prazerosa. A figura 4 apresenta os resultados obtidos.

Figura 4. Avaliacao dos alunos em relacao a se a proposta didatica apresenta articulacéo

entre 0s conceitos quimicos com o seu contexto sociocultural.
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A partir dos dados obtidos, as respostas dos estudantes ficaram entre os itens concordo

plenamente (69%), concordo (23%) e indeciso (8%). Nesse sentido, 0s estudantes conseguem
perceber que na proposta apresentada, foram trabalhados os conceitos quimicos em
articulacdo com situacbes contextualizadas que estdo dentro do contexto sociocultural dos
alunos, o que contribuiu para se promover uma aprendizagem motivadora e prazerosa numa
perspectiva construtivista.

Segundo os PCN + (2002), deve-se promover um ensino de Quimica contextualizado
que consiga dar significado aos conteddos e que ajude a facilitar o estabelecimento de
ligacGes com outros campos do saber. Respeitar o desenvolvimento cognitivo e afetivo, que
possa garantir aos sujeitos o tratamento atento a sua formagéo e seus interesses; e por fim, a
capacidade de desenvolver competéncias e habilidades em consonancia com o0s temas e
contetdos do ensino.

Na teoria da aprendizagem significativa, existem duas condi¢fes para que ocorra
aprendizagem significativa: a primeira delas é que o material deve ser potencialmente
significativo e a segunda é que o aluno deve apresentar predisposicdo para aprender
(MOREIRA, 2012). Portanto, nesta pesquisa foi perceptivel que os estudantes encontraram
motivacdo pelo estudo das funcbes inorganicas a partir da utilizacdo do software e da
metodologia de ensino baseada na experimentacdo problematizadora.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados neste estudo revelam que os alunos do ensino médio
avaliaram positivamente a proposta didatica a partir do uso do software, 0 que contribuiu para
despertar motivacdo e interesse pelo estudo das Fung@es Inorgéanicas no contexto da Educacao
Bésica. Neste sentido, espera-se que tal proposta contribua para que os professores possam
continuar produzindo novos roteiros experimentais, a partir dos pressupostos teoricos da
experimentacdo problematizadora, buscando dinamizar as aulas de Quimica e contribuindo

para gerar uma aprendizagem significativa nos estudantes.
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