congresso nacional

DE PESQUISA E
Lensino em

CIENCIAS

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS PROVINDOS DA
CONSTRUCAO CIVIL NA CIDADE DE ARARUNA-PB

SENA, T. S. (1); CLAUDINO, C. M. A. (1); DINIZ, M. I. L. (2); NEVES, Y. T. (3);
FURTADO, G. F. S.(4)

(1) Thiago da S& Sena, Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, tg.777@hotmail.com;
() Cinthia Maria de Abreu Claudino, Universidade Estadual da Paraiba — UEPB,
cinthiamariaac@gmail.com;
(2) Maria Ingridy Lacerda Diniz, Universidade Estadual da Paraiba — UEPB,
ingridy_m12@hotmail.com;
(3) Yuri Tomaz Neves, Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, yuutomaz@gmail.com;

(4) Gloria Tamiris Farias da Silva Furtado, Universidade Estadual da Paraiba — UEPB,
gloriatamiris_@hotmail.com

RESUMO: Em um momento em que se busca solu¢fes para a reducdo de custos e de impactos
ambientais gerados pelas atividades antrdpicas, na industria da construcdo civil ha as mesmas
preocupacOes. Sendo que nesse segmento, grande parte do problema diz respeito a geracdo de um
grande volume de residuos que se fossem gerenciados, separados e destinados de forma correta
deixariam de degradar o meio ambiente e poderiam ser reaproveitados, reciclados e/ou reutilizados.
Em torno dessa abordagem o presente trabalho visou com base na resolucdo 357/2002 do CONAMA,
realizar uma caracterizagdo das construcfes da cidade de Araruna-PB quanto a presenca de residuos
nessas obras. De acordo com os dados obtidos pode-se formar um cenério do desperdicio e da
degradacdo ambiental de materiais no municipio, ja& que todas as obras visitadas apresentavam
residuos.

Palavras-Chaves: Residuos solidos da Construcdo Civil, Gerenciamento, Reciclagem RCC.

1. INTRODUCAO

A industria da construcdo civil é uma grande geradora de residuos sélidos, como
afirma Oliveira e Mendes (2011). As obras realizadas nos municipios brasileiros ha uma
grande geracdo de entulho levando a um desperdicio irracional de material: desde a sua
extracao, seguindo pelo seu transporte e chegando a sua utilizacao na obra.

Para Achillas et al. (2011), a quantidade de residuos da construcdo e demoli¢cdo
RCD’s causa grande preocupacao por ser, atualmente, o maior dentre todos os residuos
gerados em areas urbanas, além dos materiais descartados como contaminantes, plasticos e
derivados, apresentarem constituintes que podem ser danosos a salde e ao meio ambiente, a
exemplo da contaminagdo do solo por gesso, tintas e solvente; a proliferacdo de insetos e

outros vetores.
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Economicamente falando a geracdo de residuos solidos acaba acarretando em altos

custos, tanto para o gerador ja que a construgdo acaba tendo um orcamento maior do que
deveria devido ao desperdicio do material, quanto para o itinerario publico devido a remogéo
e tratamento do entulho. No entanto, na maioria das vezes esse residuo acaba sendo disposto
em locais improprios, que como enfatizado por Oliveira e Mendes (2011) esses materiais
descartados geram poluicdo, se estes passassem por uma segregacdo correta poderiam ser
reciclados e novamente empregados nas obras de engenharia. A grande dificuldade
encontrada para o reuso desses materiais sdo: falta de uma legislacdo que determine critérios
de reutilizacdo desses materiais e a ndo preocupacao do gerador do residuo com 0s possiveis
danos a serem causados ao meio ambiente.

Considerando toda essa problematica de geracdo e destinacdo dos residuos, esse
trabalho busca fazer uma caracterizacdo dos residuos sélidos existentes nas diversas
construgdes locais, bem como classifica-los de acordo com a sua destinacdo adequada, ja que
algumas das classes desses materiais podem ser recicladas.

2. FUNDAMENTACAO

Atualmente a necessidade de causar um menor impacto ao meio ambiente e reduzir os
custos tem levado a uma preocupacao em conhecer os residuos envolvidos durante o processo
de construgdo, bem como aqueles gerados no processo de fabricacdo e demolicdo. Como
explicitado por Achillas et al. (2011), os residuos de construcdo e demolicdo sdo compostos
por uma vasta gama de materiais, dependendo da sua fonte, como: materiais de escavacao
(terra, areia, cascalho, pedras e barro), construcdo e manutencdo de estradas (asfalto, areia,
cascalho e metais), demolicdo (detritos como terra, cascalho, areia, tijolos, gesso, etc.) e
muitos outros tipos de residuos (madeira, plastico, papel, vidro, metal e pigmentos).

Nacionalmente a classificacdo desses residuos obedece a algumas legislacdes. tal como
a Resolucdo CONAMA n° 307/02 (2002), a denominacao e classificacdo desses materiais sao
feitas em quatro categorias, tais como: classe A, classe B, classe C e classe D. Na classe A
estdo inclusos todos os residuos que posteriormente podem ser usados como agregados na
construcdo civil, sendo eles originados de material reciclavel como concreto e alvenaria. A
classe B abarca os materiais reciclaveis para outro destino que ndo seja especificamente a
construcdo civil a exemplo dos plasticos, papéis, metais e madeiras. Na classe C sdo os

residuos sem tecnologia ou até mesmo com pouca Vviabilidade econdmica para reciclagem que
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acabam sendo descartados. Em relacdo a classe D sdo os materiais oriundos do processo da

construcdo mais perigosos como: tintas, solventes ou éleo, que sao contaminantes.

Em uma pesquisa realizada por Carneiro (2005), em algumas cidades brasileiras, foi
possivel fazer a caracterizacdo dos principais residuos produzidos. Ao observar o Quadro 1, é
possivel perceber que a maior parte do material descartado é composta por materiais
reutilizdveis como concreto e argamassa, entdo com o interesse da populacdo e do poder

publico pode-se chegar a uma reducdo significativa do volume desses residuos que é

produzido.
Origem (%)
Material Sdo Carlos | Sd&o Paulo Ribeirdo Preto
(sP) (sP) (sP) Salvador (BA)

Concreto e argamassa 69 33 59 53
Solo e areia - 32 - 22
Ceramica 29 30 23 14
Rochas 1 - 18 5
Outros 1 5 - 6

Quadro 1 — Composicao do entulho de algumas cidades brasileiras, em porcentagem
Fonte: (CARNEIRO et al, 2001)

Como enfatizado por Pinto (1999), ndo se pode reduzir a degradacéo causada pelos
residuos solidos sem que seja feita a criacdo de uma base solida de dados, identificando de
forma precisa as caracteristicas dos produtos que compde 0s residuos, 0s processos geradores
e bem como os agentes envolvidos nas regides das cidades.

Como especificado por Santos et al (2013), no caso dos Residuos da Construcao
Civil (RCC), para reduzir o volume descartado, € preciso ter detalhes das atividades realizadas
e assim tomar as decisdes quanto a otimizacdo da forma de producdo utilizada. No caso de ja
ter conhecimento da quantidade gerada de residuos pode-se escolher o método, planejar

formas de reutilizacdo e reciclagem dos residuos.

3. METODOLOGIA
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Para realizacdo da pesquisa e a obtengdo de uma amostragem que representasse de

forma veridica o cenario das obras na cidade de Araruna, primeiramente foi realizado um
levantamento de obras para a coleta de dados como a escolha de edifica¢cdes que demonstram
confiabilidade nos dados fornecidos. Apos o levantamento das obras foi feita a coleta de
dados analisando a quantidade de residuos gerados nas edificagdes. Em seguida houve o
processamento dos dados obtidos juntamente com a elaboracdo de graficos para analisar a
situacdo dos RCC conforme as classes residuais. Para enfim, tomar-se conclusdes finais

acerca do assunto.

3.1. COLETA DE DADOS

Inicialmente foram feitas a relacdo das obras a partir das informagdes adquiridas junto a
populacéo local, observacao dos participantes e da prefeitura municipal das obras localizadas
na cidade de Araruna- PB, situada na mesorregido do agreste da Paraiba. Apds um apanhado
total das obras na cidade foi realizado uma visita prévia a cada obra, para que pudesse ser
observada uma minima estrutura para realizacao da pesquisa a qual totalizou quinze obras.
Posteriormente, para a obtencdo dos dados foi realizado um estudo observacional do
canteiro de obra pelos pesquisadores seguindo um questionério elaborado baseado na
classificacdo dos residuos estabelecida na resolucédo n°® 307/02 de 2002 do CONAMA.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. CARACTERIZACAO DAS OBRAS

A partir das visitas realizadas contatou dois tipos de obras as publicas apresentam
semelhancas entre si, e as obras privadas sdo bem distintas entre si, podendo ser
estabelecimentos comerciais e estabelecimentos residenciais como casas ou apartamentos.

As obras publicas presente no municipio estudado se caracterizavam um
empreendimento de médio porte que envolviam em torno de 5 a 10 trabalhadores, em sua
maioria ja trabalhado em construcbes de grande porte em outras regidoes do pais e por isso
apresentavam um grau de instru¢cdo melhor a respeito do gerenciamento dos materiais, além
de apresentar uma fiscalizacdo efetiva e 0s custos altamente controlados. J& para as obras

particulares em maior nimero na cidade foi classificada como empreendimentos de médio
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porte, com o ndmero reduzido de trabalhadores variando entre 3 a 5 e foi possivel constatar de

imediato a presenca de pouca fiscalizagdo nesse tipo de obras.

4.2. RESIDUOS DAS OBRAS NA CIDADE DE ARARUNA- PB

A presenca de residuos em uma construcdo varia de acordo com parametros como por
exemplo o porte da obra, a quantidade de trabalhadores envolvidos, a capacitagédo e
informacdo desses trabalhadores quanto ao gerenciamento dos residuos, além da presenca de
fiscalizacéo.

A Figura 1 ilustra os dados obtidos para as obras publicas.
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Figura 1: Dados para obras publicas (a) presenca dos residuos da classe A, (b) residuos classe B; (c)
residuos casse C e (d) residuos classe D.

Ao observar a Figura 1 verificar que a producdo de residuos reciclados da classe A
foram encontrados a presenca de quatro dos setes tipos pesquisados, ja os da classe B
apresentam-se presentes apenas dois tipos de materiais, Papel e Papeldo e metais. Os que ndo
apresentam formas de reciclagem viaveis como os da classe C na maioria das obras néo foi

localizado, ja os demais perigos ndo se encontravam dispostos no canteiro de obras. Portando
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as obras publicas apresentaram um cenario agradavel quanto a producdo de residuos no

canteiro de obras, no entanto ainda se encontra falhas quando adotados procedimentos simples
podem ser corrigidos como um direcionamento mais adequado para seus residuos como a
reutilizac@o na propria obra ou destina-los a uma usina de reciclagem.

A Figura 2 apresenta os dados obtidos para as obras particulares.
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Figura 2: Dados para obras particulares (a) presenca dos residuos da classe A, (b) residuos classe B; (c)
residuos casse C e (d) residuos classe D.

Observa-se na Figura 2 que todos os residuos possiveis para reciclar da classe A foram
encontrados, assim como os da classe B J& nas classes dos que ndo podem ser destinados a
reciclagem foi encontrada na maioria das obras a presen¢a de materiais da classe C, mesmo
que em menor quantidade em algumas obras averiguou-se a presenca de materiais da classe
D.

As obras particulares apresentaram um cenario caético do canteiro das obras, onde se é
observado os mais diversos tipos de residuos, portanto € necessario que as obras particulares
apresentem mais organizacdo com o0 canteiro de obras, para que Se apresente menos

desperdicio e se evite 0s riscos causados pela disposicao dos residuos em locais inadequados.
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Quando comparado os dois canteiros de obras vé-se uma grande diferenca quanto a

presenca de residuos, que se encontra em menor quantidade nas obras publicas mesmo essas
possuindo um ndmero maior de trabalhadores e uma grande presenca de residuos dos mais
diversos tipos nas obras particulares, ja que essas a fiscalizacdo é quase inexistente.

Contradizendo a concepcao de que em obras publicas os materiais sdo gastos de forma
incontrolada que acaba sendo um dos motivos de extrapolacdo dos recursos financeiros
destinados, essas obras podem ser caracterizadas quanto ao parametro de geracdo de residuos
guanto a mais econémica, ja que o volume de materiais desperdicados esta diretamente ligado
a organizacao dos residuos.

Mesmo apresentando mais ou menos volume de materiais 0s dois tipos de construcdes
precisam passar por uma reorganizacdo para que a quantidade de residuos chegue cada vez
mais aproximado de zero, e assim ambas as construcdes possam economizar 0S custos,
diminuir o risco de acidentes e causar menos impacto ao meio ambiente.

Para que isso se torne realidade é preciso que haja uma conscientizacdo dos trabalhadores
para que seja feita a separacao correta durante a execucdo da obra, e que os puder publico faca
a sua parte intensificando a fiscalizacdo e gerando meios para a destinacdo correta dos

materiais.

5. CONCLUSAO

Visto que a destinacdo dos RCC sdo afeta tanto a natureza, devemos tomar certas
atitudes ao lidar com residuos desse tipo. A partir desse levantamento foi possivel verificar
que a grande maioria dos residuos gerados em um canteiro de obras pode ser reciclado ou
reutilizado de alguma forma, pois essa por¢cdo € composta principalmente por residuos de

classe A e B, que séo os residuos com maior op¢oes e facilidade de reciclagem.

Ainda foi observado que nenhuma das obras realizava os procedimentos adequados
de segregacdo de materiais, fato que acarretava na mistura de materiais impedindo o reuso e a
reciclagem dos materiais, levando a degradacdo ambiental, ao desperdicio de dinheiro e a

geracdo de riscos para saude publica.
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