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RESUMO: A Amazonia brasileira abarca uma das maiores biodiversidade do mundo.
Contudo, a fronteira agricola vem se expandindo sobre essa regido brasileira. Dessa
maneira, o bioma sofre o impacto direto desse processo, com derrubada da floresta
e a queimada. Nesse contexto, a populacdo do municipio de
Guajara-Mirim/Rondénia, localizado na mesorregido amazbnica do Madeira-
Guaporeé, é exposta aos danos ambientais e a saude causados pela queima da
biomassa. Grandes emissfes de gases residuais e aerossOis tém impactos
negativos a saude, podendo levar a 6bito. Dessa maneira, esse trabalho se propde a
investigar os efeitos de poluicdo da queima de biomassa vegetal sobre a saude
humana da populacédo de Guajara-Mirim.

PALAVRAS-CHAVE: queima da biomassa,; risco a saude; mortalidade

1 INTRODUCAO

O bioma amazobnico representa grande parte das florestas tropicais Umidas do
planeta e possui uma das maiores biodiversidades do mundo (de Oliveira, 2018). A
area da floresta esta distribuida em varios estados do pais, correspondendo a 61%
da éarea do Brasil (Malhi, 2008). A chamada Amazb6nia Legal compreende a
Amazobnia Ocidental, composta pelos Estados do Amazonas, Acre, Rondbnia e
Roraima; e a Amazébnia Oriental, composta, pelos Estados do Par4, Maranhdao,
Amap4, Tocantins e Mato Grosso. Além do Brasil, este bioma esta presente nos
paises Peru, Bolivia, Equador, Coldmbia e Venezuela.

A acdo antropica tem resultado em grandes alteragdes no bioma amazbdnico, em
especial a partir da década de 1970 (Ignotti et al, 2010). Apesar de areas extensas
preservadas, a taxa de perda florestal é alta, principalmente na regido do chamado
arco do desmatamento - area de aproximadamente 500.000 km2, com uma

populacao de mais de 10 milhdes (de Oliveira, 2015).
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O arco do desmatamento esta relacionado com a area de expansdo da fronteira
agricola, evidéncia-se o desmatamento e as queimadas em larga escala de areas de
florestas (INPE, 2023), de fato, o desmatamento e o0 uso da terra impactaram
aproximadamente 18% da floresta tropical original, principalmente no sul e oeste da
Amazobnia (de Oliveira, 2018).

A terra é utilizada principalmente para o estabelecimento de pastagens e preparagéo
para cultivos, causando consequentemente muitas alteracbes na dinamica
atmosférica (Artaxo et al, 2013). As queimadas S&o responsaveis por emissdes
significativas de poluentes e aerossois para a atmosfera que podem exercer efeitos
diretos e indiretos no clima e funcionamento do ecossistema amazo6nico (Artaxo et
al, 2013).

O municipio de Guajara-Mirim/Rondonia, localizado na mesorregido amazo6nica do
Madeira-Guaporé, tem cerca de 94% da sua area territorial demarcada como areas
de protecdo ambiental (Sedam, 2009). De acordo com dados da FUNAI e da
Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental, compde essas éareas de
preservacao cinco Territorios Indigenas, trés Unidades de Protecao Integral e quatro
Reservas de Uso Sustentavel (Aguiar, 2022). Guajara-Mirim delimita-se com cidade
de Nova Mamore, também estado de RO.

Dados do Projeto de Monitoramento do Desmatamento na Amazonia Legal por
Satélite (PRODES) apontam que no ano de 2022 Nova Mamoré alcancou o segundo
maior indice desmatamento do estado (INPE, 2022), desmatamento esse
relacionado com atividades agropecuarias e consequente queima de biomassa.
Dessa forma, a motivacdo para o desenvolvimento deste trabalho € investigar como
0s moradores dessa regidao, podem estar submetidos a riscos causados pela
poluicdo do ar gerada no entorno.

Esse trabalho tem o intuito de contribuir com pesquisa interdisciplinar “Queima de
biomassa na mesorregido amazonica Madeira-Guaporé: efeitos sobre a saude
humana” , investigacdo coordenada pela Dra. Nathalia Kelly de Araudjo. Essa
pesquisa aprovada para financiamento pelo CNPq, por meio do edital CNPg/MCTI
N° 10/2023
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Além de dioxido de carbono, durante o processo de combustdo de biomassa
ocorrente nas queimadas outras substancias produzidas sdo lancadas na atmosfera,
como aerossois. Aerossois sdo particulas, liquidas e/ou sélidas em suspensdo em
um gas (Seinfeld et al 2006). As particulas de aerossois analisadas no ar possuem
dimensdes que variam de nandmetros (e.g. aglomerados moleculares) até centenas
de microns (e.g. particulas de poeira do solo ou grdos de pdlen) (Andrade et al
2013).

Dentre os aerossois, 0 material particulado (MP) € considerado um dos principais
poluentes atmosféricos, em especial devido aos seus impactos na salde humana.
O MP consiste de mistura heterogénea de substancias quimicas que muda no
espaco e no tempo dependendo da fonte de emissdo. O MP aerotransportado é
classificado pelo diametro e inclui as categorias de particulas grossas, finas e
ultrafinas. Particulas maiores que 10 um nado sao consideradas prejudiciais as vias
aéreas, pois saofiltradas principalmente na regido nasofaringea. Particulas grossas
(PM 10) incluem aquelas entre 2,5 e 10 ym de didmetro, particulas finas (PM 2,5)
sdo particulas menores que 2,5 ym de didmetro e particulas ultrafinas incluem
aguelas com menos de 0,1 um de diametro (Donaldson et al, 2001). As particulas
menores que 2,5 ym sao mais investigadas ja que estudos demonstraram que Sao
mais toxicas devido a sua penetracdo mais profunda nas vias aéreas do
pulm&o(Silveira et al, 2022).

A fumaca das queimadas possui MP fino, isto €, menores que 2,5 um de diametro,
possuem tempo de permanéncia consideravel na atmosfera (em torno de duas
semanas) (Artaxo et al 2006) e podem ser transportadas por longas distancias
(Andreae et al, 2001).

A concentracdo de MP inalavel e gases tracos, mensurados na Amazonia, apresenta
forte sazonalidade, com concentracfes maximas durante a estacdo seca nessa
regido (Freitas et al, 2005). Durante a estacdo chuvosa, a concentracdo de massa

de MP 10 é da ordem de 10 pg/m3, com concentracdo de numero de particulas de

300 particulas cm-3, representando 80% da carga de particulados total da atmosfera.
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Em regi6es muito afetadas pela queima de biomassa, em especial na época de
seca, a concentracao de MP sobe para cerca de 300 a 600 ug/m-3 e o MP 2,5 passa
a predominar sobre o MP 10 (Artaxo et al, 2005). De fato, altas concentracdes de
MP ocorrem tipicamente entre julho e outubro (época de estiagem na Amazodnia
ocidental) e estéo localizadas principalmente ao redor do arco do desmatamento nas
partes sul e leste da bacia (Artaxo et al, 2005).

A exposicdo humana a poluicdo atmosférica esta relacionada a efeitos sistémicos
deletérios como a ativacédo de vias inflamatérias e estresse oxidativo (Pope, 2004),
vasoconstricao arterial e alteracdes imunoldgicas (Nell, 1998). Ademais, a poluicao
do ar da cidade causa efeitos adversos a saude, incluindo sintomas respiratérios e e
dano das mucosas, absenteismo escolar, alteracBes respiratérias em criangas,
agravamento da asma e doenca pulmonar obstrutiva crénica, e também aumento da
mortalidade devido a doencas cardiovasculares (Oberddrster et al, 2005; Larsson et
al, 2007). Tais efeitos podem acarretar em Obitos, nesse sentido a Organizacao
Mundial da Saude (OMS) estima que 7 milhdes de pessoas morreram em 2012 por

doencas relacionadas a poluicao do ar (Fiocruz, 2014).

2 METODOLOGIA

A Pesquisa esta em desenvolvimento e deve seguir as seguintes etapas:

1. Analise bibliografica sobre o tema: a primeira etapa da pesquisa consistira em
uma analise bibliografica extensiva sobre poluicdo atmosférica e danos a saude.
Serdo examinados livros, artigos cientificos, teses, dissertacdes e relatdrios técnicos
que abordam as questdes relacionadas ao tema. Essa revisao da literatura fornecera
um embasamento tedrico sélido para a pesquisa, permitindo compreender impacto
sobre a saude humana da poluicdo atmosférica.

2. Monitoramento dos dados: para monitorar os niveis de MP gerados pela queima
de biomassa, sera utilizado o sensor PurpleAir Flex Air Quality (dados disponiveis
em: https://map.purpleair.com). Sera investigado se o aumento dos niveis de MP ira

impactar nas taxas de mortalidade e morbidade da populacdo de Guajara-mirim.

Para acompanhamento das taxas de mortalidade e morbidade devera ser
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empregado dados disponibilizados pelo ministério da saude, por meio do DATASUS
(dados disponiveis em: https://datasus.saude.gov.br/).

3. Andlise dos dados: a analise dos dados tera como objetivo a busca de
evidéncias para a hipotese levantada na Secéo 2, isto €, de que o0 aumento dos
niveis de MP deve influenciar no aumento das taxas de mortalidade e morbidade da
populacdo de Guajara-Mirim. Para este fim, sera empregada uma andlise de
correlacao linear e ndo-linear por meio de métricas bem estabelecidas na literatura,

como por exemplo os coeficientes de Spearman e Pearson (Silva,2020).

3 RESULTADO ESPERADO

Considera-se que o trabalho possa estabelecer uma correlacdo entre as queimadas
no bioma amazénico e a salude da populacdo de Guajara-Mirim. Infere-se que os
periodos de queima intensa de biomassa possa aumentar as taxas de mortalidade e

morbidade no municipio em questao.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os poluentes gerados pela queima de biomassa podem causar diversos prejuizos a
saude, aumentando o risco para varias enfermidades. Dessa maneira, 0 aumento da
poluicdo atmosférica é capaz de elevar os indices de doencas cardiacas,
pulmonares dentre outros agravos a saude. Nesse contexto, esse trabalho tem como
finalidade investigar o impacto das queimadas sobre a salude da populacdo de
Guajara-Mirim. De modo, deve-se analisar se o aumento MP 2,5 influencia as

internacdes hospitalares e Obitos decorrentes de doencas respiratérias;
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