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RESUMO: A espécie pertence a familia Solanaceae e tem despontado como uma planta
extremamente promissora para uso medicinal e como alimento, possuindo vérias formas
de consumo. No entanto, aspectos importantes do seu cultivo ainda permanecem pouco
conhecidos. Sendo assim, objetiva-se analisar a influéncia de diferentes composicdes de
substratos organicos na producdo de mudas de Physalis peruviana L. em diferentes
periodos de avaliacdo. O experimento serd conduzido em telado com luminosidade de
50%, pertencente ao Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar da UFCG, Campus
Pombal, PB. Serd empregado delineamento blocos casualizados, seguindo esquema
fatorial 6 x 4, referente a seis combinac@es de substrato e quatro periodos de avaliacao,
com cinco blocos por tratamento e sendo cada parcela constituida por cinco plantas. As
sementes serdo oriundas de frutos maduros, serdo semeadas em sacos plasticos de
polietileno com capacidade de 1 kg. Os diferentes tipos de substratos a serem testados
serdo: T1 testemunha (solo); T2 — solo + composto organico (50:50); T3 — solo + esterco
bovino (50:50); T4 — solo + composto organico + fibra de coco (50:20:30); T5 — solo +
esterco bovino + fibra de coco (50:20:30); T6 — solo + composto organico + esterco
bovino + fibra de coco (40:20:20:20). As avaliac6es serdo realizadas aos 20, 30, 40 e 50
dias apds a semeadura. As caracteristicas avaliadas serdo: diametro do caule (DC) em
mm; altura da planta (H) em cm; relagdo altura/diametro (H/DC); nimero de folhas (NF);
namero de ramos (NR); massa seca da parte aérea (MSPA); massa seca da raiz (MSR);
massa seca total (MST); massa seca da parte aérea/massa seca da raiz (MSPA/MSR) e
indice de qualidade de Dickson (IQD). Os dados obtidos serdo submetidos a analise de
variancia e as médias da variavel qualitativa comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, enquanto a variavel quantitativa, se significativa, serd desdobramento em

parametros de regressao.

Palavras-chave: Physalis peruviana L., composto organico, qualidade de mudas.



1. INTRODUCAO

A busca gradativa pela variabilidade dos alimentos vem provocando grande
interesse aos produtores e, consequentemente, causando o aumento da diversificagdo na
producdo, principalmente nos ramos da horticultura e fruticultura onde diversas espécies
exoticas estdo ganhando espaco (VILLA et al., 2016).

A Physalis peruviana L. consiste numa hortalica-fruto da familia Solanaceae, que
apresenta grande valor nutricional e econdmico, bastante conhecida por seus frutos
saborosos de caracteristicas unicas (RUFATO et al., 2012). Segundo Rodrigues et al.
(2014), a physalis apresenta-se como uma excelente alternativa de renda para o pequeno
e médio produtor rural brasileiro. E considerada uma cultura versatil e de vasto potencial,
pois seus frutos podem ser comercializados simplesmente in natura, ou também para
industrias alimenticias e medicinais, contendo preco comercial altamente valorizado
(BAGATIM, 2017).

Apesar da physalis ser considerada exotica em algumas regiGes do Brasil, cerca
de 450 espécies da familia Solanaceae sdo encontradas no pais, de maioria nativas,
constituindo aproximadamente 40% da familia. Além disso, geralmente, estas espécies
sdo cultivadas por servirem de importantes fontes alimentares como, por exemplo, o
tomate (Lycopersicum esculentum L.), a batata (Solanum tuberosum L.), e 0 pimentdo
(Capsicum sp.). A Physalis peruviana L. tem vantagem de poder ser cultivada tanto para
a producdo destinada ao consumo nacional, como para a exportacao, por apresentar frutos
com tamanho adequado e boa aceitabilidade dos consumidores (PIVA, 2016).

Independentemente da forma de propagacdo utilizada, a primeira etapa consiste
no desenvolvimento de mudas, onde muitas vezes adota-se 0 uso de materiais alternativos
ao solo. No Brasil, ainda ndo existem muitos trabalhos explorando a producdo de mudas
de qualidade de pequenos frutos, consequentemente, existem poucas informagdes sobre
qual a melhor estrutura a ser empregada. Sendo assim, os produtores de physalis adotam
0 mesmo substrato usado no cultivo do tomateiro, que por ser espécie da mesma familia,
vem contribuindo de forma satisfatéria (CECCO et al., 2018).

Por ser uma cultura anual, existe uma demanda continua de mudas para renovagéo
do cultivo de physalis (SILVA et al., 2017). E nestes casos, onde a cultura ainda nao é
totalmente conhecida, o estudo de fatores como, por exemplo, o substrato, sua
composicdo e influéncia, é de extrema importancia. Principalmente quando prioriza-se a

producdo de mudas, pois o substrato possui fundamental participagéo, devendo portar
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estrutura e aspectos desejaveis para 0 desenvolvimento inicial da planta. Desta forma,
este conhecimento torna-se determinante para o controle e manipulacéo destes fatores, de
forma a otimizar a qualidade, vigor e uniformidade da produgdo de mudas, além da
reducdo de custos (KUHN et al., 2012).

Além disso, uma das melhores caracteristicas ja conhecidas da Physalis peruviana
para o produtor € que a mesma possui tendéncia a adaptar-se, no campo, aos fatores
ambientais varidveis como a intensidade da luz, temperatura, quantidade de
microrganismos e umidade, facilitando no manejo, controle, tornando-se uma cultura
atrativa (LANNA et al., 2013).



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Avaliar diferentes substratos organicos na producdo de mudas de Physalis

peruviana L. em diferentes periodos de avaliacao.

2.2. Objetivos Especificos

Avaliar caracteristicas de crescimento em mudas de physalis produzidas em
diferentes substratos;

Determinar o substrato de melhor influéncia sobre a producdo de mudas de
Physalis peruviana L.;

Determinar o periodo de avaliacdo ideal para formagdo de mudas de Physalis

peruviana L.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Importancia Socioeconémica

Hortalicas ocupam um grande espaco na agricultura do Brasil. Espécies
silvestres e, de certa forma desconhecidas, estdo tornando-se um atrativo no mercado,
pois geralmente possuem altos teores de nutrientes, além da capacidade de
enriquecimento da dieta alimentar e incremento da matriz agricola (BARROSO, 2015).
Algumas espécies de physalis sdo encontradas no pais como a P. angulata, chamada
popularmente de camapum, camapu, joa-de-capote e bucho de rd, nativas das regides
Norte e Nordeste (COUTINHO, 2017).

A Physalis peruviana é considerada exdtica, incorporada ao cultivo de pequenos
frutos, possui um alto valor comercial e vem sendo comparada a frutos finos como cereja,
amora, framboesa e mirtilo (SOUZA, 2015).

Esta cultura apresenta-se como uma alternativa viavel para produ¢do em muitos
paises, impulsionando a economia com impacto positivo devido as boas perspectivas do
comércio e principalmente a demanda dos consumidores por produtos regionais que
contenham propriedades medicinais (OLIVEIRA et al., 2016). Além disso, Coutinho
(2017) considera o cultivo de physalis uma boa pratica devido seu potencial de
comercializacdo no mercado internacional.

A physalis apresenta varias formas de consumo e opcdes de uso dos frutos,
como na forma de fruta fresca, fruta passa, ornamentacdo de sobremesas, geleias, sucos,
licores. Devido a essa caracteristica, a procura do produto no mercado vem intensificando,
0 que acaba propiciando a alta nos precos (SERAFIM et al., 2015). Inclusive, em algumas
regides do Brasil, estes frutos chegam a ser comercializados por aproximadamente R$
70,00/kg. (PIVA, 2016).

O fruto da physalis é caracterizado por possuir propriedades farmacéuticas,
teores consideraveis de vitamina A, B e C, compostos fendlicos e carotenoides, além de
conter micronutrientes, como ferro e zinco, macronutrientes, como o fosforo, e pequenas
guantidades de calcio (MOURA et al., 2016).

Segundo Rockenbach at al. (2008) a propria planta de physalis, possui valores
medicinais e sdo amplamente utilizados popularmente como anticancerigeno,
antibacteriano, antipirético, imunomodulatério, além do tratamento de doencas como

maldria, asma, hepatite, dermatite e reumatismo, seja na forma de cha, suco ou compressa.
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Ainda mais, seu fruto possui substancias consideradas imunossupressoras inibidoras de
respostas a doencas autoimunes, em transplante de 6rgéos e alergias (LIMA et al., 2013).

Diante de todas as propriedades e de sua importancia socioeconémica, justifica-
se tamanha procura e exploracdo da P. peruviana, espécie proveniente da regido Andina,

sendo a Colémbia o maior produtor e exportador mundial (SANTIAGO, 2016).
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3.2 Caracteristicas botanicas

A familia Solanaceae consiste em uma das mais populares familias botanicas e de
maior importancia econémica. Suas espécies sdo encontradas em diversas partes do
mundo, entretanto, sua maior concentracdo situa-se em regides da América do Sul
(COUTINHO, 2017).

O genéro Physalis apresenta aspecto herbaceo e arbustivo, abrange cerca de 90
espécies que ocorrem entre o sul da América do Norte e a América do Sul, sendo nativo
da América Tropical e Subtropical. E capaz de se desenvolver em amplas condigdes
ambientais, além de ser tolerante a climas do mediterraneo e solos diversos, desde que
bem drenados (SILVA, 2013).

A physalis apresenta ciclo reprodutivo relativamente curto, com maior
produtividade por volta dos 90 dias ap6s a semeadura. A planta de physalis forma um
arbusto que pode chegar a 1,0 m de altura. Possui folhas pecioladas e alternadas. Porém,
sua caracteristica mais peculiar consiste no calice de frutificacdo que, durante o
desenvolvimento, aumenta para cobrir todo o fruto, protegendo-o contra passaros, insetos,
patdgenos e extremas condicOes climéticas. Essa caracteristica tem grande importancia
por influenciar a vida util dos frutos, que duram um més com o célice, e cerca de quatro
a cinco dias sem o calice (BAGATIM, 2017; OLIVEIRA et al., 2016).

O fruto é do tipo baga, pequenos e em formato ovoide, suculento, de coloragédo
alaranjada, pode chegar a pesar de 4 a 5 g e atingir 1,25 a 2,50 cm de didmetro e é envolto
por sépalas em formato de baldo (BAGATIM, 2017; OLIVEIRA et al., 2016). No fruto
estdo contidas cerca de 100 a 300 sementes, com didmetro de 0,8 a 1,0 mm, e seu
desenvolvimento dura de 60 a 80 dias (LANNA et al., 2013). Estas sementes possuem
capacidade de se manterem bem conservadas se armazenadas em condigOes de baixa
umidade e controle de temperatura (SOUZA et al., 2014).

Suas flores possuem coloracdo amarela com manchas roxas, sdo hermafroditas,
solitarias e em forma de sino (OLIVEIRA et al.,, 2016). Coutinho (2017) ainda
complementa que a floracao da physalis pode continuar ocorrendo durante todo o periodo
de frutificacdo, tendo em vista que, em uma mesma planta, os frutos sdo localizados em
distintos estagios de crescimento. Sendo esta, uma caracteristica bastante positiva para o

produtor no aspecto comercial.
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3.3 Propagacéo

As formas usuais de propagacdo da physalis sdo sexuadamente, com a utilizagéo
das sementes, e assexuadamente, de diversas formas como: a estaquia, método rapido e
de baixo custo, utilizando segmentos vegetais de uma planta matriz que contenham nos,
permitindo a preservacao das caracteristicas das plantas de interesse agronémico (VILLA
et al., 2016); e também o cultivo in vitro, em que sdo utilizados explantes também
retirados da planta matriz e que sofrem um processo de divisao até chegar ao estadio de
plantula (BAGATIM, 2017). Porém, as sementes de physalis possuem alto percentual de
germinacao, tornando o sistema sexuado o mais utilizado (LANNA et al., 2013).

A propagacdo com sementes ocorre naturalmente e na maior parte das plantas
cultivadas. Este método garante a variabilidade genética populacional, além do
surgimento de novas variedades. A germinagdo em sementes de physalis ocorre por volta
do 7° ao 15° dia apds a semeadura, sob influéncia direta de fatores internos como sua
viabilidade e fatores externos como, a umidade, temperatura, luz e oxigénio. Além disso,
é importante que as sementes estejam completamente secas, pois a umidade interfere
diretamente no processo germinativo (BAGATIM, 2017).

Segundo Franca et al. (2015), em seus estudos sobre a germinacdo de physalis em
diferentes substratos, houve influéncia sobre as variaveis analisadas, verificando-se até
96% de germinacdo em um dos substratos utilizados, assim como maior valor do IVG,
em relacdo aos demais.

Kuhn et al. (2012), estudando o grau de maturacdo dos frutos, pode observar um
maior percentual de germinacdo das sementes oriundas de frutos maduros, onde se obteve
33% de germinacdo, quando comparadas com as de frutos verdes, que obteve-se apenas
4,75%. E que tal diferenca esta relacionada & maturacéo fisiologia das sementes.

Na propagacdo em ambiente protegido, seja ela sexuada ou assexuada, além do
solo, outros substratos utilizados tanto isoladamente, como em combinacdo, podem
resultar na obtencdo de um numero maior de mudas e também um grau de sanidade
elevado (ALAMINO et al., 2012). A formacdo destas mudas é uma fase fundamental
durante o ciclo de qualquer cultura, pois existe uma relagéo consistente entre a qualidade
das mudas, oriundas de uma boa propagacédo, e o desempenho nutricional/produtivo da
planta no campo (MACHADO, 2016).
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3.4 Substratos organicos na produc¢do de mudas

Durante o processo de producdo de mudas, o substrato funciona garantindo a
qualidade do desenvolvimento através de fatores como a retencdo de umidade e
disponibilidade de nutrientes. Por estar presente no periodo em que a planta encontra-se
vulneravel e pouco tolerante ao déficit hidrico, sua qualidade fisica € fundamental. Sendo
assim, o substrato deve portar aspectos fisicos e quimicos que possam suprir as
necessidades das plantas (CUNHA et al., 2006).

Na composicdo de bons substratos podem ser utilizadas fontes de matéria
organica, como esterco e partes vegetais, produzindo mudas que, quando conduzidas de
forma correta, podem gerar pomares produtivos e rentaveis. Além disso, é importante
levar em consideracdo o recipiente e o tipo de substrato, principalmente devido as fun¢des
de sustentacgdo e nutricdo das mudas até o transplantio (SILVA et al., 2017).

O uso de esterco é bastante comum na formacdo de substratos para as mais
variadas culturas, pois ele proporciona o aumento da infiltracdo e retencao de agua, além
do acumulo de nitrogénio organico, o que acarreta no maior crescimento da planta
(GUIMARAES et al., 2017).

Na selecdo dos materiais componentes de um substrato também deve-se
considerar caracteristicas tais como, densidade, capacidade de retencdo de agua, aeracao,
permeabilidade, capacidade de retencdo de nutrientes, além de aspectos como baixo custo
e disponibilidade (CECCO et al., 2017). Contudo, independente dos materiais utilizados
na formacao destes substratos, existe a necessidade de se classificar os mais apropriados
para cada espécie a ser cultivada (CARVALHO et al., 2011).

Além disso, é de fundamental importancia que os substratos sejam isentos de
sementes de plantas invasoras, patdgenos, evitando a necessidade de desinfestacdo e
assegurando o crescimento de mudas saudaveis (KRATZ et al., 2013).

Em seus estudos, Alamino et al. (2012) explica que a interacdo significativa
ocorrida entre os diferentes substratos relaciona-se a disponibilidade de nutrientes, visto
que maiores teores de materia organica, fosforo e potassio se encontravam em alguns
tratamentos e ambos sdo essenciais ao desenvolvimento inicial da planta.

Sendo assim, a utilizacdo de materiais acessiveis e com aspectos desejaveis como
substrato para a formagdo de mudas, torna-se tanto uma alternativa de reaproveitamento
de residuos, como forma de melhoria na produtividade ao mesmo tempo que reduz-se 0s
custos de producdo (MALTA et al. 2017).
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4. MATERIAL E METODOS

O experimento sera conduzido em telado pertencente & Unidade Académica de
Ciéncias Agréarias do Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar (CCTA) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Campus Pombal-PB.

O delineamento experimental utilizado ser4 em blocos casualizados (DBC), em
esquema fatorial 6 x 4 (Substrato x Periodo de avaliagdo) referente a seis combinacdes de
substrato: S1 testemunha (solo); S2 — solo + composto organico (50:50); S3 — solo +
esterco bovino (50:50); S4 — solo + composto organico + fibra de coco (50:20:30); S5 —
solo + esterco bovino + fibra de coco (50:20:30); S6 — solo + composto organico + esterco
bovino + fibra de coco (40:20:20:20) e quatro periodos de avaliacdo aos 20, 30, 40 e 50
dias ap06s a semeadura, com cinco blocos por tratamento sendo cada repeticédo constituida
por cinco plantas.

As sementes serdo provenientes de frutos maduros comprados no comércio da
cidade de Jodo Pessoa — PB. A extracdo das sementes serd realizada mediante corte
transversal nos frutos com auxilio de um bisturi. A polpa contendo as sementes sera
retirada manualmente e submetida a lavagem em &gua corrente no interior de uma peneira
para coletar as sementes as quais serdo em seguida postas para secagem sob papel toalha
em condi¢fes ambiente de laboratério por um periodo de cinco dias.

Decorrido esse tempo, as mesmas serdo submetidas a teste de germinacdo para
avaliacdo de sua viabilidade, onde serdo empregados quatro blocos de 25 sementes
condicionadas em caixas gerbox com dimensdes de 11 x 11 x 3,5 cm, sob duas folhas de
papel mata-borrdo, umedecidas com &gua destiladas o equivalente a 2,5 vezes o0 peso do
substrato seco, e mantidas em B.O.D regulada a 25 °C. A contagem das sementes
germinadas sera efetuada do 7° ao 28° dia apds a incubacdo (BRASIL, 2009). Apds
avaliacdo de sua viabilidade, as sementes serdo submetidas as combinagdes de substratos.

A semeadura serda realizada em sacos plasticos de polietileno com capacidade de 1
kg com os respectivos tipos de substratos a serem testados. O solo e o esterco utilizados
no experimento serdo coletados na Fazenda experimental do Centro de Ciéncias e
Tecnologia Agroalimentar localizada no municipio de Sdo Domingos — PB, sendo o solo
coletado na profundidade de 0-20 cm e 0s mesmos serdo peneirados separadamente em
uma peneira com malha de 2 mm. Em seguida, serdo adicionadas as proporg¢des sugeridas

para cada substrato, posteriormente misturadas e retiradas amostras que serdo
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encaminhadas para as analises quimicas e fisicas no Laboratorio de solos da UFPB-
Campus Areia-PB.

Serédo semeadas trés sementes por recipientes na profundidade de 0,5 cm e 15 dias
apos a emergéncia, as mudas serdo desbastadas, deixando apenas a mais vigorosa no
recipiente. Estas serdo mantidas em telado com sombrite 50%. As irrigacdes serao
efetuadas duas vezes ao dia de modo que os substratos permanegam sempre Umidos.

A fim de verificar a eficiéncia de cada tratamento, seréo realizadas avaliagdes de

emergéncia, além das demais variaveis de crescimento:

Porcentagem de emergéncia e indice de velocidade de emergéncia: Serdo
realizadas contagens diérias das plantulas emergidas, até que se observe sua estabilizacdo
total, a fim de avaliar a percentagem (E%) e o indice de velocidade de emergéncia (IVE),
de acordo com Maguire (1962), empregando a seguinte formula:

IVG=N1/DQ +N2/D2 + .... + Nn/Dn

IVG = indice de velocidade de emergéncia;
N = numeros de plantulas verificadas no dia da contagem;
D = numeros de dias apds a semeadura em que foi realizada a contagem.

Altura de planta (cm): determinada com o auxilio de régua graduada em
centimetros, medindo-se a distancia entre o nivel do solo até o ponto de insercao do ultimo

foliolo;

Numero de folhas por planta: efetuada por contagem simples manual do nimero
de folhas verdadeiras expandidas, ignorando as folhas cotiledonares;

Diametro da base do caule (mm): realizado com o auxilio de um paquimetro

digital, medindo em uma altura de 1 cm acima da superficie solo;

NuUmero de nos: contado a partir da insercao das folhas cotiledonares até a insercao

do ultimo par de folhas, efetuada de forma manual;

Area foliar (cm?): A area foliar sera determinada pela medicdo do comprimento
(C) e alargura (L) de todas as folhas das plantas marcadas. O comprimento sera definido
como a distancia entre o ponto de inser¢do do peciolo no limbo foliar e a extremidade
oposta da folha, enquanto a largura, como a maior dimenséo perpendicular ao eixo do
comprimento, com fator de forma "f cujo valor encontrado foi 0,59". Para o célculo da

area foliar (cm2 de folha por planta) serd utilizado a seguinte equacéo:
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AF=C.L.fem que:

AF - area foliar, cm?

C - comprimento da folha, cm
L - largura da folha, cm

f - fator de forma (0,59)

Apds a avaliacdo destes parametros em todos os periodos determinados, as plantas
serdo retiradas dos recipientes e lavadas em &gua corrente para eliminacdo do substrato
aderido as raizes, a fim de obter os valores referentes as seguintes variaveis:

Comprimento de raizes (cm): obtida através da medicao direta da maior raiz do
sistema radicular de todas as plantas com auxilio de uma régua graduada;

Em seguida, as plantas serdo encaminhadas para o laborat6rio, onde serdo
seccionadas em partes aéreas e raizes, colocadas em sacos de papel em estufa de
circulacédo forcada & 65°C por 72 horas, para obtencdo dos parametros abaixo:

Massa seca da parte aérea e da raiz (g): realizada através de pesagem em balanca

digital.

Massa seca total (g) — somatorio da massa seca da parte aérea com a massa seca

da raiz.

Relacdo da massa seca do sistema radicular/massa seca da parte aérea: obtida

pela divisdo das duas variaveis avaliadas anteriormente.

Indice de qualidade de Dickson: utilizando a metodologia de Dickson, Leaf e
Hosner (1960), considerado os indicadores de massa seca da parte aérea, das raizes e de

massa seca total, altura e didmetro do caule das mudas, conforme equacao:

IQD = MST/[(H/DC) + (PMSPA/PMSR)], onde:

IQD = indice de desenvolvimento de Dickson; MST = Massa seca total; H = Altura
(cm); DC = Diametro do caule (cm); PMSPA= Peso da massa seca da parte aérea (g) e

PMSR = Peso da massa seca da raiz (g).

Os resultados serdo submetidos a analise de variancia para o diagndstico de efeitos
significativos pelo teste F, e comparacdo de médias utilizando o teste de Tukey a 5% de

probabilidade para o fator qualitativo, enquanto a variavel quantitativa, se significativa,
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sera realizada o desdobramento em parametros de regressao empregando o Software

Sisvar.
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5. RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que uma ou mais composicdes dos substratos organicos estudados
venham proporcionar a obtencdo de mudas vigorosas e com melhor desenvolvimento de
Physalis peruviana L., além da determinac@o de um periodo definido como ideal para a

completa formacdo de mudas dessa espécie no sertdo paraibano.
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6. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Meses/2018
Atividades

Ago | Set | Out|Nov [ Dez [ Jan
Pesquisa sobre o material a ser trabalhado KX XX XX
Elaboracdo do prée-projeto XXX
Obtenc&o do material X
Instalagdo do experimento X
Semeadura X
Irrigacdes X | X | X
Avaliacdo de emergéncia das plantulas X | X | X
Desbaste das plantulas X
Avaliacdes do experimento X | X | X
Anélises Estatisticas X | X
Escrita e entrega do relatério final X | X
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