&

.9

“ CONGRESSO NACIONAL DA

DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

CARACTERIZAQAO DOS RECURSQS DE SOLO, AGUAE VEGETAQAO DE UMA
SUB-BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PIRANHAS/ACU
Israel Pedro Avelino Silva (1); Maristelio Da Cruz Costa (1); Rafael da Costa Ferreira (2);

Osvaldo Nogueira de Sousa Neto (3)

Universidade Federal Rural do Semi-Arido, israel-pedro@live.comt, maristelio@ufersa.edu.br?,
rafael@ufersa.edu.br?, osvaldo.neto@ufersa.edu.br3.

Resumo: No semiarido brasileiro os processos erosivos e de desertificacdo dos solos de entorno de rios
e de sub-bacias é cada vez mais comum, uma Vez que O mau uso e ocupacdo dessas areas traz
consequéncias severas aos reservatorios ali instalados. Diversos fatores podem reduzir a disponibilidade
hidrica de um reservatério superficial, dentre eles se destacam o assoreamento e a poluicdo da agua
sendo estes fendmenos a principal causa da diminuicdo do volume de dgua em reservatorios. A partir
das adversidades climéticas que a regido nordeste do Brasil tem uma predisposicao a oferecer, observa-
se que é preciso utilizar ao méximo dos mecanismos ja existentes para minimizar os efeitos das secas.
Tendo em vista a barragem como uma ferramenta minimizadora desses efeitos, na cidade de Afonso
Bezerra, RN, a barragem Boqueirdo Angicos vem sendo subutilizada por ndo oferecer um plano de uso
das suas aguas, e 0 emprego desse recurso da forma correta ou direcionada poderd vir a ser um
importante instrumento para combater os efeitos da desertificagdo. A proposta deste trabalho foi analisar
0 estado ambiental da &rea de influéncia de uma sub-bacia hidrografica do rio Piranhas/Acu, localizada
na mesorregido do central potiguar, fazendo uma caracterizacdo do estado em que se encontra 0s
recursos de solo, relevo e vegetacao, para com isso, verificar e diagnosticar as condi¢cGes ambientais em
gue se encontra a sub-bacia.

Palavras-Chave: indice de vegetacio, Analise ambiental, Sub-bacia, Processos Erosivos.

Introducéo

A regido nordeste do Brasil é caracterizada pelo seu clima Tropical Semiarido, onde as
altas temperaturas e a ma distribuicao das precipitaces pluviométrica, além das consequéncias
geradas pelo fenébmeno El Nifio, que € um intensificador das secas da regido, séo
particularidades desse territorio e parte de sua personalidade. Desde o periodo colonial as
dificuldades encontradas nos regimes de seca ja inquietavam seus governantes em busca de
alternativas para combater este revés.

O Imperador Dom Pedro |1, na década de 1880, logo ap0s a grande seca que ocorreu na
regido, elaborou algumas medidas para amezinhar esses efeitos, entre elas estavam a
implantacdo de estradas que davam acesso ao litoral e a construcdo de barragens para atender
as necessidades humanas, animais e agricolas (CBDB, 2011). Esse fato foi um marco para a
insercdo do planejamento de construcdo de grandes barragens no Brasil.

Atraveés das adversidades climaticas que a regido do nordeste tem uma predisposi¢do

para oferecer, observa-se que é preciso utilizar ao maximo dos mecanismos ja existentes para
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minimizar os efeitos das secas. Situada na cidade de Afonso Bezerra, RN, a barragem
Boqueirdo Angicos vem sendo ma utilizada por ndo oferecer um plano de uso das suas aguas.
Visto que nenhum estudo semelhante foi realizado sobre a barragem, esta pesquisa é
pioneira. Portanto, é de suma importancia para a sua regido de influéncia que se realize um
estudo com o objetivo de caracterizar a vegetacéo, relevo e solo no entorno de sua sub-bacia.
Assim, a proposta deste trabalho é realizar uma pesquisa para verificar o estado ambiental de
sua area de influéncia, identificar possiveis culturas que podem ser utilizadas para producéo

agricola e/ou recuperacao do solo e verificar aptidao agricola da regiao.

Metodologia

Caracterizacdo Da Bacia Hidrografica

Figura 1 - Bacia Hidrogréafica do rio Piranhas/Acu.
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A bacia hidrogréfica do rio Piranhas/Agu ocupa uma érea de 43.681,50 km?, sendo
26.208,9 km? (60% da area da bacia) no Estado da Paraiba, e 17.472,6 km? (40% da area da
bacia) no Estado do Rio Grande do Norte, que corresponde a aproximadamente 33% do
territorio potiguar. O rio tem sua nascente na serra do Piancé no estado da Paraiba, e tem sua
foz no oceano atlantico proximo a cidade de Macau, RN. Percorrendo cerca de 400km seus
principais afluentes sdo os rios Piranhas no estado da Paraiba, e o rio Seridd no Rio Grande do

Norte (ANA, 2010).
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Caracterizacio Da Area De Estudo

A pesquisa foi realizada na Barragem Boqueirdo Angicos, localizada na cidade de
Afonso Bezerra distante 168 km da capital potiguar, situada na mesorregido do central potiguar
e microrregido Angicos. A cidade compreende uma area de 576,2 km? e altitude média de 62m,
apresenta temperaturas medias em torno de 27°C e humidade relativa anual de 70% segundo
dados do Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente (IDEMA, 2008).

Figura 2 - Mapa de localizacdo da barragem
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Fonte: Autoria Propria (2018)

A regido possui vegetacao caracteristica com predominio da Caatinga Hipoxerdfila, uma
vegetacdo de clima semi-arido, que apresenta arbustos e arvores com espinhos e de aspecto
menos agressivo do que a Caatinga Hiperxerofila. Entre outras espécies destacam-se a
catingueira, angico, baralna, juazeiro, marmeleiro, mandacaru e aroeira. A Caatinga
Hiperxerdfila que é de carater seco com abundancia de cactacea e plantas de porte mais baixas
e espalhadas. Entre outras espécies destacam-se a jurema-preta, mufumbo, faveleiro,
marmeleiro, xique-xique e facheiro (IDEMA, 2008).

Pre-Processamento e Processamento Digital Das Imagens

Para a elaboracdo, caracterizacdo e mapeamento da area estudada, foi utilizada para a
confeccdo do indice de vegetacdo imagens do satélite Sentinel 2, pois este possui resolucao

espacial de 10 m para as bandas 4 e 8 que implicara em uma imagem final mais rica em detalhes
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devido a sua melhor precisdo. As imagens foram obtidas a partir no Servigo Geoldgico dos
Estados Unidos - United States Geological Survey (USGS), e processadas por meio da
utilizacdo do software QGIS (Quantum GIS), versdo 2.18.19.

A principio as imagens de formato raster e as camadas vetoriais do tipo shapfile, foram
georreferenciadas para a projecdo Sirgas 2000, esta é mais aconselhavel por ser o sistema de
coordenadas mais usado na américa latina e permite uma maior precisdo no mapeamento do
territério brasileiro (IBGE, 2018). Com a auxilio do software (QGIS versdo 2.18.19), foi
adotado o Sistema de Coordenadas UTM Zona 24S, e cédigo EPSG: 31984.

Antes de calcular o NDVI um pré-processamento foi aplicado as bandas espectrais afim
de diminuir as interferéncias atmosféricas. As bandas 4 e 8, responsaveis pelo Vermelho e
Infravermelho Préximo, respectivamente, passaram pela conversao de ND — NUmero Digital
para reflectancia, esse processamento ira transformar os pixels em tons de cinza das imagens
para valores de reflectancia. O método usado para a correcdo é denominado de DOS1 (Dark
Object Subtraction), que é um método de correcdo do espalhamento atmosférico no qual sdo
usados os valores de numero digital dos satélites para estimar a interferéncia atmosférica e foi
utilizado o Plug-in Semi-Automatic Classification Plugin para fazer a correcdo. Em posse das
imagens foi feita uma analise da cobertura vegetal por meio do NDVI em torno dos limites
municipais das cidades de Afonso Bezerra, Pedro Avelino e Angicos, com énfase na sub-bacia

que situam-se ao redor da Barragem em estudo

indice De Vegetag&o - NDVI

O NDVI foi aplicado a cada par de pixel das bandas espectrais do Vermelho e do
Infravermelho Préximo, gerando uma imagem onde o valor de cada pixel ira variar em um
intervalo compreendido entre [-1,1]. Foi produzida uma imagem da area de estudo mostrando
a variacdo desses valores no intervalo adotado, onde os valores mais proximos de -1, real¢ados
na cor branca, irdo mostrar as areas em que o solo se apresenta exposto ndo havendo presenca
de vegetacdo, e quanto mais proximo de 1, evidenciado na cor preta, mostrard a regido com
maior densidade vegetal, nesse caso a imagem original ¢ classificada em escala monocromatica

de cinza.

Elaboracao De Mapas Tematicos

Os mapas tematicos serdo confeccionados a partir de dados vetoriais (Shapefiles) da
Bacia Hidrogréfica do rio Piranhas/Acu adquiridos a partir do Instituto Brasileiro de Geografia

(83) 3322.3222
contato@conadis.com.br

www.conadis.com.br

B e el e



N W

®©
- \_‘ CONGRESSO NACIONAL DA

DIVERSIDADE DO SEMIARIDO

e Estatisticas (IBGE), pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e pela Empresa Brasileira de

Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA). Os dados foram processados em Sistema de Informacao

Geograficos (SIG) e utilizado o software QGIS 2.18.19 como suporte.

Classificagéo Da Declividade Quanto Ao Uso

Para a classificacdo do mapa de declividade foi utilizada a distribuicdo de classes a

sequir proposta por BALENA et al. (2008), que classifica 0 uso do solo baseado em sua

declividade em sete diferentes tipos, que séo:

Tabela 1 — Classificagdo do uso em funcdo da declividade

Classe | (0 — 5%)

Cultivaveis de forma permanente e segura, tendo colheitas anuais
de médias a elevadas e ndo restringem seu uso a maquinas
agricolas

Classe 11 (5 — 10%)

Podem ser utilizadas para lavouras mecanizadas, desde que
adotada medidas de conservacdo do solo. Propensos a processos
erosivos.

Classe 111 (10 — 15%)

Permitem o cultivo da terra, entretanto é necessario a adogdo de
medida intensivas para o controle da eroséo.

Classe IV (15 — 20)

Cultivo de lavouras de forma manual, seu nivel de declividade gera
SEVEros processos erosivos e inviabiliza a mecanizacao

Classe V (20 — 45%)

Classe cultivada com plantios anuais, sdo adaptadas para
fruticulturas. Apresentam solos rasos

Classe VI (45 — 70%)

N&o sdo permitidas as culturas anuais, apresentam altas limitacdes
quanto a0 Seu USO Mmesmo para pastagem ou até mesmo
reflorestamento. Restringem seu uso mesmo com a adogdo de
praticas especiais.

Classe VII ( >70%)

Areas indicadas apenas para a conservacio da cobertura vegetal

Resultados e Discussao

Fonte: Adaptado de BALENA et al.(2008)

Caracterizacdo dos solos dentro dos limites municipais

Os tipos de solos presentes na delimitacdo municipal dos municipios de Afonso Bezerra,

Angicos e Pedro Avelino sdo bem diversificados, compostos por sete tipos diferentes que sao:

Areia Quartzosa Distréfica (AQd), Cambissolo Eutrofico (Ce), Latossolo Vermelho Amarelo

Eutrofico (LVe), Luvissolo (T), Argissolo Vermelho Amarelo Equivalente Eutréfico (PV),

Litolicos Eutréficos (Re) e o Planossolo (S) como podemos ver na Figura 3.
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Figura 3 - Mapa de solo da regido de interesse
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Fonte: Adaptado de EMBRAPA (2018)

O Planossolo (S) serd abordado de maneira mais detalhada devido sua ocorréncia
coincidir com a area de contribuicdo da barragem, se fazendo assim necessaria, uma analise
mais rica e mais aprofundada quanto as suas caracteristicas.

Os Planossolos apresentam elevadas quantidades de minerais primarios que sao
facilmente intemperizaveis, isso fornece a esse tipo de solo uma grande capacidade das plantas
absorverem seus nutrientes. Devido a estarem presentes em regides de relevo plano ou suave
ondulado, ndo apresentam impossibilidades de mecanizacdo agricola e sdo encontrados em
grandes proporc@es na regido do semiarido ocupando cerca de 10,5% de extensdo dessa faixa
territorial (JARBAS et al., 2018).

De acordo com Santos e Zaroni (2018), suas limitacdes estdo ligadas a permeabilidade
lenta ou muito lenta, geralmente ocasionados pelo acumulo de argila na superficie. Apresentam
ainda deficiéncia nutricional e elevados teores de sodio, que podem afetar o crescimento da
maioria das culturas. Este tipo de solo ainda necessita de alguns cuidados de manejo quanto a
sua drenagem.

Estes solos apresentam na maioria dos casos condi¢bes de fertilidade natural de
razoaveis a boa, contudo apresentam alguma deficiéncia que dificultam seu uso agricola. Estas
deficiéncias sdo decorrentes principalmente das altas concentra¢des de sddio que se acumulam

nos horizontes superficiais, que podem causar estresse hidrico e o desbalanceamento nutricional
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das plantas, além de condicdes fisicas que dificultam sua drenagem e favorecem processos
erosivos no solo (FERREIRA, 2011).

Segundo o IDEMA (2008), os solos da cidade de Afonso Bezerra possuem boa aptidao
agricola, com uso para a pecuaria extensiva e algum cultivo de milho e feijdo, entretanto essa
area poderia ser mais bem cultivada se resolvido o problema da deficiéncia hidrica. A cultura
local é baseada principalmente em agricultura de sequeiro, onde as principais espécies plantadas

sdo feijdo e o milho, com 200 e 150ha respectivamente, como podemos ver na tabela a seguir.

Tabela 2 - Area Colhida e Quantidade Produzida dos Principais Produtos Agricolas — 2006

Produto Area Colhida Quantidade Produzida

(ha) (t)

Algodao 80 32

herbaceo

Feijao 200 80

Milho 150 45

Banana 6 240

Maméo 10 400

Meldo 40 800

Sorgo granifero 10 6

FONTE: Adaptado de IDEMA (2008)

Sousa et al. (2013) indica que regides que apresentam o Planossolo sdo melhores
aproveitadas para a pecudria extensiva e na agricultura familiar, os autores ainda dizem que as
culturas que mais se adequam a esse tipo de solo no agreste pernambucano sdo o sorgo, feijdo
caupi e a palma forrageira. Dessa forma percebemos que as culturas presentes na regido de
estudo ja sdo bem parecidas com as propostas pelos autores citados anteriormente, ndo havendo
a necessidade de implantar uma nova espécie para o uso desse tipo de solo, e sendo dispensavel
a adequacéo dos agricultores para novos plantios.

Estudo Da Declividade Em Volta Da Regido De Influéncia De Barragem
A EMBRAPA (1979), prop0e a classificacdo da declividade do relevo dividida em 6

niveis da seguinte forma:
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Tabela 3 - Classe de declividade

Classes de Declividade | Limites Percentuais (%)

Plano 0-3

Suave Ondulado 3-8

Ondulado 8-20

Forte — ondulado 20-45

Montanhoso 45-75

Escarpado > 75

Fonte: EMBRAPA (1979)

A partir da Figura 4, podemos notar que a maior parte da area em torno do reservatorio
apresenta um relevo que varia entre plano e suave ondulado, com um percentual de declividade
variante entre 0 e 8% e as &reas que apresentam cores mais quentes sintetizam locais com maior
percentual de declive e portanto, com o mapa de declividade da regido de contribuicdo da

barragem, é possivel perceber quais os niveis de inclinacdo do relevo.

Figura 4 - Mapa de declividade
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Fonte: Autoria Propria (2018)

De acordo com a Figura 4 podemos verificar que segundo a classificacdo adotada por
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Balena et al. (2008), praticamente toda a regido esta enquadrada nas classes | e 1l. A regido
mostra alguma limitacdo em funcéo de sua declividade influenciar diretamente em processos
erosivos, entretanto ndo fazem restri¢cGes aos tipos de cultuas, permitindo plantios anuais se
adotada algumas medidas de precaucao.
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Andlise Do Estado Da Vegetacdo Em Torno Do Reservatorio

SILVA (2018) classifica o NDVI em 5 classes diferentes, onde cada uma € representada

por uma cor a partir dos seus alvos superficiais.

Tabela 3 - Intervalos de classes e seus respectivos alvos de superficie

Intervalos de NDVI Classes Alvos de superficie
Classe | Agua, nuvens e rochas
0.00-0.20 Classe Il Solo exposto
0.20-0.40 Classe Il Vegetacdo rala/arbustiva
0.40 — 0.60 Classe IV Transicao de vegeta}gao rala/arbustiva -
arborea
OEO Classe V Vegetago arborea/densa

FONTE: SILVA (2018)

O Instituto Nacional do Semiarido (2011) relata que diversos fatores podem reduzir a

disponibilidade hidrica de um reservatorio superficial, dentre eles se destacam o assoreamento

e a poluicdo da &gua e Cabral (2005) relata que este fenémeno é a principal causa da diminuigao

do volume de agua em reservatdrios. A vegetacdo nas margens dos rios é responsavel pelo

barramento das particulas que sdo levadas pelas aguas pluviais por escoamento, e a falta ou a

degradacdo dessa mata ciliar € um poderoso agravante para 0 aumento do processo de

assoreamento (PENA, 2018).

Figura 5 - NDVI da &rea de contribuicdo
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Regides aridas e semiaridas ja apresentam uma pré-disposicdo ao processo de
desertificacdo, que é agravada muito mais com a exploragdo inadequada dos recursos naturais
(ARAUJO e SOUSA, 2011) e o NDVI da sub-bacia s6 confirma esse fato, pois praticamente
toda a regido nédo apresenta vegetacdo densa. De acordo com a Figura 5, pode-se notar que
praticamente toda a mata ciliar as margens dos cursos de agua foram extintas, de modo que essa
area (entre 30 e 50 m das margens) devem ser mantidas e é proibida pela lei Lei n® 7.803 de
18/07/1989 seu uso para a extracao vegetal, situacdo que claramente nédo foi respeitada visto
que todo o seu curso apresenta um predominio de solo exposto/vegetacao rala.

O NDVI do entorno da barragem Boqueirdo Angicos mostra uma exorbitante
degradacéo da cobertura vegetal, de modo que a presenca de vegetacdo mais densa localiza-se
apenas nos trechos de drenagem das aguas do reservatdrio. As classes Il e Ill, referentes as
classificacBes do NDVI, sdo as que apresentam maiores indices de atuacdo, revelando que ha
um predominio de solo exposto e vegetacdo do tipo rala/arbustiva. As classes IV e V,
indicativas para locais com maiores indices de vegetacdo, pouco aparecem no entorno da
barragem, de forma que essa falta de cobertura vegetal mais densa em conjunto com uma

declividade mais acentuada, favorece ainda mais os processos de erosao do solo.

CONSIDERACOES FINAIS

A regido de entorno do reservatério se mostrou deficiente quanto ao seu uso agricola,
pois o tipo de solo presente no local, caracterizado como raso e altamente suscetivel a eroséo,
restringem seu uso, entretanto se tomada algumas medidas de preparo e uso do solo a regido
por possuir um reservatorio se manifesta como uma possivel zona de uso agricola.

O indice de vegetacdo mostrou que a area de contribuicdo da barragem Boqueirdo
Angicos esta extremamente degrada, uma vez que toda sua extensdo é caracterizada por solo
exposto ou vegetacdo rala, com valores de cobertura vegetal muito baixo e com alta
suscetibilidade ao assoreamento e a falta de vegetacdo nas margens do reservatorio sé favorece
esse fendmeno. S&o necessarias algumas medidas de recuperagdo do solo e da vegetacgdo ciliar
em todo o0 agude, para amenizar ¢ proteger o curso d’agua contra processos €rosivos e
assoreamento, de modo que o Ultimo pode vir a causar o desaparecimento do reservatorio por

perder sua capacidade de armazenamento devido ao acumulo de sedimentos.
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