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Resumo: O desenvolvimento acelerou o processo de urbanizacgdo e levou a populacéo as cidades em
busca de trabalho e melhores condig¢Ges de vida,no entanto, estas devem ser compatibilizadas com a
preservacdo, manutencdo da qualidade do meio ambiente e o equilibrio ecolégico. Constatou-se a
remogao de uma grande quantidade de areia na cidade de Quixada-Ce, em uma area localizada proxima
a uma Unidade de Conservacdo. O estudo propds a avaliacdo de impactos ocasionados a partir da
retirada deste material, além de apresentar uma proposta de recuperagdo para o local. Para a execugdo
da pesquisa, inicialmente realizou-se revisao bibliogréfica, para o conhecimento acerca dos problemas
ocasionados pela extracdo de areia de determinadas areas. Realizou-se ainda a proposicao de medidas
de mitigacdo para a recuperagdo da &rea. A areia removida promove a supressdo da vegetacgao, retirada
superficial do solo e alteracéo da topografia, ocasionando consecutivamente a perda de biodiversidade,
reduzindo sua populacdo e a autossustentabilidade. O principal motivo da retirada da areia foi a
construcao de uma instituicdo e em um loteamento na cidade. Diante da retirada, houve crime ambiental,
em razdo da remocdo irregular do material. Para a proposicao de medidas, com vistas a recuperagdo do
local, pode-se realizar o retaludamento, para a suavizacdo dos taludes, objetivando a dissipacdo de
energia e a revegetacdo, como forma de recuperar a biodiversidade. Na recuperagdo, sdo necessarias
medidas de acompanhamento, além de contar com a manutencao e protecdo desses ambientes pelos
préprios moradores e buscar uma ampliacdo na fiscalizagéo.

Palavras-chave: Remocao de areia; Area de Preservacio; Crime Ambiental; Recuperacio de areas.
Introducéo

O desenvolvimento acelerou o processo de urbanizacdo e levou a populacéo as cidades
em busca de trabalho e melhores condi¢des de vida, 0 que contribuiu para a devastacdo de areas
naturais. Essas mudancas no uso e cobertura do solo ocorreram com a auséncia de planejamento
ambiental, gestdo do territorio e dos recursos naturais, comprometendo a qualidade ambiental
e resultando na degradagdo do ambiente (SILVA et al., 2018). Porém, as atividades visadas
para o desenvolvimento, devem estar associadas a preservacdo, manutencdo da qualidade do
meio ambiente e o equilibrio ecoldgico, como estabelecido pela Politica Nacional do Meio
Ambiente através da racionalizagdo do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar (BRASIL,
1981).

Além do crescimento populacional, a migracdo para as areas urbanas promove a
expansdo descontrolada, afetando a oferta de servicos de infraestrutura, servigcos esses
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necessarios ao contingente populacional, como relacionados a habitagdo, saneamento basico,
ocasionando a ocupacao irregular de areas e de recursos. Os conflitos de uso e a degradacao
ambiental promovem o0 aumento da supressdo da vegetacdo natural, tornando as cidades
ambientes que ndo asseguram uma boa qualidade de vida. (SANTOS et al., 2017).

A degradacdo de um determinado espago ocorre através da alteragdo de condigdes
naturais que comprometem o uso dos recursos naturais e reduzem a qualidade de vida das
pessoas, caracterizada por praticas como o desmatamento, a derrubada de florestas e a queima
da vegetacdo, visando a ampliacdo de areas para atender atividades econdmicas como
agricultura e pecuaria (SILVA et al., 2018).

Como forma de evitar riscos ambientais decorrentes das mais diversas atividades, é
preciso criar um planejamento adequado para cada tipo de atividade e analisar a paisagem na
qual esta presente (BRAZ et al., 2015). Um dos exemplos é o Plano de Recuperacio de Areas
Degradadas (PRAD), cujo objetivo principal é a garantia da seguranca e da saude publica, por
meio da reabilitacdo das areas degradadas pelas a¢fes humanas, de modo a retorna-las as
condicdes desejaveis e socialmente aceitaveis. O mesmo apresenta um diagndstico e medidas
de mitigacao para a recuperacdo da area (SANTOS et al., 2017).

A atividade de remocdo de areia por exemplo, utilizada principalmente na construcao
civil (BECKER; VALERIO FILHO, 2017), interfere no meio ambiente, degradando os recursos
naturais, mesmo com seu baixo valor econémico e a facilidade no transporte de grandes
volumes, o que condiciona seu aproveitamento econémico nas proximidades dos centros
consumidores (NOGUEIRA, 2016).

A utilizag&o de recursos naturais no desenvolvimento, requer sua retirada, muitas vezes
irregular, acarretando impactos ao meio ambiente. Com base no exposto acima, 0 artigo
apresenta como objetivo a apresentacdo dos principais impactos causados na area onde houve
a remocdo de uma grande quantidade de areia e formas de mitigacdo, cujo objetivo € a
recuperacdo da mesma. O desenvolvimento do artigo ocorreu, inicialmente, através de uma
revisao bibliografica, acerca dos impactos ocasionados e do que apresenta a legislacdo brasileira
sobre a extracdo de areia, principalmente em areas consideradas como unidades de conservagao.
Posteriormente, realizou-se visitas no local, com o intuito de verificar os impactos e propor

medidas de mitigacéo para a area, como a escolha das espécies para o plantio e a melhor forma

de realiza-lo.
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Metodologia

A érea de estudo localiza-se no municipio de Quixada, situado no sertdo central do
estado do Ceara. A cidade apresenta clima tropical quente semiarido, com temperatura média
que varia de 26-28 °C. Apresenta relevo constituido de depressbes sertanejas e macicos
residuais, com vegetacdo caatinga, composta de caducifolia espinhosa (IPECE, 2017). A figura

1 apresenta a localizagdo do municipio no referido estado.

Figura 1 — Localizagdo de Quixada-Ce.

Fonte: Raphael Lorenzeto de Abreu, 2006.

A cidade apresenta elevado crescimento, devido principalmente a implantacdo de
instituicOes de ensino, atraindo estudantes da regido, consecutivamente, maior é a necessidade
de seu desenvolvimento, sendo maior a utilizacdo de recursos naturais para este fim.

A area em que houve extracdo de areia encontra-se proxima ao A¢ude Cedro, uma area
bastante visitada na cidade, devido a presenca da Unidade de Conservacdo de Protecéo Integral
do Monumento Natural Os Mondlitos de Quixada, que apesenta beleza cénica de grande valor
paisagistico, ecoldgico e turistico (NASCIMENTO, 2017).

O estudo foi composto inicialmente por revisao bibliografica, com o intuito de verificar
0 que aborda a legislacéo sobre a remocéo de areia e 0s impactos que ela provoca. Foi possivel
ainda realizar visitas ao local, para analisar a area em que foi houve a retirada, qual a finalidade
da remocado, verificar os impactos ocasionados pela degradacdo e as formas de mitigacdo dos
mesmos, analisando uma area de referéncia proxima a area degradada, observando o arranjo e
a presenca de espécies nesse espaco, como forma de proporcionar a revegetacao da area e sua

posterior recuperagao.
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Resultados e Discussao

A remocdo de areia de qualquer area apresenta impactos tanto ao meio ambiente, quanto
a populacao localizada proximo a este local. Nogueira (2016), afirma que os impactos vao desde
a propria remocdo, até o transporte do material, sdo impactos: a geracdo de poeira e material
particulado, emissao de gases provenientes da combustdo dos motores das maquinas utilizadas,
a compactac¢ao do solo, o aporte de sedimentos para os cursos d’agua decorrente dos processos
de erosdo, geracao de ruido e o consumo de combustiveis fésseis. Ha ainda a supressédo da
vegetacao, retirada superficial do solo e alteracdo da topografia, ocasionando consecutivamente
a perda de biodiversidade, reduzindo a populacdo e assim a autossustentabilidade da area
(SANTOS, 2017).

Bertoni e Lombarde Neto (1999) afirmam que o processo de retirada da cobertura
vegetal, diminui a estabilidade do solo, produz sedimentos ocasionados pela erosao laminar,
impermeabilizando e reduzindo a fertilidade do solo e modifica os aspectos da paisagem, como
foram esses os impactos encontrados na area de estudo.

A retirada de carradas de aterro € um crime ambiental, como regulamentado na Lei n°
9605/1998, Lei de Crimes Ambientais. O artigo 44 da referida lei considera crime a extracao
em florestas de dominio publico ou consideradas de preservacdo permanente, sem prévia
autorizacdo, de pedra, areia, cal ou qualquer espécie de minerais. A penalidade para o praticante
é detencdo, de seis meses a um ano, e multa. Ha atenuantes ou agravantes que podem aumentar
ou diminuir a pena. A localizacdo da area onde a areia esta sendo removida pode apresentar
maior gravidade ao crime, principalmente em unidades de conservacao ou areas sujeitas, por
ato do Poder Publico, a regime especial de uso (BRASIL, 1998).

O Decreto n° 6514, de 22 de julho de 2008, dispde sobre as infragcbes administrativas ao
meio ambiente. O art. 45 trata da extracdo de florestas de dominio publico ou &reas de
preservacdo permanente, sem prévia autorizacdo, pedra, areia, cal ou qualquer espécie de
minerais. A multa simples é de R$ 5.000,00 (cinco mil reais) a R$ 50.000,00 (cinquenta mil
reais) por hectare ou fracdo (BRASIL, 2008).

A remocdo de areia foi realizada para a sua aplicagdo como matéria-prima no
aterramento de um loteamento, encontrado préximo a area de extragdo e para a construcdo do
Departamento de Transito (DETRAN) da cidade. Para isso, foram retiradas cerca de quinhentas
carradas de aterro, em que foi cessada a retirada ap6s dentincia (MONOLITOS POST, 2015).
As Figuras 2 e 3 apresentam a area de estudo apds a remocéo de areia, onde pode-se observar

que a vegetacdo foi removida, ha pedacos de troncos de &rvores e o acumulo de areia.
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Figura 2 — Area degradada.

Fonte: Monélitos Post (2015).

Figura 3 — Area degradada

Fonte: Mnéiosost (015).
A area € considerada degradada, pois, de acordo com o decreto federal 97.632/89,
degradacdo ambiental consiste no processo resultante de danos ao meio ambiente, pelos quais

se perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como a qualidade ou capacidade

produtiva dos recursos naturais (BRASIL, 1989).
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Em razdo dos impactos negativos gerados a partir da acdo humana no ambiente natural,
como a perda e alteracdo de habitat e da biodiversidade e a exploragdo predatdria de recursos,
torna-se necessaria a aplicacdo de medidas mitigadoras nestes ambientes (COSTA; PIRES,
2017).

Para a dissipagéo de energia, como forma de evitar o processo de erosao, deve-se realizar
a suavizacdo da encosta, para atenuar o escoamento de agua e evitar o carreamento de materiais
solidos.

Com o intuito de proteger o solo e realizar a cobertura da area, deve-se estabelecer
vegetacdo inicial que se desenvolva em ambientes hostis e, preferencialmente, com
caracteristicas que contribuam para o reequilibrio e a estabilizacdo do ecossistema (LONGO;
RIBEIRO; MELO, 2011).

Recomenda-se o plantio de mudas nativas da Caatinga, como forma de atrair diversidade
bioldgica as areas degradadas, recompor a matéria organica do solo, atenuar processos erosivos
e atrair polinizadores (MOTA; SILVA 2017). As espécies iniciais a serem introduzidas, sdo as
pioneiras, que sdo mais adaptaveis e favorecem o aparecimento de outras espécies vegetais
maiores, como as secundarias, sendo que estas espécies requerem maior exigéncia nutricional.
Por fim, adicionam-se as espécies climéaxicas, cujo ponto € o ponto final da sucessao, por
possuir maior diversidade biolédgica, sendo os efeitos das a¢cdes antrdpicas minimos a ponto de
ndo afetar significativamente suas caracteristicas originais (LOURENCO; SILVA; SALES,
2014). Portanto, as espécies escolhidas para o plantio sdo nativas da Caatinga, e apresentam

classificacdo pioneira, secundaria e climax, como apresentado no quadro 1.
Quadro 1 — Espécies utilizadas na recuperacao da area.

Nome Popular Espécie Classificacéo
Climax
(ALVARENGA, 2018)
Secundaria inicial
(IBF, 2017)
Secundaria tardia

Juca Libidibia ferrea

Angico Vermelho Anadenanthera macrocarpa

Pau-Branco Auxemma oncocalyx (CARVALHO, 2008)
. - Pioneira
Jurema-Preta Mimosa hostilis (PEREIRA et al., 2003)
. Pioneira
Mulungu Erythrina verna (IBF, 2017)

Fonte: Autores, 2018.

A nucleacdo, que se d& através da formacdo de pequenos agregados de outras espécies

ao redor de espécies colonizadoras, favorece o processo de sucessédo ecoldgica (REIS, 2003).
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Portanto, adaptou-se este arranjo para a area de estudo. O espacamento e a distribuicdo das
espécies, a ser replicados na &rea de recuperacgdo, estdo apresentados na Figura 4.

Figura 4 — Distribuicdo de espécies.

- r
&2 Climax
[e

T

Fonte: Autores, 2018.

A recuperacdo varia a depender da regido onde estdo inseridos. Na escolha das espécies
para a recuperacao de uma area na cidade de Paulo Afonso na Bahia, Lima et al. (2015) optaram
por espécies também nativas na Caatinga, encontradas numa area de referéncia, séo elas:
Anadenthera colubrina (Vell.) Brenan (angico-de-caroco), Caesalpinia ferrea Mart. (pau-
ferro), Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P.Queiroz (catingueira), Hymenaea courbaril L.
(jatobd), Schinopsis brasiliensis Engl. (bratna), Myracrodruon urundeuva (Alleméo) Engl.
(aroeira-do-sertéo).

Na recuperacdo, sdo necessarias medidas de acompanhamento, além de contar com a
manutencdo e protecao desses ambientes pelos proprios moradores e buscar uma ampliacdo na
fiscalizacdo. Além das medidas de recuperacdo do local, deve-se criar medidas para evitar a
utilizacdo incorreta dos recursos naturais de determinadas areas, através da criacdo de politicas
publicas, voltadas para a manutencdo dos fragmentos florestais (SANTOS et al., 2017). A
criacdo de Unidades de Conservacédo (UCs) e areas de preservacdo ambiental, por exemplo, tém
como finalidade a preservacdo de areas em meio ao aumento da perda de biodiversidade.
Segundo Garcia, Moreira e Burns (2018), no Brasil, esta € atualmente a acdo governamental

mais efetiva para a conservacgdo da natureza.

Conclusoes

A remocéo de areia de um ambiente caracteriza-se como crime ambiental, de acordo

com a Lei n° 9605/1998, que aborda a Lei de Crimes Ambientais. A penalidade para o praticante
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é detencdo, de seis meses a um ano, e multa, havendo agravantes que podem aumentar,
dependendo do local em que foi removido. A multa de acordo com o Decreto n° 6514, pela
extracdo de florestas de dominio publico ou areas de preservacdo permanente, sem prévia
autorizacdo, de materiais como pedra, areia, cal ou qualquer espécie de minerais é de R$
5.000,00 (cinco mil reais) a R$ 50.000,00 (cinquenta mil reais) por hectare ou fracéo.

Em decorréncia da utilizagdo deste material, houve alteragdo no ambiente, ocasionando
a supressao da vegetacéo, retirada superficial do solo e alteracédo da topografia, causando perda
de biodiversidade, reduzindo a populacéo e assim a autossustentabilidade da area.

Para a recuperacéo da area, deve-se realizar o retaludamento, o plantio de mudas nativas
da Caatinga, objetivando a posterior ocupacdo pela fauna, e garantindo o sucesso do processo

de sucessdo ecologica.
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