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RESUMO

Durante anos, os estudantes do Ensino Fundamental tém enfrentado desafios na compreensdo da
algebra por diferentes razdes, incluindo a confusdo entre os conceitos de algebra e aritmética. Este
artigo bibliografico e descritivo busca responder a seguinte pergunta: existem praticas pedagdgicas
gue possam auxiliar os alunos com dificuldades na aprendizagem de &lgebra no Ensino
Fundamental? O objetivo é analisar, a luz da perspectiva tedrica, as dificuldades dos alunos na
compreensdo da algebra e possiveis solucdes. Foram analisadas obras de autores como Booth (1995),
Usiskin (1995) e outros. Nossa proposta de atividades incluiu a construgdo de uma roleta algébrica e
uma balanca de dois pratos, feitas com materiais simples como: diferentes tipos de papéis, cola e
impressdes de expressdes algébricas, além de materiais ja utilizados em outras atividades. Essas
atividades foram apresentadas na disciplina de Fundamentos de Algebra do Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da Universidade Estadual da Paraiba —
UEPB e avaliadas pelo professor responsavel e pelos estudantes do curso no periodo de 2024.1. A
implementacdo e apresentacdo dessas estratégias revelou a importdncia da abordagem visual e
concreta para representar equacoes, além de promover um aumento significativo na compreensao dos
conceitos de algebra de forma inclusiva e interativa. Além disso, em entrevistas coletadas com
colegas da disciplina, os resultados indicam uma melhoria no engajamento e na motivacdo dos
estudantes, incluindo aqueles com deficiéncia, que passaram a encarar a algebra com menos
resisténcia e mais curiosidade. Segundo eles, a balanga de dois pratos ajudou a reduzir a ansiedade
matematica ao proporcionar uma maneira tangivel de entender equagdes, enquanto a roleta algébrica
tornou as aulas mais dindmicas e interativas.

Palavras-chave: Ensino da Algebra na inclusdo, Materiais didaticos, Fundamentos de Algebra.

INTRODUCAO

A inclusdo é marcada por um histérico de segregacdo e exclusdo. Embora tenhamos
varios avangos como a Declaragdo de Salamanca, resolucdo que trata dos principios para a
educacdo inclusiva e a Lei Brasileira de Inclusdo — LBI, que garante o acesso de criancas e
adolescentes com deficiéncias em escolas publicas e privadas e seja alvo de varias pesquisas
ainda percebemos muitas lacunas na educagdo inclusiva. Buscar meios para uma educacao

gue abranja a todos é um direito e um dever.

! Mestranda do Programa de P6s-Graduacéo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da Universidade
Estadual da Paraiba - UEPB, delmira.meireles@gmail.com;

2 Doutor em Educacdo Matematica pela Universidade Estadual Paulista — UNESP — Rio Claro/SP. Professor e
Pesquisador do Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da Universidade
Estadual da Paraiba - UEPB, roger@servidor.uepb.edu.br;



mailto:delmira.meireles@gmail.com
mailto:roger@servidor.uepb.edu.br

ISSN: 2359-2915 ‘\ CINTEDI

V Congresso Internacional
de Educacdo Inclusiva &
V Jomada Chilena Brasileira de Educagdo Inclusiva

A Algebra por ser abstrata requer uma abordagem téorico-pratica, ao analisarmos
trabalhos como o de Booth (1995) e compararmos com alguns mais atuais percebemos que os
alunos continuam com dificuldade em aprender algebra. Considerando que os documentos
oficiais como a Base Nacional Comum Curricular — BNCC recomenda que o ensino dela seja
contemplado a partir do Ensino Fundamental | e enquanto professora da rede publica
municipal e aluna do Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educacao
Matematica da Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, busco sempre alternativas que
torne o ensino mais significativo e inclusivo. Por esta razdo me disponho a elaborar este artigo
tomando como problematica de pesquisa: existem praticas pedagdgicas que possam auxiliar
os alunos com dificuldades na aprendizagem de algebra no Ensino Fundamental? Com o
objetivo de analisar, a luz da perspectiva tedrica, as dificuldades dos alunos na compreenséo
da Algebra e possiveis solugdes. Como objetivos especificos: verificar em artigos,
dissertagbes, teses e livros o que os autores falam sobre o ensino da Algebra e suas
dificuldades; Discutir como a resolucdo de problemas e o uso de materiais manipulativos e/ou
jogos podem tornar o ensino da Algebra mais significativo e propor métodos que auxiliem o
professor em sala de aula.

Os principais autores que embasaram este artigo foram: Usiskin 1995 que contribuiu
com a conceituacdo da &lgebra; Booth 1995 que aborda as dificuldades das criancas em
compreender a algebra entre outros.

Este trabalho apresentard a seguinte divisdo. No primeiro momento discutiremos sobre
algumas dificuldades dos alunos na aprendizagem de algebra e analise de algumas praticas.
Posteriormente apresentaremos as propostas que acreditamos serem capazes de auxiliar a
pratica docente de professores e proporcionar um ensino inclusivo, tendo em vista aqueles
alunos que possuem dificuldade em Algebra, depois aplicaremos questionarios para elencar 0s

resultados e por ultimo comparar com os encontrados nas nossas pesquisas bibliogréaficas.
METODOLOGIA

Apos a leitura das obras dos autores, Booth (1995) e Usiskin (1995), nds buscamos
métodos que trabalhassem a Algebra para os alunos do Ensino Fundamental, encontramos
diversas atividades, mas considerando o tempo para a apresentacdo escolhemos duas, séo elas:
Roleta algébrica e balanca de dois pratos.

Para a roleta utilizamos diversos papeis como; papeldo, filipinho, fotogréafico, oficio,

além de cola e régua. Para os dados apenas papeis impressos, tesoura, cola, fita adesiva e sal
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grosso, para preenché-lo. Para a balanca de dois pratos, utilizamos uma ja pronta que havia
em um kit de provas Piagetianas utilizadas por psicopedagogos, também fizemos um
saquinho de papel, atribuindo a ele o0 nome “X” e bolinhas de gude, dentro do saquinho e nos
pratinhos da balanca. Ambas as propostas, foram apresentadas na disciplina de Algebra do
curso de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica da Universidade
Estadual da Paraiba.

Explicamos para os participantes que girariamos a roleta e jogariamos os dados. O
primeiro dado indicaria se era um nimero possitivo ou negativo e o outro dado apontaria um
namero, apds isso iriamos substituir o valor no lugar de “X” e resolver a expressdo algébrica
na lousa da sala. Ainda propomos que esta mesma atividade poderia ser aplicada sem os

dados para que os alunos entendessem gque nem sempre a reposta teria um valor nimerico.

FIGURA 1 - ROLETA ALGEBRICA

\\

FONTE: ARQUIVO PESSOAL

A balanga, iniciamos com trés bolinhas em um prato, uma bolinha e o saquinho de papel
no outro prato, abordamos que o desafio era decobrir o valor do saquinho “X” utilizando

expressdes algébricas.
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FIGURA 2 - BALANCA DE DOIS PRATOS

FONTE: ARQUIVO PESSOAL

Apl6s a explicacdo das propostas, os participantes responderam o questionario e
analisamos suas respostas, para confrontar esses dados, buscamos na literaturatura, trabalhos
que falassem sobre esses métodos. Encontramos na Biblioteca Nacional de Teses e
Dissertacdes, uma tese que abordava dentre outros métodos a balanca de dois pratos, depois
conseguimos um TCC no Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas da

Universidade Federal do Oeste do Paré que analisava a roleta algébrica.

REFERENCIAL TEORICO

Para adentrarmos nossos estudos é necessario entendermos o que de fato é Algebra e
quais suas finalidades. Usiskin (1995) afirma que existe uma dificuldade em definir a algebra,
tendo em vista que a mesma € ensinada de um jeito na educacao basica e de outro no ensino

superior.

[...] Minha tese é que as finalidades do ensino de algebra, as concepgdes que
tenhamos dessa matéria e a utilizacdo das variaveis estdo intrinsicamente
relacionadas. As finalidades da &lgebra sdo determinadas por, ou relacionam-se
com, concepgdes diferentes da &lgebra que correspondem a diferente importancia
relativa dada aos diversos usos das variaveis. (Usiskin, 1995, p. 12 — 13)

Freire (2011) corrobora afirmando que “Ainda ha diferengas conceituais que causam
dificuldades nos alunos quando estdo aprendendo algebra. Na algebra, uma equacdo significa
a relacdo entre os valores conhecidos e desconhecidos dos problemas” (Freire, 2011, p. 24).
Nestes paragrafos anteriores percebemos o quanto € dificil conceituarmos a algebra. Para os

alunos essa dificuldade também é sentida como iremos ver nas proximas linhas.
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Booth (1995) , afirma que algumas criangas sentem dificuldade para aprender algebra
e acrescenta que para descobrir 0 motivo devemos primeiro identificar as causas dos erros.
Em seus estudos a autora constatou que o principal obstaculo era a confuséo entre problemas
matematicos de algebra e de aritmética, ou seja, ao aplicar uma determinada atividade, alguns
alunos esperavam encontrar um resultado numérico, porém sabemos que na algebra as vezes a
resposta € apenas a simplificacdo de uma expresséo.
Booth (1995) aponta que para entendermos e solucionarmos essa contrariedade é
necessario que cada professor faca uma investigacdo utilizando inicialmente problemas
simples de facil compreenséo, observando se o0 aluno esté utilizando um método informal para

apenas depois iniciar com problemas mais complexos.

As atividades e 0 ensino da matematica precisam ultrapassar a manipulacéo
simbdlica a ser compreendida como uma ferramenta de resolucdo de problemas.
Pensar a algebra simplesmente baseado em uma visédo letrista é uma das causas das
dificuldades do ensino da algebra. (Freire, 2011, p. 24)

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2018) defende que o ensino de algebra
deve iniciar ainda nos anos iniciais do Ensino Fundamental | e aperfeigoar nos anos finais do
Ensino Fundamental. A finalidade do ensino da Algebra é desenvolver o pensamento
algébrico, para isto é necessario que o aluno perceba regularidades, padrées numéricos e ndo
numéricos, bem como interpretar representacdes graficas e simbolicas resolvendo problemas
de equacdo e inequacdo. Como vimos, a resolucdo de problemas é uma ferramenta para
identificarmos as dificuldades que os alunos possuem na aprendizagem da &lgebra. Entdo
julgamos necessario a definicdo de problemas. “[...] 0 problema é compreendido como toda
situacdo que favoreca algum questionamento e investigacdo, abrangendo situacGes néo
necessariamente matematicas.” (Azerédo apud Roméo e Moura, 2016, p. 4)

A resolucdo de problemas deve ser vista como algo desafiador que ird instigar as
pessoas a utilizarem todo o seu conhecimento prévio a fim de soluciona-lo ou ir em busca de
novos conhecimentos, esse € um importante motivador para o processo de ensino e é uma

ferramenta para autoavaliacéo.

[...] a resolucdo de situacBes-problemas aparece como um dos pilares para o
processo de construgdo de ensinar e aprender matematica. Resolver variadas
situacBes-problema deve se configurar como uma perspectiva metodologica para o
trabalho com os conceitos e procedimentos matematicos, oportunizando de fato o
desenvolvimento da capacidade de pensar logicamente (Azerédo apud Roméo e
Moura, 2016, p. 05)
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Agora que ja discutimos sobre algumas dificuldades dos alunos na aprendizagem de
Algebra é importante lembramos que a inclusdo é um direito e que cada individuo tem
habilidades e dificuldades em adquirir certos conhecimentos. Porém, o professor deve sempre
buscar formacdes, apoio especializado e materiais que atendam as dificuldades dos alunos
sejam elas temporarias ou ndo, ou seja, buscar a equidade para todos aqueles que estdo
inseridos em sala de aula.

Para Lorenzato (2010), a matematica, por fazer parte do nosso cotidiano deve ser
aplicada nas salas de aula de forma que o aluno veja sua aplicacdo, porém nao é facil ensinar
sempre com aplica¢Bes, mas é necessario para que o aluno entenda o processo e a significacdo
dele. “Palavras ndo alcangcam o mesmo efeito que conseguem os objetos ou imagens, estaticos
ou em movimento. Palavras auxiliam, mas ndo sdo suficientes para ensinar.” (Lorenzato,
2010, p.17)

De acordo com Brasil (2014), desde o século XIX a utilizagdo de jogos como recurso
pedagdgico é vista como algo que pode oferecer conhecimentos mais aprofundados, revisdes
de forma mais ludicas e até servir como meio de avaliacdo do processo ensino-aprendizagem.
Porém ele enfatiza que o professor deve planejar as aulas tendo em vista os objetivos ao qual
quer alcancar com esse material e praticar antes de ser utilizado em sala de aula. “[...] a
resolucdo de problema com o auxilio de materiais abre um leque de possibilidades para
aqueles alunos que apresentam mais dificuldades em entender e questionar problemas, porém
0 aluno deve sentir-se a vontade para utilizar outra estratégia.” (Romao e Moura, 2016, p. 6).

Para gque aconteca uma aprendizagem significativa que respeite a equidade em sala de
aula é necessario que o professor esteja preparado para dominar metodologias que alcance a
todos, pois sabemos que nossas salas de aulas sdo diversas e que apenas o ensino tradicional
ndo consegue suprir a necessidade. Serrazina apud Passos (2012), afirma que devemos ter um
cuidado ao utilizar materiais manipulaveis, pois é responsabilidade do professor trazer de
forma significativa, por isso, a formacéo inicial e continuada deve abordar essa questao.

Freire (2011), afirma que existem diversas pesquisas analisando o conhecimento dos
docentes de matematica estabelecendo relacdes entre o conhecimento adquirido ao longo da
vida profissional com os adquiridos na formacéo inicial e continuada dele. Como também a
influéncia dos curriculos, das teorias pedagdgicas e dos materiais utilizados nas aulas.

Passos (2012), afirma que o uso de materiais concretos teve forte influéncia do
Movimento da Escola Nova, que defendia os “métodos ativos”. Isto causou algumas

interpretacdes erradas por parte dos professores. Alguns interpretaram equivocadamente que
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apenas a manipulacéo de objetos iria proporcionar a aprendizagem, mas 0s estudos mostraram

“a existéncia de estreita relacdo entre a experimentacao e a reflexdo”. (Passos, 2012, p. 77)

Mesmo que seja importante que professores conhecam a especificidade de um
conteldo, somente isto, ndo € suficiente para garantir a aprendizagem. Os
professores devem encontrar formas de comunicar conhecimentos para seus alunos,
ajudando-os a entender este contelido através do conhecimento pedagdgico. O
conhecimento pedagogico do contetido € de natureza pratica, desenvolvido pelo
professor através da experiéncia do trabalho docente. E a maneira como o professor
formula e apresenta o conteudo, ¢ caracterizado pelo saber do professor em conhecer
as dificuldades e competéncias dos alunos por meio de uso de materiais pedagogicos
ou atitudes que encorajam o aprendizado. Este conhecimento vai além do
conhecimento sobre o conteddo por si s6, é a dimensdo do conhecimento didatico
para ensinar. (Freire, 2011, p. 49)

“[...] ndo comegar o ensino pelo concreto ¢ ir contra a natureza humana.” (Lorenzato,
2010, p. 19). Ainda de acordo com Lorenzato (2010), uma aprendizagem significativa é
decorrente de questionamentos e experimentacOes, esta possibilita ao aluno um mundo de
descobertas, de participacdes e socializa¢des. Proporcionando raciocinio, reflexdo, construcéo

do conhecimento, levante hipdteses, tire duvidas e ache solugdes.

[...]Ja utilizagdo de materiais manipuldveis também denominados de materiais
concretos. Discorrer sobre questdes dessa natureza € um exercicio sempre arriscado,
em vistas das divergéncias que existem em torno dos caminhos metodolégicos
alternativos que se oferecem tanto na formacdo inicial quanto na formacéo
continuada do professor. (Passos, 2012, p. 77)

Passos (2012) acrescenta que as vezes os alunos ndo conseguem associar 0 material
com o conteudo matematico da mesma forma que um adulto faz, por isso é preciso se ter um
cuidado com a escolha dos materiais e a proximidade dele com o objeto de conhecimento.
“Durante a formagao inicial do professor de matematica faz-se necessario criar momentos de
reflexdes e discussodes sobre esses aspectos.” (Passos, 2012, p. 80)

Freire (2011), defende o uso de materiais em sala ao qual ele denomina de Objeto de
Aprendizagem (OA). Em seus estudos ele analisou varias atividades realizadas por outros
autores, uma dessas foi a Balanca de dois pratos ou Balanca Interativa, nessa a autora afirma
que podem simular problemas referentes a igualdade, desigualdade, maior, menor e auxiliar
os alunos nas dificuldades de diferenciar a aritmética da algebra.

“Um jogo matematico bem planejado pode se tornar um recurso pedagogico eficaz
para a construcdo do conhecimento matematico, despertando e estimulando o interesse dos
educandos.” (Mota, 2023, p. 16), o autor acrescenta que o jogo escolhido permite ao aluno
oportunidades de experimentar e descobrir novos meios de se trabalhar com expressdes
(Mota, 2023).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta etapa é a mais importante, pois analisamos os resultados, como ja mencionado
anteriormente, pode ser possitivo ou ndo. E mesmo em caso negativo deve ser considerado na
a analise do professor, porque é através dele que podemos buscar novos meios que de fato
alcance nossos objetivos.

De inicio iremos analisar a nossa proposta levada a sala do curso de Pds-graduacao
em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica atraves do questionario aplicado. Para isso,
utilizamos o “Formulario Google” configurado para ndo coletar e-mail, pois dessa forma
preservamos a identidade dos participantes. Para identificacdo dos mesmos usamos: P1, P2,
P3, P4 e P5.

Pergunta : Qual a sua opinido a respeito das atividades “roleta algébrica e da balanga de dois

pratos”, apresentadas em sala?

“Sao atividades que t€ém um potencial didatico pedagogico, cabendo ao professor aplica-las

e adequa-las para sua intencionalidade pedagogica preterida” (P1)

“A roleta algébrica ¢ desafiadora, chamativa e ajuda o aluno a querer participar do desafios
além de colocar em pratica o uso da variavel. A balanca ajuda na clareza, representacdo e

entendimento da igualdade algébrica.” (P2)

“A ludicidade viabiliza a percep¢do da materializacdo dos temas abordados, facilitando

assim a compreensao daquilo que esta sendo estudado.” (P3)

“Na minha perspectiva, o uso de recursos visuais € materiais concretos auxilia na

compreensao, especialmente ao trabalhar com equagdes.” (P4)
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“Acredito que todo recurso didatico possui potencial de contribuir para os processos de
ensino e aprendizagem. Por ser um material manipulavel, pode facilitar a "visualizacao
algébrica". (P5)

Pergunta 2: VVocé utilizaria em sua sala de aula?

Quatro pessoas responderam que Sim e uma respondeu que “Poderia usar caso trabalhasse

com as séries iniciais”

Pergunta 3: Vocé acha que estas propostas proporcionariam a aprendizagem de
alunos que tenham dificuldades em aprender algebra?

“Como dito anteriormente, as mesmas possuem uma maneira ludica pode contribuir
significativamente para o ensino da algebra. Também se aprende algebra "brincando” com

intencionalidade pedagogica.” (P1)

“Acredito, pois pode chamar atengdo do aluno, tirar ele do dia a dia da escola que é 0 uso
do quadro e livro. Além do mais, o aluno pode se sentir incluido ao girar a roda e ter a
oportunidade de resolver uma equacdo. Ja a balanca ajuda a visualizar a igualdade de uma

maneira ludica e visual.” (P2)
“Acredito que pode auxiliar sim.” (P3)

“A utilizacdo de materiais concretos, como a balanca de dois pratos e a roleta algébrica,
durante o processo de aprendizagem dos estudantes, ajuda a dissipar davidas e superar
dificuldades, como afirmado por Vygotsky e Piaget. Trabalhar com esses recursos torna a

compreensdao mais clara, o que considero ser de grande importancia.” (P4)
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“Depende de que grau de dificuldades estamos falando. Se os alunos apresentam
dificuldade em compreender o significado das variaveis (ou incégnitas) ndo sei como seria

essa contribuicdo.” (P5)

Diante desses resultados, pesquisamos trabalhos que tivessem a mesma proposta para
confrontar seus resultados. Encontramos uma tese defendida por Freire (2011) e o TCC de
Mota (2023).

Para Freire (2011), a balanca de dois pratos simula situagdes de igualdade e
desigualdade, isso fez com que os alunos resolvessem “[...] situacdes problemas, buscando
estratégias e ndo apenas de forma mecénica.” (Freire, 2011, p. 34). Porém, Mota (2023),
discorreu sobre as dificuldades que os alunos demonstraram para compreender que a
incognita X seja uma representacdo geral podendo ser utilizada para todo objeto. Outra
dificuldade abordada foi a repeticdo de respostas, ou seja, um diz e 0s outros repetem sem
nem saber do que se trata, por isso ele enfatiza que é importante que o professor no momento
das atividades verifique se todos estdo absorvendo os conhecimentos ou se estdo apenas
reproduzindo o que vé os outros fazendo. Por isso é necessario, trabalhar com exemplos do
cotidiano deles, para que as equagOes tenham sentido e que o professor tenha um olhar mais
reflexivo.

Portanto, os resultados indicam que as propostas sdo importantes ferramentas de
aprendizagem, pois oferece uma visualizacdo da algebra, além de proporcionar um momento
prazeroso para os alunos. Porém, fica visivel que o professor deve estar atento em como ira
aplicar esses métodos, quais 0s objetivos, considerar as particularidades do publico alvo,

analisar o processo e refletir sobre os resultados.
CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho nos fez refletir sobre as formas que a Algebra é abordada e entendida. E
mesmo ndo se tratando de algo novo e fazendo parte do nosso cotidiano, 0 quanto as
dificuldades nela sdo visiveis e presentes ha anos. Pois Booth em seu artigo de 1995 ja trazia
gue esta era uma problematica e podemos confirmar com a pesquisa recente de Mota (2023) e
depoimentos dos colegas que esse problema continua presente nas nossas salas de aulas sejam

elas do Ensino Fundamental | ou Fundamental I1.
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Atraveés de autores como Lorenzato e Passos, percebemos o quanto a formacéo inicial
e continuada de professores é importante e 0 quanto materiais manipulativos e jogos sao
aliados para a equidade das nossas salas, porém néo deve ser aplicado de qualquer forma, mas
planejado de modo que o aluno perceba sua utilidade e compreenda os conceitos por tras do
material. E o professor reflita sobre essas tecnicas para que alcance a todos os alunos. Vimos
que a roleta algébrica e a balanga de dois pratos, planejadas e aplicadas corretamente tem
resultado, pois ofereceu aos alunos reflexdo e compreensdo dos conceitos ao qual se propoem.

Diante dos resultados decorridos dos questionarios percebemos que em sua maioia
concordam que a utilizacdo da Roleta algebrica e da balanca de dois pratos sdo importantes
ferramentas que podem auxiliar e incluir todos os alunos em sala, considerando que as aulas
Iudicas sdo sempre esperadas e queridas pelos discentes, além disso eles mostram o sentido e
utilizacdo das variaveis aos alunos de forma que eles podem perceber o quéo as expressdes
algébricas podem e devem estar presentes no nosso cotidiano, com isso, aprendem de forma
pratica a conceituar as expressoes algébricas.

Portanto, observando nosso objeto de estudo a qual questionava se existiam préaticas
pedagdgicas que auxiliassem nossos alunos no ensino da algébra e tendo em vista o objetivo
de propor atividades que auxiliassem nas dificuldades dos alunos, acreditamos que
cumprimos com éxito e que esta pesquisa serd& um importante instrumento de levar

conhecimento e reflexdes para os professores que ensinam Matematica.
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