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Introducao

A gestdo dos residuos sélidos no Brasil, cuja atribuicdo pertence a administracdo publica local,
embora seja um importante setor do saneamento basico, ainda ndo tem recebido a devida atencao, o
que se reflete de maneira negativammasatide publica e na qualidade do meio ambiente. Embora tenha
ocorrido mudancas significativas nos ultimos 20 anos, os lixdes ainda sdo o destino final dos
residuos solidos em 50,8% dos municipios brasileiros. Esses dados reforcam as preocupacoes com
os problemas ambientais urbanos e, nesse sentido, o tratamento e a destinagdo dos residuos solidos
urbanos, sdao questoes que tém- promovido uma demanda crescente por acoes que contemplem a
preservacao do‘meio ambiente, o controle da poluicao e a protecdo a saiide humana (SILVA, 2014).

Estima-se que o Brasil possui cerca de 1.700 aterros sanitarios, em que o solo é preparado para que
os residuos ndo prejudiquem o meio ambiente, ndo causem mau cheiro, polui¢ao visual ou a
proliferacdo de animais. A decomposicao dos residuos gera chorume (um liquido poluente) e gas
(principalmente o metano, que polui e é 20 vezes pior para o clima da Terra do que o gas
carbonico). Mas o metano pode se transformar em energia elétrica e em créditos de carbono.

O estudo com células experimentais de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) permite avaliar a
degradacdo dos diferentes tipos de residuos sélidos por meio da acdo dos microrganismos bactérias
e fungos totais em um curto periodo de tempo, ao contrario do que ocorre em aterros sanitarios
tradicionais. Os aterros sanitarios sao depositos nos quais sdao descartados residuos solidos
provenientes de residéncias, inddstrias, hospitais e construcoes. Grande parte deste residuo é
formada por materiais ndo reciclaveis. Esses aterros sdo importantes, pois solucionam parte dos
problemas causados pelo excesso de residuos gerados nas grandes cidades.

Assim, o objetivo dessa pesquisa foi realizar o estudos em células experimentais de RSU que
simulam aterros sanitarios em escala real quanto a aspectos fisico-quimicos e microbioldgicos,
preenchidas com residuos da cidade de Campina Grande-PB, com o intuito de avaliar e comparar a
eficiéncia dos processos degradativos nas duas células experimentais.

Metodologia

As células foram instrumentadas com medidores de temperatura e recalque ao longo da
profundidade, piezometro e dreno de gas, além de 12 pontos de coleta de residuos. Os periodos de
monitoramento foram de: outubro de 2009 a outubro de 2011 na célula experimental I e de
setembro de 2011 a setembro de 2013 na célula experimental II, onde amostras de residuos solidos




Il CINTEDI [y | -

CENTRO DE CONVENCOES

I CONGRESSQO INTERNACIONAL DE NUVEMBRU RAYMUNDO ASFORA
AN R S 201 St

foram retiradas de cada camada (superior, intermediaria e inferior) para realizacdo das analises
fisico-quimicas e microbiolégicas.

Para isso, realizou-se a construcdo, preenchimento e monitoramento de 2 (duas) células
experimentais localizadas na Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). Essas células
foram preenchidas com RSU da Cidade de Campina Grande-PB, coletados em locais e quantidades
previamente selecionadas.

Foram realizadas analises de solidos volateis e contagem de bactérias aerdbias de acordo com
normas e metodologias adaptadas com o proposito de observar o processo de degradacdao nas
diferentes células experimentais.

Resultados Obtidos

Bactérias aerdbias totais nas células experimentais I e I1

As Figuras 1 e 2 ilustram ostesultados do comportamento das bactérias aerébias ao longo do tempo
de monitoramento nas.células experimentais I'e II.

E de extrema importincia o estudo do comportamento desses microrganismos em células
experimentais, pois, podem indicar a evolucdo do comportamento biodegradativo, isto é, a fase em
que o aterro de residuos solidos se encontra.

Bactérias aerdbias totais - Célula experimental |
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Figura 1: Comportamento de bactérias aerdbias totais na célula experimental I nas diferentes
camadas (superior, intermediaria e inferior) em relacao ao tempo decorrido, no periodo de outubro
de 2009 a outubro de 2011. Fonte: Dados da pesquisa, 2011.
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Figura 2: Comportamento de bactérias aerdbias totais na célula experimental I nas diferentes
camadas (superior, intermedidaria e inferior) em relacdo ao tempo decorrido, no periodo de setembro
de 2011 a setembro de 2013. Fonte: Dados da pesquisa, 2013.

Analisando as Figuras 1 e 2 pode-se observar que ndo houve variacdo significativa no
comportamento das bactérias aerobias totais durante todo o processo de monitoramento nas células
experimentais I e II.

Durante os primeiros 40 dias de monitoramento das células experimentais, observou-se decaimento,
em ordem de grandeza, de 10° para 107 nos diferentes niveis de profundidade. Esse fato pode esta
relacionado a reducdo da quantidade de matéria organica, decorrente da biodegradacdo, uma vez
que, as bactérias aerobias dependem de fontes nutricionais para se desenvolverem, e também ao
processo de cobertura e compactacdo dos residuos que promoveu a reducao das concentracdes de
oxigénio no meio. A presenca dessas bactérias esta intimamente relacionada com a quantidade de
matéria organica, pois com a diminuicdo da matéria organica nos residuos s6lidos ocorre a reducao
deste grupo de bactérias (LEITE;-2008).

A variacdo discreta dessas bactérias, nas células experimentais, provavelmente ocorreu pelo fato
desses microrganismos sofrerem menos influéncia do meio, uma vez que sao menos sensiveis a
mudancgas ambientais que outros grupos de bactérias a exemplo das anaerébias. De acordo com
Alves (2012), as bactérias aerébias podem sofrer interferéncia das condi¢cdes meteorologicas, como
trocas gasosas e energéticas com o meio externo da célula, através dos pontos de coleta e fissuras na
camada de solo de cobertura. A umidade do ar, a temperatura ambiente, a infiltracdo de agua, nos
periodos chuvosos, que transporta para seu interior oxigénio dissolvido, contribuiu para a pouca
variacao do comportamento dessas bactérias no periodo monitorado.

Nas camadas intermediarias e inferiores das células experimentais I e II foram observadas elevadas
quantidades desses grupos de microrganismos. Resultados semelhantes foram obtidos por Leite
(2008) e Garcez (2009) que também realizaram estudos em células experimentais de RSU,
observando a presenca deste grupo de bactérias nos niveis inferiores das células. Fato que pode
estar associado ao processo de lixiviacdo, que permite que nutrientes presentes nos niveis mais
superiores das células sejam carreados para as camadas mais inferiores.

Um aspecto importante a ser mencionado foi a presenca elevada de macrovetores (principalmente
baratas) encontrados durante as coletas, nas células experimentais I e II, tal presenca é um
indicativo de concentracoes de oxigénio do meio que pode estar presente devido a existéncia de
fissuras nas camadas de cobertura e/ou abertura nos pontos de coleta das amostras. As baratas
gostam de lugares quentes e imidos e muitas das espécies silvestres participam da cadeia alimentar
como saprofagos, por se alimentarem de material animal e vegetal em decomposicao. A maioria das
espécies de baratas € onivora (se alimentam tanto de vegetais como animais), como por exemplo, as
existentes em ambientes urbanos (LIVESCIENCE, 2011).

Teor de solidos volateis nas células experimentais I e II
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O teor de solidos volateis determina de forma indireta a quantidade de matéria
degradada nos residuos solidos, o que indica que quanto maior for o teor de sélidos volateis maior é

a quantidade de matéria organica a ser degrada.

LOCAL DO EVENTD ~
CENTRO DE CONVENCOES

RAYMUNDO ASFORA
GARDEN HOTEL

CAMPINA GRANDE-PB

organica a ser

As figuras 3 e 4 ilustram os teores de solidos volateis nas duas células monitoradas.
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Figura 3: Teor de so6lidos velateis nas diferentes camadas (superior, intermediaria e inferior) em
relacdo ao tempo decorrido, no periodo de outubro de 2009 a outubro de 2011. Fonte: Dados da

pesquisa, 2011.
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Figura 4: Teor de sélidos volateis nas diferentes camadas (superior, intermedidria e inferior) em
relacdo ao tempo decorrido, no periodo de setembro de 2011 a setembro de 2013. Fonte: Dados da

pesquisa, 2013.

As Figuras 3 e 4 das células experimentais I e II ilustram que os valores de sdlidos volateis
decairam significativamente ao longo do tempo principalmente na camada superior da célula
experimental I que correspondeu a parcelas maiores de 95%. Este alto valor pode esta relacionado
com a presenca de grande quantidade de solo e pouca matéria organica coletados principalmente
nos ultimos dias de monitoramento desta camada. Enquanto que nas camadas intermediaria e

inferior houve uma diminuicao de cerca de 60%.

O dado inicial (t=0) para este parametro na célula experimental I ndo pode ser calculado, em

decorréncia de problemas operacionais e ajustes de metodologias.

Observou-se elevados indices de sdlidos volateis na fase inicial de monitoramento das células, o
que pode estar associado a grande quantidade de matéria organica disponivel. O elevado teor de
solidos volateis confirma a fase inicial de decomposicdo dos residuos e aponta para uma grande
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quantidade de materia organica a ser degradada e que ao longo do tempo o teor destes solidos tende
a reduzir (ALCANTARA, 2007).

Pode-se observar nas Figuras 3 e 4 que existem uma variabilidade no teor de solidos volateis, que
pode ter ocorrido em fungdo da grande heterogeneidade dos residuos, fato que dificulta a obtencao
de uma amostra mais representativa, principalmente, no caso das células experimentais, em que as
amostras coletadas eram relativamente pequenas. Segundo Alcantara (2007) em seu trabalho com
células experimentais diz que mesmo que o teor de sdlidos volateis tenha diminuido ao longo do
tempo de monitoramento, estes solidos apresentam grande variabilidade.

Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos pode-se concluir que:

As bactérias aerobias totais apresentaram comportamentos semelhantes ao longo do monitoramento
nas diferentes células experimentais.

A reducdo nos teores de solidos volateis, em todas as camadas monitoradas, indicou que a matéria
organica foi degradada de maneira satisfatéria ao longo do tempo de monitoramento nas células
experimentais I e L.

As células experimentais foram eficientes nesse estudo pois aceleraram o0s processos
biodegradativos em curto periodo de tempo.
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