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Resumo do artigo:

Diversos paises estdo se esforcando para aumentar a participacdo e aprendizagem das criangas que sdo
consideradas de especiais necessidades educacionais. O conceito de inclusdo é suscetivel de substituir
o de integracdao como uma prioridade educacional. Embora "inclusdo" e "integracdo" sdo por vezes
utilizados de forma intercambiavel e enquanto a sua distingdo ndo é tdo 6bvia, eles ainda tém algumas
diferencas. "'Integracdo’ implica que algo seja feito para as pessoas com deficiéncia por pessoas sem
deficiéncia de acordo com as suas normas e condi¢des". "'Inclusdo’ melhor transmite um direito de
pertencer ao "prevalecente/dominante", ao redor dele, trabalhar junto para finalizar a discriminagdo, e
no sentido de trabalhar frente iguais oportunidades". A educacdo "especial" esta se fundindo com a
educacado "prevalecente/dominante”, o que implica que os professores devem modificar suas praticas,
a fim de serem capazes de ensinar as criangas "especiais" (incluindo novos professores). A educagao
inclusiva comeca a ser notada.pela legislacdo brasileira’de uma forma mais efetiva, porém esse
processo é desconhecido pela populacdo em geral, e requer tempo e cautela para ser instituido. Na
pratica ha barreiras que sdo enfrentadas durante a busca do cumprimento destas prioridades
educacionais. Mesmo o profissional que pretende empreender inclusdo, pode correr o risco de aplicar
integracdo, por nao estar preparado. No caso de aluno surdo, a inclusdo vem ocorrendo no sentido da
disponibilizacdao do profissional Tradutor e Intérprete da Libras, o que ndo garante acesso as
aprendizagens, pois héa dificuldades de comunicacdo entre professor e aluno surdo e falta de
conhecimento sobre a surdez. A quimica apresenta especificidades em seus conceitos que requerem
habilidades para suas transmissdes. Envolvendo estudantes surdos, parece clara a importancia do
professor de quimica possuir também competéncias para lidarem com essas transmissdes de
conhecimentos, talvez alcancando melhor éxito aquele professor que domine, mesmo que
parcialmente, a Libras. O objetivo do projeto é ministrar um curso de quimica (setembro a dezembro)
para portadores de deficiéncia auditiva. A priori havia previsao da necessidade de ajustes durante o
desenvolvimento do projeto, porém as adaptacOes tornaram-se alteracGes consideraveis na proposta
inicial. Em cada etapa ou atividade ha desafios e dificuldades para alcance da clareza almejada (desde
o preparo do roteiro de aula, passando pelas gravacoes dos videos e realizacdo das aulas). Quanto as
aulas, houve desde o comego manifestacdo de interesse dos alunos em aprendizado de quimica de fato,
reforcando a proposta do projeto em promover esta aquisicio de conhecimento, apesar do grande
desafio. Nas aulas ja realizadas, ha demonstracdo por parte dos alunos de capacidade de concentracdo,
observacdo aos menores detalhes com interesse/cobranca de explicacGes, memorizacdo, além de
contentamento e competitividade com atividades lddicas. O projeto visa como impactos esperados
principalmente a inclusdao do cidaddo surdo, ampliando sua forma de comunicacdo com os outros
envolvidos, mesmo que ainda de maneira sutil, por meio da Libras, além da aprendizagem do
conteido do curso. A formacdo e qualificacdo de recursos humanos também sdo almejados. A
transmissdo do conhecimento de quimica aos alunos surdos parece estar alcangcando éxito, o que ainda
carece de consideragdes posteriores.
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Ha tempos diversos paises estdo desenvolvendo seus sistemas educacionais em um esforgo
para aumentar a participagdo e a aprendizagem das criancas que sao consideradas de especiais
necessidades educacionais (ANGELIDES et al., 2006; RUIJS; PEETSMA, 2009; ZHANG et
al., 2014). Com isto em mente, o conceito de inclusao é suscetivel de substituir o conceito de
integracdo como uma prioridade educacional. Embora os termos "inclusdo" e "integracdo" sao
por vezes utilizados de forma intercambiavel e enquanto a sua distin¢dao nao é tao ébvia, eles
ainda tém algumas diferencas. " 'Integracdo’ implica que algo seja feito para as pessoas com
deficiéncia por pessoas sem deficiéncia de acordo com as suas normas e condicdes". Implica
também que o objetivo é integrar alguém que tenha sido excluido do "prevalecente,

"

dominante” ao redor dele. " 'Inclusao’ melhor transmite um direito de pertencer ao
"prevalecente, dominante", trabalhar junto para finalizar-a discriminacdo, e no sentido de
trabalhar frente iguais oportunidades para todos os alunos™ (CSIE, 2002, apud ANGELIDES
et al.,, 2006). O campo tradicional de educacao "especial”, em muitas partes. do mundo,
enfrenta um grande desafio: ela esta se fundindo com a educacdo "prevalecente, dominante".
A implicacdo disso é que todos os professores tém que modificar suas praticas, a fim de serem
capazes de ensinar de forma eficaz as criancas que sdo consideradas como tendo
"necessidades especiais". Novos professores que entram na profissao docente devem adquirir
praticas semelhantes. A educacdo inclusiva comeca a ser notada pela legislacao brasileira de
uma forma mais efetiva, porém esse processo é desconhecido pela populacdo brasileira em
geral, e 0 mesmo requer tempo e cautela para ser instituido (apesar da Lei de Diretrizes e
Bases - LDB, datar de 1996 - BRASIL, 1996, a qual respalda a inclusdao e prevé que a
educacdo seja a mais integrada possivel, propondo a inclusdao dos alunos com necessidades
especiais na rede regular de ensino; MALLMANN et al., 2014). A Resolucao n° 04 (BRASIL,
2009) "Institui Diretrizes Operacionais para o Atendimento Educacional Especializado na
Educacdo Basica, modalidade Educagdo Especial”. A Lei n° 13.146, de 2015 (BRASIL,
2015), " Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa
com Deficiéncia)." Apesar das informacdes contidas na legislacdo brasileira, na pratica ha
barreiras e dificuldades que sdo enfrentadas durante a busca do cumprimento destas
prioridades educacionais. Mesmo o profissional que pretende empreender inclusdo, pode
correr o risco de aplicar integracdao, levando em conta que nem sempre esta preparado para
lidar com a situacdo. Evidencio que, a despeito da citacdo no item III, Art. 59, da LDB - Lei
9.394, de 1996, (Art. 59. Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com necessidades
especiais: item III — professores com especializacdao adequada em nivel médio ou superior,

para atendimento especializado, bem como professores do ensino regular capacitados para a
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integracdo desses educandos nas classes comuns), o professor, principalmente o que ja teria
passado pela formacdo de professores no momento das sancdes das Leis e Resolugdo
supracitadas, lida no cotidiano apenas com sua experiéncia e interesse pessoal /profissional. A
qualidade do ensino e do atendimento prestados aos estudantes com necessidades especiais
depende, em partes, da qualificacdo do professor. O professor ndo somente precisa de
habilitacdo para lidar diretamente com o portador de necessidades especiais (como aluno e
como pessoa), como também é responsavel pelo aprendizado do licenciando, que busca tal
qualificacdo no curso de formacdao de professores, e depende, parcial ou totalmente, deste
aprendizado para atuar com qualidade posteriormente no mercado de trabalho. O item XI, Art.
28, Lei 13.146, de 2015 (Art. 28. Incumbe ao poder publico assegurar, criar, desenvolver,
implementar, incentivar, acompanhar e avaliar: item XI - formagdo-e disponibilizacdo de
professores para o atendimento educacional especializado, de tradutores e intérpretes da
Libras, de guias intérpretes e de profissionais de apoio) vem sendo atendido sob o aspecto das
Instituicoes de [Ensino disponibilizarem o profissional Tradutor e Intérprete da Libras no
acompanhamento aos estudantes portadores de deficiéncia auditiva. Mas essa inclusdao nao
esta garantindo o acesso as aprendizagens, pois ha dificuldades de comunicagdo entre
professor e aluno surdo, falta de conhecimento sobre a surdez e adaptacoes metodologicas
isoladas na sala de aula. O Tradutor e Intérprete ndo apresenta conhecimentos especificos de
todos conteudos programaticos de um curso, constituintes de diversas disciplinas. A area de
quimica apresenta especificidades em seus conceitos que requerem habilidades para suas
transmissOes. Nestes casos envolvendo estudantes portadores de deficiéncia auditiva, parece
clara a importancia de um professor de quimica possuir também competéncias para lidarem
com essas transmissoes de conhecimentos, talvez alcancando melhor éxito aquele professor
de quimica que domine, mesmo que parcialmente, a Libras.

O objetivo do projeto (intitulado "Educacado inclusiva por meio da quimica") é ministrar um
curso de média duracado (intitulado "Introdugdo a quimica, acessivel em Libras"; de setembro
a dezembro, aos sabados, carga horaria: 40 h) para portadores de deficiéncia auditiva (surdos)
e elaboracdo de apostila bilingue (Libras / Lingua Portuguesa) referente ao curso. O publico-
alvo do projeto envolve, além dos surdos da cidade de Barbacena, a Coorientadora -
Presidente da ASSB, Professora de Libras, também surda, estudantes de diferentes niveis de
ensino e de cursos distintos do Campus Barbacena - IF Sudeste MG, que participarao da
elaboracdo, execucdo do curso, bem como da apostila referente ao mesmo, sendo
beneficiarios em suas formagoes pessoal e profissional. O desenvolvimento deste projeto visa

como impactos e resultados esperados principalmente a inclusdao do cidaddao portador de
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deficiéncia auditiva (surdos; neste caso, tanto da Coorientadora do projeto quanto dos(as)
estudantes do curso), ampliando sua forma de comunicacdo com os outros envolvidos, mesmo
que ainda de maneira sutil, por meio do uso da Libras, além da aprendizagem do conteudo
especifico do curso, a Introducdo a Quimica. A formacdo e a qualificagdo de recursos
humanos para o desempenho da pesquisa cientifica também sdo resultados almejados. O
projeto contribuird diretamente com a formacdo da profissional coordenadora e,
principalmente, com a Promocao do Ensino, Formacao e Aprendizagem de seus alunos (em
salas de aula em geral), abrangendo estudantes especiais ou nao - diretamente em quaisquer
cursos, e os licenciandos, futuros professores.

Metodologia

A metodologia apoia-se na aprendizagem por descoberta e significativa, de forma a valorizar
o aprender a aprender; e buscando abordagem centrada no estudante. As atividades sdo
elaboradas de forma que, preferencialmente, possam ser executadas em grupos no seu
desenvolvimento. O planejamento minucioso das atividades é feito em colaboragdo com todos
os membros do projeto, considerando peculiaridades da surdez, sob supervisao, orientacao e
acompanhamento da Coorientadora, Professora de Libras, Presidente da ASSB - Associacdo
de Apoio aos Surdos de Barbacena/MG, e conhecedora de particularidades dos 7 cidadaos
surdos associados a ASSB que sdo os alunos do curso (além da legislacao).

Os materiais elaborados no planejamento das aulas para execucdo das mesmas envolvem:

Roteiros das Aulas (elaboradas da forma mais sucinta o possivel, evitando o uso de

sindnimos, e com o maximo de figuras e "dicas" ou "lembretes" centralizados); Videos em
Libras dos Roteiros de Aulas, gravados em Estudio de TV do Setor de Comunicacdo
(filmagens da Coorientadora, membro surda), os quais devem iniciar cada aula durante o
curso; Jogos / Dindmicas de grupos / Atividades lddicas. Durante as aulas, varios trechos do
desenvolvimento estdo sendo gravados.

A equipe do projeto pode ser dividida em:

Membros da area de quimica: Izabela Azevedo Santos e Karine Gabrielle Fernandes
(Licenciandas em Quimica), atuantes como professoras no curso; Regina Lianda (Professora
de Quimica), orientadora e "professora auxiliar" no curso/nas gravacdes dos videos no
Estidio de TV (levando em conta a necessidade de alguém que auxilie no conhecimento de
quimica durante as filmagens);

Membros da area de Libras: Otdvia Melina de Resende Costa (Professora de Libras,
Presidente da ASSB, Licencianda em Pedagogia), coorientadora no projeto; Natalia Cristina

Baptista Alves Campos (estudante do curso Tecnélogo em Gestao de Turismo) e Izadora
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Nelly Pavani e Silva (estudante do curso Técnico em Hospedagem), auxiliares nas traducoes
Libras / Lingua Portuguesa e vice-versa; Aurora Maria Batista da Silva (Especialista em
Libras), supervisora dos videos em Libras e disponibilidade de materiais bibliograficos.
Membros da area de comunicacdo: Bianca Alvin de Andrade Silveira (Jornalista), diretora das
atividades relacionadas a comunicacdao (videos, apostila etc.); Iuri Fontora Almeida e
Anderson da Silveira Marcelino, colaboradores nas atividades da area de comunicacao, tais
como: cinegrafia, iluminacao e edigao.

O planejamento das aulas ocorre da seguinte forma: elaboracdo dos roteiros de aulas de
quimica; envio deste material aos membros da comunicagdo e Libras para estudo prévio e
posterior gravacdo em videos dos roteiros em Libras, da Coorientadora, no Esttidio de TV do
Setor de Comunicagdo (com a presenca de uma das conhecedoras de Libras e da professora de
quimica); preparo das.aulas envolvendo testes em laboratorios, se for o caso; durante a
realizacdo das aulas (dividida em 2 partes), visualizagcdo dos videos inicialmente, em seguida
explicacdes e demonstracdes tedrico-praticas (com a participacdo da outra conhecedora de
Libras) compondo a 1° parte da aula, e na 2% parte, realizacdo de jogos a respeito dos
contetidos ensinados; geracdo de imagens (fotos e videos) durante as aulas (com autorizacao
dos envolvidos). Ha proposta de elaboracdo de uma apostila bilingue, ainda em fase de
desenredo.

Resultados e discussao

Antes do inicio do curso (na primeira quinzena do projeto) houve realizacao de reunides entre
os membros da equipe do projeto para discussdo, organizacdo e planejamento de pormenores.
A priori havia previsdo da necessidade de ajustes, porém durante esta etapa ha evidéncia da
casta aplicacdo de integracdo ao invés de inclusdo. As adaptaces tornaram-se alteracoes
consideraveis na proposta inicial, tais como:

e 0s videos propostos inicialmente a respeito de imagens das estudantes colaboradoras
com seus conhecimentos de Libras ndo podem ser criados com estas estudantes, pois
videos gerados no idioma Libras devem envolver exclusivamente surdos, e nunca
ouvintes (os ouvintes podem ser filmados durante traducdes instantaneas); além disso,
houve deteccdo de dificuldades por parte destas estudantes na realizacdo da traducao
para Libras quanto a falta de conhecimento/experiéncia tanto do quanto deve ser

resumido um texto em Libras, quanto de varias palavras ou termos especificos;
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e durante as discussdes houve clareza relacionada ao contetido programatico de quimica,
devendo ser de forma mais sucinta, com pouco texto, e cada aula contendo um tnico
tema, portanto houve redistribuicao do contetido programatico proposto inicialmente.

Durante as gravagoes dos videos no Estidio de TV, houve a percepcao da necessidade de
criagdo de termos especificos inexistentes em Libras (por parte da Coorientadora), gerando
um glossario ao longo do projeto.

Ha a continuacao da precisdo de ajustes ao desenrolar do projeto, e em cada etapa ou
atividade ha desafios e muitas dificuldades para alcance da clareza almejada (desde o preparo
do roteiro de aula, passando pelas gravacoes dos videos e realizacdo das aulas, envolvendo as
formas de comunicagao entre todos).

Quanto as aulas, houve desde o-primeiro momento a manifestagao de interesse dos alunos em
aprendizado de quimica-de fato, reforcando a proposta do projeto em promover esta aquisicao
de conhecimento, apesar do grande desafio. Dentro deste grande desafio, gerou-se um
primeiro conflito, entre os limites das dificuldades inseridas nos roteiros de aulas (discutidas
nas reunides durante a primeira quinzena), e as expectativas dos alunos surdos em terem o
direito a aprender quimica, e ndo serem ludibriados.

Durante apresentagdes de cada um e realizagdo de atividade dialégica a fim de promover os
primeiros contatos, houve ansiedade por parte de todos os envolvidos, ouvintes e surdos, com
retorno gradual a "zona de conforto" com a percep¢do de aspectos comuns a todos, inclusive
pessoais.

Nas aulas realizadas até o momento, ha demonstracdo por parte dos alunos de grande
capacidade de concentracdo, observacdo aos menores detalhes com interesse/cobranga de
explicagdes minuciosas, memorizacao, além de enorme animagdo, contentamento e
competitividade com as atividades ludicas (1*- Dinamica cujos alunos, separados em 2
grupos, tinham que reconhecer substancias, visualmente e pelo cheiro, e dizer para que
serviam - aplicacdao no cotidiano, acumulando pontos; 2°- “Dominé em Quimica”, montado
pelos proprios alunos, associando cada vidraria ou material de laboratério - figura, com o
nome em portugués que identifica tal material, e simultaneamente a execucdo do sinal em
Libras; 3% jogo de tabuleiro, “Trilha da quimica”, a respeito dos contetidos ja ministrados,
com perguntas, curiosidades e sinais em Libras, os quais vem sendo acrescentados a cada
aula, "renovando" ou "atualizando" o jogo).

Por unanimidade, o desenvolvimento de cada aula supera expectativas, e evidencia
subestimacdo preestabelecida por parte de todos os membros do projeto, inclusive da

Coorientadora (surda) e da Colaboradora Especialista em Libras, que inicialmente,
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detiveram-se aos informes de seu alcance (somente os roteiros de aulas e videos em Libras),
com desconhecimento de todos os "aparatos" que viriam a ser utilizados durante a realizacao
das aulas.

A primeira aula, além das apresentacoes e atividade dial6gica supracitadas, tratou das "Regras
de seguranca no laboratério", restringidas, obviamente as necessidades especificas do curso
em questao.

A segunda aula, "Materiais e equipamentos de laboratorio”, a principio trouxe preocupacao
para os alunos surdos, pois a nomenclatura da vidraria, por exemplo, é total novidade como
vocabulario. Porém, a elaboracio do “Dominé em Quimica” supracitado, com
manuseio/consulta tanto ao Roteiro de Aula por escrito (com figuras) quanto ao material de
laboratorio disponivel, durante-o“desenrolar do jogo, levou a repeticio dos termos e
demonstragdo de maior-tranquilidade. A Dinamica de grupos, também citada anteriormente,
(envolvendo as substancias: agua, sal de cozinha, 6leo de soja, areia, amoniaco, alcool comum
e acetona) foi contribuinte ao aprendizado com grande envolvimento dos alunos, permitindo
associagoes cotidianas geradoras de autoconfianca.

A terceira aula, "Estados fisicos: solido, liquido e gasoso" (Foto, Figura 1), gerou
curiosidades. E o jogo de tabuleiro, “Trilha da quimica” (Figura 2), a respeito dos contetidos
ja ministrados, com perguntas, curiosidades e sinais em Libras, confirmou a grande
competitividade apresentada pelos alunos, além de evidenciar que o objetivo da aula havia
sido alcancado.

Figura 1: Foto - aula teérico-pratica "Estados fisicos: sélido, liquido e gasoso"

Figura 2: Foto "Trilha da Quimica"

No inicio da quarta aula, houve uma revisdo rapida a respeito das aulas anteriores, com efetiva
participacdo dos alunos e incrivel memorizagao. O tema da quarta aula "Fenomenos fisico e

quimico" foi desenvolvido comparando a destilagdo simples de uma mistura homogénea de
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agua com sal de cozinha, NaCl, (fenémeno fisico; Figura 3) com a reacao de um pedaco de
lamina de cobre, Cu, imerso em solucdo de nitrato de prata, AgNQOs, (incolor), formando uma
camada de prata, Ag, e solucdo de nitrato de cobre, Cu(NOs3),, (azul) (fendmeno quimico).
Houve a observacdo do fato que a quantidade de agua utilizada para o preparo da solugao de
agua com NaCl coincidia com a quantidade de dgua condensada ao final da destilagdo. A
explicacdo sobre a diferenca entre reacao quimica e equacao quimica teve que ser adiada para
depois da Aula 5, a respeito de moléculas e atomos, pois havia alunos que ndo conheciam
estas palavras (o que causou certa ansiedade nos membros do projeto).

Figura 3: Foto - Destilacdo simples de uma mistura homogénea de dgua com sal de cozinha,

NaCl, (fendmeno fisico)

A quinta aula, "Moléculas e atomos" causadora de prévio desassossego nos membros do
projeto, novamente resultou em demonstracdo de grande capacidade de aprendizagem por
parte dos alunos. Houve também detec¢do de avanco no conhecimento de sinais de Libras por
parte das Professoras de quimica (Licenciandas), que ministraram as aulas com desenvoltura.
Primeiramente, o conceito de molécula foi abordado ao picarem o maximo pedacos de papel.
Os alunos criaram as moléculas representadas no Roteiro de Aula por meio do uso de bolinhas
de isopor de diferentes tamanhos e palitos de dente (Figura 4). Fizeram a contagem do
numero de atomos totais por molécula, ou a quantidade de determinado tipo de atomo em uma
molécula, por exemplo, 9 atomos totais na molécula de alcool comum (etanol, C,HsO) ou 2
atomos de carbono (C), 6 de hidrogénio (H) e 1 de oxigénio (O). A compreensdo por parte dos
alunos permitiu que eles representassem as estruturas das moléculas no quadro, sem consulta;
e, quando findas as moléculas do Roteiro de Aula, houve representacdes corretas de moléculas
cujas férmulas moleculares foram escritas no quadro sem prévio planejamento (Figura 5).

Figura 4: Foto - Criacdo de moléculas por meio do uso de bolinhas de isopor de diferentes

tamanhos e palitos de dente (5% Aula)
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Figura 5: Representacdo da estrutura de moléculas no quadro, sem prévio planejamento

!

Os resultados das<aulas estdo sendo bastante satisfatérios e gratificantes, e promovendo
enorme troca de aprendizado.

Conclusoes

A transmissao do conhecimento de quimica aos alunos surdos parece estar alcangando éxito, o
que ainda carece de consideracbes posteriores. As experiéncias vivenciadas pelas
Licenciandas em Quimica parecem de extrema importancia para suas formacOes e para a
formacdo e inclusdo de seus futuros alunos, além dos surdos envolvidos diretamente neste
projeto. Também ha contribuicdo direta para a formacdo da profissional coordenadora e
evidéncia de engrandecimentos pessoal e profissional em geral.
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