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Resumo: Este trabalho traz uma proposta de reflexdo sucinta sobre a realidade atual das escolas publicas, em
relacdo a disponibilidade e uso de recursos tecnolégicos no ensino da Biologia. A utilizagdo das Tecnologias
Digitais de Informagéo e Comunicacéo por professores como recurso didatico, para o auxilio na transmissdo
dos contetidos no contexto escolar, tem se mostrado uma excelente ferramenta educacional, porém, requer
atencdo em seu emprego na sala de aula. O docente contemporaneo esta buscando cada vez mais recursos
para enriguecer sua préatica, aprimorando o processo de ensino, utilizando a tecnologia como forma de
melhoramento de sua docéncia. Em muitos casos, 0s recursos tecnoldgicos estdo disponiveis, mas o0s
professores ndo fazem uso por diversos fatores, tais como: a falta de conhecimento, internet de baixa
gualidade, equipamentos obsoletos, entre outros. O Governo Federal desenvolve programas para equipar as
escolas publicas com vérias ferramentas tecnoldgicas, que devem ser usadas apenas como mais um dos
recursos pedagodgicos. Ainda encontra-se uma lacuna de conhecimento quanto a mudanca no aprendizado
estudantil e a utilizacdo deste recurso pelas escolas. Este artigo tem como objetivo identificar a realidade das
escolas publicas em relagdo a disponibilidade de recursos tecnoldgicos no ensino da Biologia e analisar a
aprendizagem significativa promovida pelo uso das Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo
(TDICs) em sala de aula. Trata-se de um levantamento bibliogréafico dos estudos feitos por diversos autores
da area.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Tecnologia na educagéo, TDIC.
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Introducéo

Ao longo dos anos o processo de ensino tem se modificado para acompanhar o avango da
sociedade, em toda sua extensao e dinamismo. Muitas das novas tecnologias que sdo desenvolvidas,
para 0os mais diferenciados fins, acabam sendo absorvidas pela escola, compondo o quadro de
recursos pedagdgicos disponiveis, pois se torna uma forma dos professores aprimorarem sua pratica
docente. Foi assim com os televisores, aparelhos de som, videocassetes, aparelhos de DVD,
cameras fotograficas, projetores, computadores, internet, entre outros.

De acordo com Carvalho (2001) e com Saviani (2008), a educacdo brasileira teve inicio
com a chegada dos jesuitas no pais. Eles trouxeram um modelo educacional da Europa e seus
métodos pedagogicos vigoraram por mais dois seculos. No século XVII, surge a “Educagdo Publica
Estatal” como produto do iluminismo que combatia as-ideias da igreja. Com a proclamacdo da
republica, a educacéo foivista como status de modernidade para o pais.

Os avancos na educacdao ocorreram de forma gradual. Segundo Saviani (2008), ap6s a
expulsdo dos jesuitas no seéculo XVII, varios problemas comprometeram o progresso da educagéo
brasileira proposta pela reforma pombalina. Problemas estes que iam desde a falta de mestres
capacitados para as “aulas régias” até o isolamento cultural da col6nia. Esse isolamento cultural foi
motivado pelo temor que a disseminagdo de ideias revolucionarias iluministas, muito difundidas na
época, instigassem a simpatia dos brasileiros por movimentos liberais como estava ocorrendo na
Europa e nos paises americanos.

O século XX representa para o Brasil um periodo de ampliacdo do ensino publico. A Unido
passou a reconhecer a educacdo como uma questdo nacional, isso influenciado pela urbanizacao e
industrializacdo da sociedade brasileira. Muitas a¢des dos governos durante o século passado
buscavam democratizar 0 ensino e cada uma dessas agdes apresentou sua importancia para o
momento.

De modo geral, os métodos de ensino ndo desenvolveram com o mesmo ritmo das evolucdes
culturais e tecnoldgicas observadas na sociedade. No ensino de Biologia, os quadros de giz (ou
quadro branco) ainda sdo usados como Unica ferramenta de ensino, em algumas escolas. Porém,
nas Ultimas décadas, algumas acGes dos gestores da educacdo disponibilizaram alternativas
variadas, onde a pratica pedagogica foi repensada como forma de aproximar o ensino nas escolas
com a realidade dos alunos, fato que de acordo com Gonzaga et al, (2012) é muito importante para
0 sucesso do ensino quando vinculado a oportunidade de levar os alunos a uma dimenséo reflexiva

do que se esta aprendendo.
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A oferta de livros didaticos gratuitos para todos os alunos pode ser considerada como um
salto na rotina das escolas, juntamente com a criagdo de outros programas, que visaram inserir as
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagédo (TDIC) no cotidiano escolar e vem sendo uma
forma de ampliacédo das fronteiras do ensino da Biologia e das demais disciplinas.

Este trabalho se justifica por apresenta como uma discussdo sobre a necessidade da
utilizacdo de métodos tecnoldgicos diversos para o ensino da Biologia, sob a luz de pesquisas e
reflexdes dos pesquisadores da area. Pretende-se levar os profissionais da educacdo a repensar suas
praticas pedagogicas e despertar neles o interesse em buscar formas diversificadas e
contextualizadas de dar aula, utilizando, para isso, a tecnologia existente na escola. Isso podera
tornar as aulas de Biologia mais atrativas para os estudantes, influenciando de forma positiva no
resultado da aprendizagem.

Esta discussdo_-objetiva identificar -a realidade das escolas publicas em relacdo a
disponibilidade de  recursos tecnoldgicos no ensino da Biologia e analisar a aprendizagem
significativa promovida pelo uso das TDIC em sala de aula. Avalia 0os principais materiais
metodoldgicos utilizados nas escolas no ensino de Biologia e faz um levantamento dos programas

de insercdo de tecnologias nas escolas que podem auxiliar no ensino de Biologia.

Metodologia

Foi realizada uma revisao de literatura para compreender a importancia do uso das TDIC no
ensino de Biologia. A pesquisa tem um carater exploratério documental, foi iniciada com um
levantamento histérico da implantacdo de projetos de informatizacdo das instituicGes de ensino
publico, assim como também, a distribuicdo de outros materiais pedagdgicos como projetores de
imagens, televisores, aparelhos de DVD, simuladores, softwares, entre outros que se destinam ao
enriquecimento pedagdgico das aulas de Biologia e demais disciplinas do curriculo.

Na pesquisa, feita em sites de busca na internet, utilizou-se como principais descritores 0s
termos “Educacdo e Tecnologia”, “Tecnologias no Ensino da Biologia” e “Uso do Computador nas
escolas”. Por meio dessas palavras foram encontrados varios artigos e alguns livros, em bancos de
dados como o Google Académico e o Scielo, os quais foram explorados como fontes bibliograficas
para a producdo desse trabalho.

Assim, foi utilizada bibliografia especializada na area, para se conhecer o que os estudos de

outros autores afirmam sobre o ensino com o uso das TDIC. Com base no aporte tedrico oriundo da
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busca bibliografica encontrada no meio digital, construiu-se um documento que visou identificar

beneficios do uso das TDIC no ensino de Biologia.

Resultados e discusséo

Como o desenvolvimento dos estudantes em meio a uma sociedade repleta das mais variadas
tecnologias a escola com praticas pedagdgicas exclusivamente tradicionais apresenta dificuldades
para formar cidaddos com o0s conhecimentos minimos dos diversos componentes curriculares.
Transformar o espaco escolar em um ambiente mais propicio a aprendizagem é o desafio diario de
todos os professores. Os mesmos querem e buscam meios de tornar suas aulas mais atrativas do que
0 mundo que rodeia os estudantes, dentro e fora dos muros da escola. Muitos ja atentaram para 0s
beneficios das tecnologias e por-isso desejam inclui-las-no dia-a-dia-de suas praticas Professores
(ANDREIS, 2010).

Entendendo que a Biologia, tem como objeto de estudo a vida em todas as suas
manifestacdes, os Pardmetros Curriculares Nacionais [PCNs] propdem um ensino que leve o aluno
a refletir sobre os fendmenos bioldgicos e associa-los ao meio em que se desenvolvem (BRASIL,
2000). Como atualmente a metodologia usada pela maioria dos professores esta baseada no uso
frequente do quadro e giz (ou pincel de tinta) o ensino da Biologia torna-se, em muitos casos,
superficial e demasiadamente subjetivo. Acredita-se que é necessaria uma proximidade entre 0 meio
escolar e o restante do mundo, ao qual o aluno esta inserido, levando-os a observar, questionar e
investigar os contextos dos fendmenos inerentes a vida. Nesse sentido, Gonzaga et al, (2012, p.4)
afirma que:

[...] as escolas brasileiras possuem pequena ligagdo com o resto da comunidade, e a nova
visdo do ensino da Biologia incluird, necessariamente, uma maior comunicagéo entre esses

dois elementos, envolvendo os alunos na discussdo de problemas que estejam vivendo e
que fazem parte de sua propria realidade [...]

Os professores podem encontrar nas TDIC, as ferramentas para melhor envolver seus alunos
no processo de aprendizagem. Isso porque essas tecnologias na maioria dos casos ja os atraem,
promovendo um maior envolvimento e participacdo nas aulas. A boa afinidade dos alunos com os
instrumentos tecnoldgicos provavelmente ocorre por estes serem comuns em seu dia-a-dia
(computadores, celulares, smartphones e internet). O uso das inovacdes tecnoldgicas como
ferramenta pedagdgica, a favor dos professores na sua tarefa de compartilhar conhecimentos € uma

estratégia importante para o dia a dia da escola.
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Nos espacos escolares atualmente a transmissdo de conteldos prontos, onde os alunos sdo
meros agentes passivos no processo de aprendizagem nédo possui boa aceitacdo e nem rendem bons
resultados de aprendizagem. Os estudantes devem ser envolvidos na busca pelo conhecimento,
enquanto os professores assumem o papel de mediadores, nesse contexto:

As Novas Tecnologias exigem um novo perfil de aluno e de professor. O educador deve
levar o aluno a direcionar sua preocupacdo mais com o processo do que com o produto,
preparando-o para tomar decisdes. O sistema educacional precisa ser mais aberto e flexivel,
e a informacdo mais compartilhada entre os alunos para que possam desenvolver a

capacidade de ndo s6 identificar, mas diferenciar, relacionar, enfim, compreender e pensar
(ANDREIS, 2010, p.63).

No que diz respeito ao ensino da Biologia, a realidade é muito aquém do que se almeja. 1sso
é observado em todos os niveis, comecando pelos teéricos da educacao, passando pelos educadores
até chegar aos alunos. Os alunos também estdo descontentes com o que sabem sobre Biologia. Isso
fica evidenciado no trabalho de Gonzaga et all(2012), quando os alunos de duas escolas afirmam
que apesar de gostarem da disciplina ndo consegue aprende-la. Eles mesmos apontam vérios fatores
que contribuem pela baixa aprendizagem, mas um, que chama atencdo, é a falta de ambientes
propicios para a aprendizagem. E evidente que a criacdo dos ambientes adequados para se ensinar
Biologia, é muito dependente da boa vontade dos professores. Esses precisam estar motivados, para
poder usar de certo esforco e mudar a realidade das escolas, romper barreiras abstratas e também
fisicas para poder alcancar o modelo de aulas propostos pelos PCN’s. (BRASIL, 2000).

No que concerne as ferramentas pedagogicas presentes na escola para o ensino da Biologia,
isso varia muito de cada instituicdo. O uso dos livros didaticos ¢ muito difundido, gragas a sua
distribuicdo gratuita para as escolas publicas, através de programas do Governo Federal. Os demais
instrumentos pedagdgicos como ferramentas computacionais, laboratorios de ciéncias, aparelhos
audiovisuais, entre outros, tem seu uso mais esporadico, em consequéncia da indisponibilidade
desses equipamentos em todas as escolas. Contudo, essa realidade pode mudar através de
programas do Governo Federal como o Programa de Dinheiro Direto na Escola [PDDE] e o Plano
de Desenvolvimento da Educacdo [PDE], pois o proprio conselho escolar pode adquirir recursos
simples como aparelhos audiovisuais, equipamentos de informatica, entre outros.

Em relagdo aos recursos didaticos mais usados em sala de aula, Silva, Morais e Cunha
(2011, p. 144) afirmam que:

A aula tedrica continua sendo a modalidade didatica mais utilizada pelo professor em sala
de aula as aulas praticas sdo a menos utilizada. 1sso explica a dificuldade que os alunos
encontram para entender os conteldos ensinados na disciplina de Biologia. Somente as
aulas expositivo-tedricas nao séo suficientes para o ensino dos contetidos biol6gicos.
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A aula expositiva com o uso do livro didatico de Biologia é importante a nivel informativo
dos conhecimentos. Porém, é necessario salientar, que nem a aula expositiva nem o livro de
Biologia levam o aluno a reflexdo do que se estd aprendendo, torna o ensino apenas memorativo e
muitas vezes cansativo (Rossasi & Polinarski, 2011). Todavia, o livro didatico é o unico recurso
disponivel em muitas escolas, e quando ndo, é interpretado como o mais pratico. Nesse sentido, 0s
professores devem ter o cuidado em escolher os livros mais adequados, que 0s ajude a superar essas
deficiéncias. Os mesmos devem conter sugestdes que amplie os ambientes de aprendizagem (Silva,
Morais & Cunha, 2011).

Pesquisadores desta &rea como Gonzaga et al, (2012), Silva, Morais e Cunha (2011) e
Araljo, Sousa e Sousa (2011) afirmam que as aulas préaticas, com ou sem 0 uso de laboratério de
Ciéncias, sdo indispensaveis no ensino da Biologia. Dessa forma, as atividades praticas devem estar
presentes no cotidiano escolar, mesmo em caso de auséncia na escola de laboratorio de ciéncias.
Mesmo assim, de acordo com as pesquisas ja desenvolvidas, as aulas praticas sdo pouco
desenvolvidas nas escolas. Os professores apontam varios motivos que tornam dificultoso a
elaboracdo dessas atividades, contudo “a auséncia do laboratério de Biologia, em hipo6tese alguma,
impede a realizacdo de aulas praticas.” (Silva, Morais & Cunha, 2011, pp. 44-45). Isto porque,
segundo os autores, 0s professores tem a sua disposicdo grande variedade de atividades, que nédo
requerem muito para serem aplicadas até mesmo na prépria sala de aula.

Muitos professores se queixam da falta de laborat6rio em suas escolas e dizem que isso 0s
impede de realizar aulas praticas e demonstracdes de experimentos que facilitem a
aprendizagem do aluno. Embora isso seja verdade, pode ser muito mais proveitoso utilizar
espacos ndo formais para suprir essa caréncia, organizando aulas em museus de Ciéncias,

parques, ou mesmo Vvisitas a ambientes naturais, como praias ou rios (Aradjo, Sousa &
Sousa, 2011, p. 132)

O nédo desenvolvimento de aulas praticas de Biologia em escolas de Ensino Médio pode
também ser explicado pela inseguranca que alguns professores demonstram para desenvolver
atividades préaticas com seus alunos. Esse pensamento conclusivo, pode ser um indicador, que
aponte um reflexo da escassez dessas aulas praticas nos cursos de graduacdo ou da falta de
formacdes continuadas com essa tematica para aqueles que ja atuam na carreira docente.

As ferramentas computacionais ja sdo realidade em grande maioria das escolas. Com o
desenvolvimento das tecnologias, as instituicdes de ensino sé tiveram a ganhar em diversificacdo de
materiais metodoldgicos. A exemplo das apresentacdes de slides, que hoje em dia € um recurso
muito comum para exposi¢Oes orais, em se tratando da Biologia, possibilita apresentar imagens e

aproximar do sentido l6gico e concreto, estruturas antes descritas de maneira muito abstrata, como
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células e suas estruturas, 0 modelo da molécula de DNA (acido desoxirribonucleico) entre muitas
outras.

A internet ampliou largamente os horizontes para o ensino. Ainda ha, entretanto, oposicao
de alguns professores para 0 seu uso na escola. Em relacdo a essas ferramentas didaticas Andreis
(2010) afirma que:

N&o podemos ignorar mais a presenca das tecnologias (o computador e a Internet) na vida
cotidiana dos nossos educandos. Embora estes ndo eduquem por si s6, mas oferecem meios
sofisticados de acesso ao conhecimento. A tecnologia pode estimular o aprendizado,
abrindo uma nova dimensao de acesso a informagdo; a Internet é ferramenta de troca de
ideias, compartilhnamento de pesquisas e uma forte rede social — e quanto mais ligada a
outras pessoas, maior o poder pessoal de cada individuo; as comunidades virtuais abrem
nova dimensdo ao exercicio intelectual, com desenvolvimento da rapidez de raciocinio e

trabalho em equipe. (2010, p.60)

Dessa forma, o educador pode encontrar nas TDIC, o aliado para melhorar o entendimento
do que se pretende ensinar. Existe a disposicdo, na rede mundial de computadores, a internet, um
banco de dados de informacdo rapida e volumosa, porém néo € totalmente confiavel. Nesse sentido,
as aulas precisam ser planejadas cuidadosamente, ao mesmo tempo em que o professor podera
tomar novos rumos na sua execucao, mediante a participacéo dos seus alunos.

O processo de implementacdo das TDIC, no ensino de Biologia e das demais disciplinas,
ocorre de maneira lenta, porém ja é realidade em muitas instituicGes de ensino. Assim, constata-se
que a real contribuicdo das tecnologias aplicadas a educacéo, ainda é pouco compreendida. Nao se
pode ver nessas ferramentas, apenas um recurso conteudista, destinado exclusivamente a
demonstrar o que se |1é em livros ou em qualquer outra fonte.

Como podemos perceber, a cultura digital ndo é considerada como parte integrante dos
processos pedagégicos e das aprendizagens dos alunos. Continua a desarticulagdo entre

escola e sociedade e a supervalorizagdo da perspectiva conteudista da escola. (Bonilla,
2011)

z

E muito importante que o professor perceba a real contribuicdo, que as TDICs podem
conferir a educacdo desse pais. O Governo Federal trabalha na perspectiva de distribuir essas
ferramentas metodoldgicas e formar os profissionais da educacgdo, para acrescer esses equipamentos
a sua pratica pedagdgica. Porém, é necessario estruturar melhor as acles, primeiramente
despertando nos professores o interesse em descobrir como as TDIC podem auxiliar o seu trabalho
e avaliar a sua importancia, seguido da elaboragdo conjunta de objetivos a serem alcangados para a

melhoria da educacdo brasileira e, a partir dai, elencar acbes que ndo se destine apenas a
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implementacdo de laboratdrios mas uma mudanga de cultura que os tedricos a denominam de
“cultura digital” (Bielschowsky, 2009).

Entre algumas outras tentativas de disseminar as TDIC no meio escolar, em 1997 o Governo
Federal criou o Programa Nacional de Tecnologia Educacional — Prolnfo, ao qual destinava-se a
equipar as escolas publicas com laboratdrios de informatica, bem como os demais recursos digitais
e contetdos educacionais. A proposta deste programa foi reformulada e em 2007 criou-se o Prolnfo
Integrado. Este estd vinculado ao Plano Nacional de Desenvolvimento da Educacdo [PDE] e
abrange trés grandes areas de acles: A estruturacdo das escolas com laboratorios de informatica
(computadores e internet banda larga), a formacdo continuada para professores de todas as &reas,
inclusive de Biologia, serem instruidos para utilizar essas ferramentas nas escolas e, por Gltimo, a
oferta de ferramentas computacionais para possibilitar a-abordagem de conteudos especificos de
cada area pelos professores. (Bielschowsky, 2009).

Outros programas que ja chegam nas escolas nos dias de hoje é o Projetor Proinfo e o
Projeto de distribuicdo de computadores portateis para todos os alunos da rede publica — Um
computador por aluno (UCA). O primeiro visa a distribuicdo de computadores com projetores de
imagens integrados, facilitando o manuseio desses e diminuindo as dificuldades em seu uso nas
salas de aula. O UCA é um projeto mais ambicioso e ja € realidade em muitas escolas.

Dessa forma percebe-se que existe investimento na estruturagdo das escolas e na formacao
continuada dos professores. O que esta faltando ainda € o estimulo aos profissionais de educacgéo

para poder mudar antigos métodos por inovag6es que contribuirdo para a aprendizagem dos alunos.

Concluséo

Obstante, ndo se pode negar que, a educacdo tem recebido cada vez mais investimentos
pelos gestores, ao longo dos anos. A estruturacdo das escolas, a formacao dos profissionais, 0
incentivo as familias matricularem seus filhos, a disponibilidade de matérias pedagogicos, tudo tem
melhorado. Porém, a aprendizagem ainda é baixa e os indices estatisticos, comparados a outros
paises, deixa muito a desejar. Na verdade, o investimento na educagdo requer tempo para gerar
retorno. 1sso ndo pode ser um impecilho para continuar acreditando na educacéo.

Existe a disponibilidade de recursos metodoldgicos, para que se possa trabalhar a Biologia
de forma investigativa e reflexiva, o que falta é atitude por parte dos professores. Essa falta de acao
é oriunda de fatores diversos, como formacéo académica tradicional, falta de tempo, falta de melhor

planejamento e até falta de disposicéo, j& que foi visto no decorrer desta pesquisa, que ndo é
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necessaria uma estrutura perfeita para se realizar momentos pedagdgicos proveitosamente didaticos
para o aluno.

Consonante, muitas escolas de ensino basico ja dispdem de laboratorios de informatica. O
que esta faltando € a chamada “cultura digital”, em que todos estariam familiarizados ao uso dessas
tecnologias, porém fazendo o uso correto. Os professores de Biologia, e das demais areas, precisam
conhecer todas as possibilidades que podem ser alcangadas por essas ferramentas e explora-las em
nome do avanco da educacéo.

A cultura digital também estd em educar os alunos no que diz respeito ao uso das
tecnologias, afim de que esses deixem de usa-las apenas como meio de entretenimento e possam

explora-las como meios de aprendizagem.
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