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Resumo:

A neurociéncia traz consigo informagoes esséncias para um maior conhecimento acerca do processo de
ensino e aprendizagem, podendo servir de fundamento para a deteccdo dos motivos que impedem o
sucesso da compreensdo do aluno dos contetidos algébricos. Diante dessas dificuldades tdo recorrentes
pudemos encontrar nos estudos do neurocientista Stanislas Dehaene, um dos autores citados nesse
trabalho, algumas pistas para a formulacdo de respostas nesse sentido, nos remetendo por exemplo, a
causas que envolvem o processo de alfabetizacdo, por outro lado Keith Devlin nos trds uma
compreensao sobre como a génesis do pensamento matematico esta associada a da linguagem, do ponto
de vista cerebral, e sobre como o desenvolvimento da capacidade matemadtica estd associado
diretamente a constru¢do da linguagem, de maneira que a matemadtica torna-se um subproduto dessa
capacidade, podendo inclusive que seja permitido que levantemos a hip6tese de reduzir determinados
problemas de aprendizagem a esfera da linguagem. Neste artigo traremos inicialmente algumas
informacoes acerca da fisiologia cerebral, da interacdo entre os hemisférios esquerdo e direito, do
funcionamento dos neur6nios, do processo de memorizagdo e com se da a aprendizagem do ponto de
vista fisiologico, inferindo quais praticas poderiam nos fornecer melhores resultados na sala de aula,
posteriormente apresentaremos algumas dificuldades detectadas por parte dos alunos no aprendizado em
algebra em duas pesquisas (SCALASSARI, 2007; GIL, 2008) as quais sdo comuns a realidade de
muitos professores, onde foram verificadas, dentre outras, dificuldades de leitura e interpretacdo,
representacao algébrica e abstragdo. Veremos como a neurociéncia pode contribuir para a compreensao
dessas dificuldades nos direcionando acerca de possiveis solu¢des na pratica docente.
PALAVRAS-CHAVE: Neurociéncia, dificuldades de aprendizagem, algebra.

INTRODUCAO

O presente artigo traz uma compreensao de como a neurociéncia pode nos ajudar a
compreender o processo de aprendizagem da algebra, tal processo por sua vez perpassa 0O
ambito fisico do educando no que se refere ao funcionamento do cérebro durante essa
atividade, nesse sentido é valido buscar na neurociéncia possiveis explicagdes sobre como o
cérebro se comporta diante aprendizado da &lgebra. Diante disso foram analisadas duas
pesquisas que tratam especificamente das dificuldades no ensino da algebra, (SCALASSARI,
2007; GIL, 2008), nas quais pudemos identificar diversos fatores que contribuem para a nao
compreensdo por parte alunos, tais como: dificuldades de interpretacdo, representacao
algébrica, significado dos simbolos e abstracdo, buscamos alguns conceitos da neurociéncia
no intuito de encontrar esclarecimentos sobre as principais dificuldades dos alunos,
identificadas nessas pesquisas.

As atuais exigéncias sociais nas quais a escola estd submetida exigem do professor
uma formacdo que va além dos conhecimentos especificos de sua disciplina, compreender o

funcionamento do cérebro é fator chave para o sucesso na aprendizagem, principalmente de
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matematica, as informacdes fornecidas pela neurociéncia sao de grande valia para estabelecer

formas de abordagens em sala de aula que sejam satisfatorias, pois favorecem um subsidio

para uma melhor leitura e interpretacdo das dificuldades dos alunos.

METODOLOGIA

E do nosso conhecimento que a proposta do trabalho é quem define a linha
metodoldgica que serd adotada, no nosso caso, afim de alcangar nosso objetivo, essa pesquisa
teve como base a busca de informagoes em trabalhos ja publicados, sendo dessa forma uma
revisdo bibliografica, tendo como textos base artigos que contemplavam a temadtica de
dificuldades em dalgebra a saber: Dificuldades de aprendizagem: detec¢do e estratégias de
ajuda de Ana Maria Gémez e Nora Espinosa Téran; Um estudo de dificuldades ao aprender
dlgebra em situagdes diferenciadas de ensino em alunos da 6° série do ensino fundamental de
Nathalia Tornisiello e Reflexdes sobre as dificuldades dos alunos em dlgebra de Katia Henn
Gil, posteriormente discutimos alguns conceitos de neurociéncia relevantes para a
aprendizagem, indo desde a base do ponto de vista fisiol6gico até uma breve exposicao do seu
funcionamento no que se refere a aprendizagem, para estes itens optamos pelos autores
Marcus Lira Branddao e Ramon Consenza, apresentamos também uma interessante relacao
entre as bases comuns da linguagem e da matematica no nosso cérebro descritas por Keith
Devlin, e finalmente para enriquecer mais essa relacdo, ja que segundo este autor ha essa
relacdo, nada mais natural que buscar compreender os processos envolvidos na leitura, para
isso buscamos algumas contribui¢des do neurocientista Stanislas Dehaene, referéncia em

neurociéncia, leitura e escrita.

FISIOLOGIA E FUNCOES

A neurociéncia ndo constitui uma nova teoria da aprendizagem, mas busca servir de
base para se compreender o funcionamento do cérebro, suas partes constituintes, fungoes
especificas, as quais podem auxiliar na compreensdo do processo de aprendizagem, o que por
sua vez envolve especificamente a interacdo entre os neur6nios como formadora desse
processo, dessa maneira as informagdes sdao concebidas em termos de impulsos elétricos
ocorridos entre 0s espacos existentes entre os neuronios, chamados de sinapses.

O aumento das conexdes neurais ao longo da vida relacionados a determinada
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atividade fazem com que a aprendizagem seja duradoura, em outras palavras, aquilo que

chamamos de aprendizagem é uma reestruturagao das conexodes neurais, por outro lado a
eficiéncia na troca de informacdes entre os neur6nios esta condicionada ao sucesso na
liberacdo de neurotransmissores.

O cérebro se divide basicamente em dois hemisférios, esquerdo e direito, o primeiro é
responsavel pela légica, processando informagdes de maneira racional, ja o segundo, o direito,
lida com a interpretacdo e linguagem, claro que outros aspectos sdo abordados por eles, mas
nos deteremos apenas aqueles que serdao do nosso interesse quanto a questdo que esta sendo
abordada, o aprendizado da dlgebra, como é proposto como foco neste artigo, essa divisdo tem
explicacdo do ponto de vista neurolégico, ja que o hemisfério esquerdo tem uma quantidade
maior de matéria cinzenta a qual é constituida pelos corpos neurais, que lidam melhor com o
processamento de informacdes que requeiram mais mintcia, diferente branca constituida por
axonios, que sdao mais alongados e proporcionam uma capacidade de visualizacdo das
situacdes de maneira geral e contextualizadas(GOMEZ: 2009).

O sucesso da aprendizagem por parte do aluno esta diretamente relacionada a uma boa
comunicacdo entre 0s neuronios e o aperfeicoamento da comunicagdo entre eles através das
sinapses, quando ha algum tipo de problema no envio ou recebimento desses impulsos ha um
mal funcionamento neurol6gico.

O tnico fator determinante na aprendizagem ndo estd relacionado ao cérebro,
fisiologicamente falando, cada pessoa tem uma maneira particular de ler e interpretar as
informagOes que chegam a ela, tal diferenciacdao se da pela forma como cada um concebe o
mundo a sua volta, o que por sua vez esta relacionada a estrutura cognitiva construida pelas
interacdes sociais ao longo da vida, consequéncia das conexdes construidas ou desfeitas entre
0s neuronios.

E necessario considerar as experiéncias de vida do aluno, j4 que no periodo
correspondente a adolescéncia hd uma diminui¢do no ritmo de aprendizagem e de formacao
de novos padroes neurais, ocorrendo por outro lado, um aumento na capacidade de
reorganizar aqueles ja existentes é o que chamamos de plasticidade, ou seja, uma capacidade
do proprio cérebro em conseguir estabelecer novas conexdes e(ou) suprimir outras, como

consequéncia das experiéncias vividas externamente e internamente(CONSENZA: 2011).
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Uma das dificuldades identificadas foi referente a transposicao da linguagem retorica
para a linguagem simbolica, sendo esta tiltima ndo compreendida com clareza no que se refere
a sua utilizacdo, outro problema mencionado foi o fato do conceito de equivaléncia como
significado do sinal de igualdade ndo ter sido explorado, principalmente em séries iniciais,
levando o aluno a construir conceitos equivocados e limitados sobre os sinais matematicos.

Historicamente a algebra ndo tem seu sentido apenas na generalizacdo de
determinados fatos, mas como uma linguagem na qual se abrevia certas conclusoes referentes
a situagOes especificas, nesse caso, as expressoes algébricas e férmulas fisicas sdo
proposicoes escritas de maneira sucinta, logo ha um carater linguistico, de fato, (DEVLIN:
2003) ja nos mostra que a area que utilizamos para a linguagem é a mesma que utilizamos
para a matematica.

Essa premissa é tutil afim de entendermos como fazer uso de conhecimentos
neurocientifico, com o intuito de buscar solugdes e perspectivas de melhorias nas abordagens
do ensino de algebra, nesse sentido, o mundo que nos cerca € rico em situagoes com grande
potencial de exploracdo no sentido de descrevé-las na forma algébrica, trazendo assim sentido
e proporcionando oportunidades do aluno construir relacdes com as informacdes obtidas
anteriormente.

A compreensao do real significado da escrita na forma algébrica deve ir além de um
conjunto de procedimento que tem como Unico objetivo “encontrar o valor de x” como ja
constatado em pesquisas anteriores (COSTA: 2007), isso por si s0 ja torna claro que o aluno,
em geral ndo atribui significados as equagdes o que por sua vez torna impossivel que ele
venha a relaciona-la com alguma situacao da sua realidade, portanto ja podemos perceber que,
diante dos resultados da pesquisa citada anteriormente, os alunos sentem-se mais confortaveis
em repetir padroes ja pré-estabelecidos sem se preocupar com o sentido daquilo que estdo
fazendo.

Encontrar a relacdo entre aquilo que 1é no problema e a equacao que deve ser escrita
para representar tal situacdo é fundamental no aprendizado da algebra e diz respeito ao
processo de abstracao envolvido nesse momento.

Em 1981 o médico Roger Wolcott Sperry ganhou o prémio Nobel de medicina por
conseguir identificar fungdes especificas entre os hemisférios esquerdo e direito do cérebro,

mostrando que ha uma interagdo entre estes, por exemplo, o hemisfério esquerdo ,
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responsavel pelo processamento logico, inclui a capacidade numérica e abstrata, quanto que o

direito contextualiza melhor as situacOes para uma visdo mais abrangente da mesma
(GOMEZ: 2009).

O funcionamento do cérebro, diante das especializacdes hemisféricas, ndao ocorre de
maneira isolada quanto a essas duas partes, porém analisando o processo de aprendizado de
algebra podemos perceber uma forte integracao entre eles, claro que se pensarmos do ponto
de vista procedimental na resolucdo de equacdes, como é comum, o hemisfério esquerdo
prevalecera visto que o mais evidente nesse caso é o pensamento sequencial, por exemplo,
questoes do tipo “Resolva as equacdes” ou “simplifique as expressdes” requerem uma maior
utilizacdo desse lado, porém, falando em abordagens que tratam de resolucoes de problemas e
a atribuicdo de significados aos simbolos, fica evidente a interacdo entre os hemisférios.

Apesar de ser mais comuns, os tipos de abordagem procedimentais falham por ndo
enfatizar a compreensdo simbolica das expressdes algébricas, limitando os alunos a
memorizacao de um conjunto de regras e impedindo que seja desenvolvida a criatividade no
que diz respeito a resolucdo de problemas.

Observando a pesquisa feita por (SCALASSARI: 2007) ficou claro que a maneira de
lidar com as questdes de algebra, onde o hemisfério esquerdo prevalecia, ndo trazia uma
compreensdo correta por parte dos alunos daquilo que se pretendia fazer, em outras palavras,
uma abordagem puramente procedimental apoiada em frases de instrucdo como “Deixar a
incégnita isolada” ndo proporcionava o conhecimento suficiente para a resolucdo de
problemas envolvendo equacdes, e também ndo permitia que o hemisfério direito fosse
explorado com maior intensidade, como ja dito antes é essa a regidao responsavel pela
criatividade e visdo holistica das situacdes, o que é fundamental para a concepcao de sentido

as equacoes.

LEITURA E INTERPRETACAO

Outro problema apresentado nos trabalhos analisados foi a dificuldade de
interpretacdo, tornando impossivel que seja feita uma representacdo algébrica da situacao.
Apesar de sermos geneticamente programados para a linguagem onde o nosso hemisfério
esquerdo trata dessa funcdo, aos 5 e 6 anos de idade a crianga j4 comeca a reconhecer os
simbolos relacionados a sua fala, mesmo que de maneira primdria, porém se o processo de

alfabetizagdo ndo for satisfatorio acarretara em sérios problemas futuros.
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Segundo (Dehaene: 2012) o método comumente utilizado para se aq]”%betlzar é pouco

eficiente, hd uma inversdao de papeis, no método global a crianca compreende o sentido das
palavras e s6 posteriormente decodifica tal significado em simbolos, dessa forma o hemisfério
direito é ativado primeiro, lembrando que esse ndo é o responsavel pela leitura, apos essa
informacgdo processada, ela segue novamente para o lado direito para associar os codigos ao
significado, em outras palavras , segundo o método global hd& uma maior esforco para a
leitura, o que pode explicar a grande dificuldade dos alunos em interpretar as questdes ja que
a “energia” que deveria ser despendida nessa etapa é utilizada quase que totalmente no
processo de decodificagao.

Ao resolver questdes discursivas que envolvem algebra os alunos demonstram
dificuldades no que diz respeito ao manuseio dos simbolos algébricos e nos procedimentos
utilizados para a resolucdo dessas questoes, algumas pesquisas apontam para uma dificuldade
em reescrever as proposicoes contidas nas questdes utilizando a linguagem algébrica, tal
“traducao” é parte fundamental dentro do processo de aprendizagem, ndo que certas questdes
ndo possam ser resolvidas através de um método dialético, de fato, era esse o método usado
quando ndo havia um sistema de simbolos eficiente, mas a linguagem algébrica pressupoe um
poder de representacdao maior devido ao seu grau de abstracdo, ja que a algebra se trata
também de uma linguagem “Nossa predisposi¢do genética para a linguagem € precisamente o
que se exige para lidar com a matematica” (DEVLIN: 2003, p.16), portanto, podemos trata-la,
do ponto de vista neurocientifico, da mesma maneira como nossa capacidade de linguagem é
tratada, mais precisamente, a capacidade de representacdo de fatos através de simbolos
precede a capacidade de linguagem “Sinais para nimeros precederam as palavras para
nimeros, pois é mais facil fazer incisbes em um bastdo do estabelecer uma frase bem
modulada” (BOYER: 1974, p.3).

O processo utilizado para a codificacao das letras e posteriormente a atribuicdo de
significados as palavras é semelhante ao que ocorre quando lemos uma equagdo, visto que
ambos consistem em dar significados a simbolos, uma incognita ou variavel s6 tem sentido se
considerarmos o contexto (ou equagdo) na qual esta inserida, assim o sinal de igualdade tem
papel fundamental nessa compreensdo, ja que carrega em si a ideia de equivaléncia entre os
membros da igualdade.

As varidveis s6 tem algum significado quando as relacoes entre elas sdao bem
estabelecidas, isoladas ndao fazem sentido, da mesma forma que letras desprovidas de um
contexto, no caso palavras, também ndo transmitem ideia alguma.

O processo de abstracdao envolvido é extremamente complexo do ponto de vista
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neurologico, em termos simples abstrair significa retirar de determina&o objetos suas

caracteristicas mais fundamentais, desconsiderando suas particularidades de modo a utilizar
tais caracteristicas gerais como referéncia para classificar como pertencentes ou ndo a um
determinado grupo, certos objetos, como o que ocorre com 0S numeros, nas palavras de
(Russel: 2006).

O Processo de consolidacdo no qual novas informacdes podem ser acrescidas ao
sistema através de releituras periodicas de determinadas informacoes, no caso do ensino da
algebra ocorre quando o aluno generaliza certos resultados a partir da observagao de casos
particulares e concretos ja compreendidos e aceitos, nesse sentido, o ato de abstrair
determinada informacdo a partir de tais experiéncias constitui, em si mesmo, uma nova
informacao, dai decorre a necessidade de se buscar constantemente significados diferentes das
informagOes ja adquiridas relacionando-os entre si, dessa forma o educando estara

constantemente revisitando tais informagdes e consequentemente fortalecendo-as.

A TRANSICAO DA ARITMETICA PARA A ALGEBRA

O ensino de matematica, diante do contexto no qual estamos inseridos, tem sido
exposto aos mais variados desafios, sendo um deles a dificuldade dos alunos em compreender
a algebra ao chegarem no 7° ano, para muitos ha uma mudanga brusca nos modos de
abordagens, o que é, de certa forma compreensivel ja que até entdo a maior parte da sua vida
escolar tem a matematica focalizada na aritmética, dessa forma uma transicdo coerente, no
sentido de buscar as regularidades dentro da propria aritmética é fundamental para o
aprendizado da algebra.

Assim, a primeira hipotese que podemos levantar é que a dificuldade do aprendizado
em algebra pode residir em uma ma compreensdo decorrente da aritmética, a regiao do
cérebro responsavel por tal funcao é o lobo parietal.

E comum ser dado um tratamento aritmético a igualdade “3 + 2 = 2 + 3”, visto que a
propriedade comutativa é conhecidas dos alunos desde seus primeiros anos escolares, porém o
seu significado, é pouco explorado do ponto de vista algébrico, parte dessa falta de
compreensdo reside no significado equivocado que a maioria dos alunos tem sobre o sinal de
igualdade (SCARLASSARI: 2007), onde é comum o aluno conceber que “a resposta deve ser
escrita apos o sinal de igualdade”, significado semelhante ao que é dado a tecla de igual nas

calculadoras ao invés de se explorar o sentido de equivaléncia, mais abrangente e ttil nos
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Uma maneira simples de explorar a propriedade comutativa, do ponto de vista
algébrico, é por exemplo, solicitar que os alunos resolvam a equacao “3 + x = 3 + 4”, dessa
forma poderdao perceber os padrdes aritméticos, podendo posteriormente fazer suas
representacdes algébricas.

Uma das ideias mais presentes na matematica é poder encontrar relacoes entre
diferentes objetos, a visualizacdo dessas relacoes e dos simbolos constituintes destas, fica a
cargo do cortex cerebral, e a posteriori, também a cargo do mesmo, a manipulacdo desses
simbolos , a exploragdo com maior intensidade é evidente no ensino de algebra e muito
explorado no 7°, dai a necessidade de ser bem estabelecido durante a fase de transicdo da
aritmética para a algebra, explorando situacoes onde o aluno possa compreender, por
exemplo, as propriedade comutativa, como mostrado antes, dessa forma o sentido do sinal de
igualdade ficard mais claro e coerente, quanto mais situagcoes diferentes, com o intuito de
reforcar tal significado menor sera a possibilidade de fracasso quando for exigido do aluno as
representacoes algébricas que envolvam equagdes.

E bem comum no 6° ano os alunos resolverem questdes envolvendo diversos tipos de
expressdes numeéricas, porém ndo muito exploradas no sentido de introduzir algumas ideias
algébricas, por exemplo expressoes numéricas como “3 x 2 + 4” e questdes como “Qual o
valor da expressao 3x + 4 para x = 2?” sdo sdo bem semelhantes porém com abordagens bem
diferentes, a primeira do ponto de vista aritmético, ja a segunda tem uma abordagem
algébrica. Esse é um caso em que a algebra pode ser introduzida fazendo uso de contextos
aritméticos.

A passagem da etapa aritmética para a generalizacdo da algebra requer um uma
capacidade de abstracdo muitas vezes pouco desenvolvida pelo aluno, tal capacidade esta
diretamente ligada ao desenvolvimento da linguagem ja que esta requer uma leitura do mundo
externo e a atribuicdo de significados a esses simbolos bem como um sistema préprio de
manipulacdao dos mesmos (DEVLIN: 2003) que passa por uma complexa articulacdo entre
conex0es neurolégicas entre os dois hemisférios os quais tratam da recepcdao dos estimulos
externos onde a proxima etapa passa a ser do hemisfério esquerdo, encarregado da construcao

de palavras e frases, no caso da algebra, as expressdes algébricas, considerando-as como

proposicoes.
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O ensino de matematica, diante do contexto no qual estamos inseridos, tem sido exposto aos
mais variados desafios, sendo um deles a dificuldade dos alunos em compreender a algebra ao
chegarem no 7° ano, para muitos ha uma mudanca brusca nos modos de abordagens, o que &,
de certa forma compreensivel ja que até entdo a maior parte da sua vida escolar tem a
matematica focalizada na aritmética, dessa forma uma transicdo coerente, no sentido de
buscar as regularidades dentro da propria aritmética é fundamental para o aprendizado da
algebra.

Assim, a primeira hipotese que podemos levantar é que a dificuldade do aprendizado
em algebra pode residir em uma ma compreensao decorrente da aritmética, a regido do
cérebro responsavel por tal funcao é o lobo parietal.

E comum ser dado um tratamento aritmético a igualdade “3 + 2 = 2 + 3”, visto que a
propriedade comutativa é conhecidas dos alunos desde seus primeiros anos escolares, porém o
seu significado, é pouco explorado do ponto de vista algébrico, parte dessa falta de
compreensdo reside no significado equivocado que a maioria dos alunos tem sobre o sinal de
igualdade (SCARLASSARI: 2007), onde é comum o aluno conceber que “a resposta deve ser
escrita apos o sinal de igualdade”, significado semelhante ao que é dado a tecla de igual nas
calculadoras ao invés de se explorar o sentido de equivaléncia, mais abrangente e ttil nos
anos posteriores.

Uma maneira simples de explorar a propriedade comutativa, do ponto de vista
algébrico, é por exemplo, solicitar que os alunos resolvam a equacgao “3 + x = 3 + 4”, dessa
forma poderdao perceber os padrdes aritméticos, podendo posteriormente fazer suas
representacoes algébricas.

Uma das ideias mais presentes na matematica € poder encontrar relacoes entre
diferentes objetos, a visualizacdo dessas relacoes e dos simbolos constituintes destas, fica a
cargo do cortex cerebral, e a posteriori, também a cargo do mesmo, a manipulacdo desses
simbolos , a exploracdo com maior intensidade é evidente no ensino de algebra e muito
explorado no 7°, dai a necessidade de ser bem estabelecido durante a fase de transicdo da
aritmética para a algebra, explorando situacoes onde o aluno possa compreender, por
exemplo, as propriedade comutativa, como mostrado antes, dessa forma o sentido do sinal de
igualdade ficara mais claro e coerente, quanto mais situacoes diferentes, com o intuito de
reforcar tal significado menor sera a possibilidade de fracasso quando for exigido do aluno as

representacoes algébricas que envolvam equagoes.
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E bem comum no 6° ano os alunos resolverem questdes envolvendzo iversos tipos de

expressoes numeéricas, porém nao muito exploradas no sentido de introduzir algumas ideias
algébricas, por exemplo expressdes numéricas como “3 x 2 + 4” e questdes como “Qual o
valor da expressdo 3x + 4 para x = 2?” sdo sdao bem semelhantes porém com abordagens bem
diferentes, a primeira do ponto de vista aritmético, j& a segunda tem uma abordagem
algébrica. Esse é um caso em que a algebra pode ser introduzida fazendo uso de contextos
aritméticos.

A passagem da etapa aritmética para a generalizacdo da algebra requer um uma
capacidade de abstracdo muitas vezes pouco desenvolvida pelo aluno, tal capacidade esta
diretamente ligada ao desenvolvimento da linguagem ja que esta requer uma leitura do mundo
externo e a atribuicdo de significados a esses simbolos bem como um sistema préprio de
manipulacdao dos mesmos (DEVLIN: 2003) que passa por uma complexa articulacdao entre
conexodes neurolégicas entre os dois hemisférios os quais tratam da recepcdao dos estimulos
externos onde a proxima etapa passa a ser do hemisfério esquerdo, encarregado da construcao
de palavras e frases, no caso da algebra, as expressdes algébricas, considerando-as como

proposicoes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRANDAO, Marcus Lira. Introducio a neurociéncia: As bases biolégicas do
comportamento. Sdo Paulo: Epu, 2004.

DEHAENE, Stanislas. Os neurdnios da leitura: como a ciéncia explica a nossa capacidade
de ler. Porto Alegre: Penso, 2004.

DEHAENE, Stanislas. A neurociéncia deve ir para a sala de aula. [14 de agosto, 2012]. Sao
Paulo: Revista Epoca. Entrevista concedida a Flavia Yuri. Disponivel em
<http://revistaepoca.globo.com/ideias/noticia/2012/08/stanislas-dehaene-neurociencia-deve-
ir-para-sala-de-aula.html> Acesso em: 20 jun. 2015.

CONSENZA, Ramon Moreira; GUERRA, Leonor B., Neurociéncia e educacao: como o

cérebro aprende. Porto Alegre: Artmed, 2011.

DEVLIN, Keith. O Gene da matematica: o talento para lidar com os nimeros e a
evolucao do pensamento matematico. Rio de Janeiro: Record, 2003.

GIL, Katia Henn. Reflexoes sobre as dificuldades dos alunos de algebra. 2008. 120 p.

Dissertacdao (Programa de pds-graduacdo em educagdo em ciéncias e matematica). Pontificia



http://revistaepoca.globo.com/ideias/noticia/2012/08/stanislas-dehaene-neurociencia-deve-ir-para-sala-de-aula.html
http://revistaepoca.globo.com/ideias/noticia/2012/08/stanislas-dehaene-neurociencia-deve-ir-para-sala-de-aula.html

Il CINTEDI [y | -

CENTRO DE EUNVEN[;(]ES
] CONGRESS_C_) INTERNACIONAL DE NUVEMBRU
/ EDUCACAO INCLUSIVA i
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul.

GOMEZ, Ana Maria S.; TERAN, Nora Espinosa. Dificuldades de aprendizagem: detec¢io

e estratégias de ajuda. Belo Horizonte. 1? ed. Cultural, S.A, 2009.
SCALASSARI, Nathalia Tornisiello. Um estudo de dificuldades ao aprender algebra em
situacoes diferenciadas de ensino em alunos da 6° série do ensino fundamental. 2007.

149p. Dissertacdo. Universidade Estadual de Campinas — Faculdade de Educacao.

RUSSEL, Bertrand. Introducao a filosofia matematica. Evora: Universidade de Evora,

2006.




