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RESUMO: Diante da constante necessidade de melhorias no processo de ensino-aprendizagem no
ensino de quimica diante do contexto'nacional, a utilizacdo de jogos surge como uma ferramenta a ser
utilizada afim de minimizar as dificuldades encontradas no ensino-aprendizagem de contetidos da
quimica a utilizacdo de”jogos didaticos 'surgem como um recurso auxiliar a esse processo podendo
trazer inimeras caracteristicas positivas que vao além da assimilagdo de contetidos, possibilitando
socializacao e interacdo entre os alunos. Além disso, estes recursos permitem experiéncias importantes
ndo s6 no campo do conhecimento, mas desenvolvem diferentes habilidades especialmente também no
campo afetivo e social do estudante (CUNHA, 2004). Nessa perspectiva se insere as palavras
cruzadas, que também sdo denominadas de cruzadinhas ou apenas cruzadas, sendo definida como um
jogo cujo objetivo é adivinhar palavras que se cruzam em sentido vertical e horizontal baseando-se em
dicas escritas e por associacao com as letras de palavras ja preenchidas (BENEDETTIFILHO, et al,
2013). Nesse contexto, este trabalho busca avaliar uma proposta didatica na qual foi utilizado uma
cruzadinha para o contetido de “métodos de separacdo de misturas”, que foi realizada com alunos de
uma escola de Campina Grande — PB. Os resultados foram positivos, mostrando que a avaliacdo por
meio das palavras cruzadas pode ser muito mais eficiente do que a avaliacdo tradicional com a
utilizacdo de provas, além de ter promovido maior interacdo entre os sujeitos que “brincavam
enquanto aprendiam”.

Palavras-chave: Palavras cruzadas, ensino de quimica, inclusao.

INTRODUCAO

A utilizacdo de jogos, em geral, sempre se fez presente na sociedade desde as antigas
civilizacGes. Ha relatos de que os egipcios e maias, utilizavam os jogos como forma de os
jovens aprenderem valores e normas. Sendo assim, com o passar do tempo surgiram os
colégios de ordem jesuitica que foram os primeiros a colocar os jogos na sala de aula e utiliza-
los como recurso didatico (CUNHA, 2004).

No contexto atual, as pesquisas em Ensino de Quimica revelam que os estudantes
apresentam muitas dificuldades de aprendizagem, logo o ensino de Quimica permanece em
muitas institui¢coes limitado a transmissdo de informacodes, defini¢oes e leis isoladas, sem

manter nenhuma relacao com o contexto socio cultural do estudante, o que acaba exigindo do




Il CINTEDI [y | -

CENTRO DE CONVENCOES
e T NOVEMERD RAYMUNDO ASFORA

11 Jornada Chilena Brasileira de Educagao Inclusiva EU]B CAMPINA GRANDE-PR

sujeito a memorizacao, que fica restrita a baixos niveis de cogni¢do. Professores ensinam com
excesso de classificacdo (tipos de reacdes, tipos de mistura, etc.), aplicacdo de regras,
férmulas matematicas, que acabam ndo contribuindo para gerar uma aprendizagem sélida
(BRASIL, 1999).

Neste sentido, para minimizar as dificuldades encontradas no ensino-aprendizagem
de contetidos da quimica a utilizacdo de jogos didaticos surgem como um recurso auxiliar a
esse processo podendo trazer indmeras caracteristicas positivas que vao além da assimilacao
de conteudos, possibilitando socializacdo e interacdo entre os alunos. Além disso, estes
recursos permitem experiéncias importantes ndo sé6 no campo do conhecimento, mas
desenvolvem diferentes habilidades especialmente também no campo afetivo e social do
estudante (CUNHA, 2004).

Durante muito tempo, 0 Ensino de Quimica se manteve voltado apenas a transmissao de
conceitos, definicdo, leis isoladas, nomenclaturas, demonstragdo de férmulas matematicas,
sem qualquer relacdio com o contexto sociocultural dos alunos, enfatizando a pura
memorizagdo, restrita a baixos niveis cognitivos. Para romper e minimizar com esta
abordagem de ensino baseada no modelo transmissdo recepcdo, atualmente, sdao propostas
novas metodologias que proporcione aos alunos, um ensino mais dindmico e, nesse contexto,

esta inserida a utilizagao de atividades ludicas (BENEDETTI FILHO, et al, 2008).
Na visao de Benedetti Filho et al (2013), apesar dos beneficios constatados sobre a

utilizacdo de atividades ltidicas no ensino, ainda existe grande resisténcia por parte dos
professores na sua implementacdo na rotina da sala de aula. Para esses autores, essa
resisténcia é dada pela dificuldade de manter os equilibrios das funcées lidica e educativa ou
de forma mais ampla, das funcdes ludica e didatica no momento de elaborar e desenvolver
essas atividades, o que acaba resultando em um desvio de finalidade, pois os alunos podem
acabar interpretando a atividade unicamente como uma brincadeira ou ainda a atividade nao
surtir nenhum efeito motivador sobre estes.

Kishimoto (1999), afirma que um jogo com finalidades educativas, desenvolve
simultaneamente, duas funcdes, a lidica, que diz respeito ao prazer e diversdo proporcionada
pelo jogo e a educativa que tem funcdo de ensinar algum conhecimento por meio de sua
utilizacdao, Nesse sentido, o autor ressalta que o equilibrio entre estas, é imprescindivel para
motivar o aprendizado voluntario. Na visdo de Soares (2008), o jogo é capaz de promover
interacdes linguisticas diversas em termos de caracteristicas e a¢Oes lidicas, ou seja, estas

atividades ludicas despertam prazer, divertimento, liberdade e voluntariedade, contendo um

sistema de regras claras e explicitas.
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Cunha (2012) traz em seu trabalho definicdes de jogo educativo e de jogo didatico.
Sendo que o primeiro envolve a¢des cognitivas, corporais afetivas e sociais, permitindo que
os individuos desenvolvam habilidades de concentracdo, manipulacdao, cooperacao,
organizacdo, entre outras, podendo ocorrer dentro ou fora da sala de aula com ou sem a
orientacdo do professor. O segundo, além das funcGes inerentes ao jogo educativo, esta
diretamente relacionado com o aprendizado de um conceito ou de um contetido especifico,
podendo ser aproveitados para apresentar um novo contetido, reforcar ou revisar um contetido
ja exposto, contextualizar um contetido, integrar de forma interdisciplinar contetdos de
diferentes disciplinas, e também como instrumento para avaliar a aprendizagem de um
determinado contetido, desde que esteja sob a observacdo do professor e com um objetivo
especifico bem definido.

As definicoes de Kishimoto (1999) sobre as funcées dos jogos educativos e a
diferenciacdo entre jogos educativos e jogos didaticos apresentados por Cunha (2012) podem
ser estendidas a todas as propostas metodolégicas com abordagens ludicas que utilizam os
mais variados recursos (musica, teatro, jogos, passatempos, entre outros). Nesse aspecto, 0s
autores relatam sobre a necessidade da cuidadosa elaboracdo e adequacdo dessas atividades
para potencializar as funcoes ltidicas e educativas e também para diferenciar uma atividade
lidica puramente educativa de uma atividade ludica com carater didatico.

Neste sentido, a cada dia se faz necessario o uso destas ferramentas com o objetivo de
possibilitar ao aluno uma aprendizagem mais espontanea, na qual o sujeito perceba a
importancia do estudo da quimica para desenvolver seu senso critico e melhorar o
entendimento do que acontece no mundo a sua volta. O aprendizado da Quimica no Ensino
Médio tem como objetivo de fazer com que os alunos busquem compreender de forma
abrangente e integrada as transformacdes quimicas que ocorrem no mundo fisico e dessa
forma possam julga-las aprendendo a tomar decisdes de forma auténoma. Esse objetivo se
justifica pela necessidade do ser humano conhecer e entender o mundo a sua volta, sendo a
Quimica uma das disciplinas responsaveis em conduzir o individuo para compreender os

fenémenos ocorridos no mundo natural (BRASIL, 1998).

Nessa perspectiva se insere as palavras cruzadas, que também sdo denominadas de
cruzadinhas ou apenas cruzadas, sendo definida como um jogo cujo objetivo é adivinhar
palavras que se cruzam em sentido vertical e horizontal baseando-se em dicas escritas e por
associacdo com as letras de palavras ja preenchidas. Pelo fato de se tratar de um jogo que

estimula a curiosidade, a criatividade, o raciocinio e por possibilitar exercitar e ampliar o
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vocabulério de forma desafiadora, as palavras cruzadas estao cada vez mais sendo utilizadas

como ferramentas didaticas. (BENEDETTI FILHO, et al, 2013).
Assim, devido aos diversos fatores que os jogos didaticos como a palavra cruzada

proporciona, pode-se considerar que esses materiais compdem ferramentas que podem ser
utilizadas afim de se construir um processo educacional do ponto de vista da inclusdo, visto
que a educacdo inclusiva pode ser considerada aquela que proporciona o alcance do saber
cientifico a todos os envolvidos, sem distincdo de cor, raga, etnia nem mesmo algum tipo de
deficiéncia.

Para Sartoretto e Bersch (2014), o termo educacao inclusiva supde a disposicao da escola
de atender a diversidade total das necessidades dos alunos nas escolas comuns. Isto pode ser
conseguido por meio de um ambiente de aprendizagem escolar que tenha altas expectativas a
respeito de seus alunos, que seja seguro e acolhedor e que entenda a diferenca como um fator
positivo. A educacdo inclusiva tem sido discutida em termos ndo somente de novas estratégias
de ensino, mas de maneira bem mais ampla como agdes que levem a reformas escolares,
melhorias nos programas de ensino e novas medidas de justica social. Por isso, a inclusao
pressup0e uma escola que se ajuste a todas as criancgas, em vez de esperar que uma
determinada crianca com deficiéncias se ajuste a escola. Mas, acima de tudo, é necessario que
se entenda que a escola tem a tarefa de ensinar aos alunos a compartilharem o saber, os
sentidos das coisas, as emocgOes; a discutir e a trocar experiéncias e pontos de vista.

Neste sentido, a escola tem um compromisso primordial e insubstituivel: introduzir o
aluno no mundo social, cultural e cientifico; e isto é direito incondicional de todo o ser
humano, independente de padrdes de normalidade estabelecidos pela sociedade ou pré-
requisitos impostos pela escola. A administragdo da escola deve encorajar praticas inovadoras
e o planejamento ser feito de forma colaborativa entre todos os seus integrantes incluindo
também a familia e os alunos. Uma escola inclusiva deve ser capaz de orientar o ensino e a
formacdo, tendo em vista a cidadania, imbuida de uma clara nogcdao de que a exceléncia

humana é superior a exceléncia puramente académica.
Neste ambito, o presente trabalho tem como objetivo a avaliacio de uma proposta

didatica onde se utilizou um jogo de palavras cruzadas como recurso didatico inclusivo para
um conteddo de quimica, bem como a verificacdo deste recurso como avaliador da
aprendizagem.
METODOLOGIA ]

A presente pesquisa foi realizada a partir das acdes do PIBID/QUIMICA/UEPB, pela
bolsista que atua na Escola Estadual de Ensino Médio Dr. Horténcio de Souza Ribeiro

(PREMEN) que se localiza na cidade de Campina Grande — PB.
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O método inicial se deu pela realizacao de duas aulas para abordagem do contetido. O
contetido abordado foi “métodos de separacdo de misturas”, onde as aulas foram ministradas
utilizando como recursos o quadro, lapis e o livro didatico — uma aula expositiva — de forma
que se adotou uma abordagem contextualizada, relacionando cada método de separagdao com
atividades que todos conhecem (como coar o café, por exemplo, que se trata de uma filtracao

simples).
Na aula seguinte, ap6s a ministracdo do conteudo, foi aplicado o jogo de palavras

cruzadas sobre o contetido de métodos de separacdo de mistura. Na cruzadinha foram inclusos
doze métodos e seus respectivos conceitos de funcionamento: decantacdo, centrifugacao,
destilacdo simples, destilacdo fracionada, dissolucdo fracionada, ventilacdo, separacao
magnética, catagdo, peneiracdo, levigagao,-filtracao simples.e-filtracdo a vacuo. As lacunas
horizontais e verticais da-palavra cruzada correspondia ao nome do método de separacao, e
nas “pistas” estavam descritos o respectivo conceito. Assim, o aluno deveria ler o conceito, e
assimilar ao nome do método de separacao, a partir disso o sujeito era capaz de “brincar”

preenchendo sua palavra cruzada.
A atividade foi desenvolvida em dupla, pois assim pode-se perceber uma maior interacao

entre eles e também a interacdo aluno-professor, pois eles se sentiam a vontade para tirar suas
ddvidas, visto que a atividade foi realizada sem pesquisa por fontes externas, uma vez que o

conteddo ja havia sido abordado de maneira contextualizada nas aulas anteriores.
A proposta foi realizada com uma turma de 1° ano do ensino médio, pois o contelido

abordado na atividade esta descrita no contetido programatico desta série, além disso, o
objetivo era que esse fosse o primeiro contato dos aluno com o dado contetido, até mesmo

para a avaliacdo da aprendizagem a partir da presente pratica.
A coleta de dados foi realizada por meio de observagao, do préoprio grupo de pesquisa nas

salas de aula, durante a realizacdo da avaliacdo ludica pelos alunos através de registro em
“diario de campo”. Também foi empregado o uso de fotografias, filmagens e os préprios
testes ludicos realizados pelos alunos para obtencdo das informacdes da pesquisa . Para
apresentacdo e discussdo dos resultados optamos por realizar uma descri¢cdo dos aspectos mais
relevantes da aplicacdo dos testes, bem como fazer menc¢des numéricas a alguns resultados,

sendo feita uma andlise quantitativa dos dados.
A turma envolvida continha 28 alunos, mas como a atividade foi realizada em duplas,

foram aplicadas 14 copias da cruzadinha.
RESULTADOS E DISCUSSOES
A seguir serdo exibidas algumas imagens do momento da aplicacdo das palavras

cruzadas, que foi realizada no laboratério de quimica.
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Apods a aplicacao das palavras cruzadas, foi feito um levantamento quantificando o

preenchimento correto de cada lacuna correspondente ao conceito disposto.
Conceito 1: acelera a decantacao uma vez que é utilizada uma centrifuga que gira em alta

rotacdo. Resposta: centrifugacao.

GRAFICO DA PORCENTAGEM DE
ACERTOS EM RELACAO AO CONCEITO 1

W Acertos M Erros

Percebe-se que houve uma significativa assimilacdo do conceito com sua defini¢cdo para o
termo centrifugacao.
Conceito 2: usada para separar misturas do tipo solido-s6lido em que um dos sélidos

mistura-se em determinado solvente e o outro ndo. Resposta: dissolucdo fracionada.

GRAFICO DA PORCENTAGEM DE
ACERTOS EM RELACAO AO CONCEITO 2

W Acertos M Erros

Pode-se ver que, neste caso, o nimero de erros foi maior. Isto ocorreu devido ao
numero de alunos que deixaram em branco esta lacuna, provavelmente por ser um nome

extenso e que poderia ser confundido com outros métodos como destilagdo fracionada entre

outros.
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Conceito 3: método que consiste em deixar a mistura em repouso, baseado na

diferenca de densidade das substancias. Resposta: decantagao.

GRAFICO DA PORCENTAGEM DE
ACERTOS EM RELACAO AO CONCEITO 3

W Acertos M Erros

Neste caso, pode-se ver que'o niimero de acertos superou 0 nimero de erros, porém, a
diferenca ndo foi tdo significativa pois, na andlise, foi visto que, dos alunos que erraram,

grande parte deles confundiram o termo decantacdo com o termo “destilacao”.

Conceito 4: é feita utilizando um funil acoplado num kitassato, que esta acoplado a
uma trompa de agua que arrasta o ar de dentro do kitassato, causando uma regido de baixa
pressdo. Essa diferenca de pressao leva a sucgdo do liquido na mistura e acelera o processo de

filtracdo. Resposta: filtracdo a vacuo.

GRAFICO DA PORCENTAGEM DE
ACERTOS EM RELACAO AO CONCEITO 4

W Acertos M Erros

Nota-se que, para este conceito, o niimero de acertos corresponde também ao ntimero
de erros, o que ndo mostra um resultado significativamente favoravel, mas que também nao
pode ser considerado negativo, pois na analise, foi visto que todos os erros contabilizados
correspondem a falta de tentativa dos alunos pois os mesmos deixaram em branco a referida

lacuna.

Conceito 5: separa misturas solido-liquido. Uma superficie porosa retém a parte sélida

e permite a passagem da fase liquida. Resposta: filtracao simples.
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GRAFICO DA PORCENTAEM DE ACERTOS
EM RELAGCAO AO CONCEITO 5

W Acertos M Erros

Como o grafico mostra, a porcentagem de acertos foi superior a de erros, o que indica
que a maioria dos alunos conseguiram relacionar o método com a respectiva definigdo.
Acredita-se que um dos fatores a facilitar essa assimilacdo foi.ofato de que a maioria deles ja
tinham em mente do que trata a filtracdo simples pois muitos deles (se ndo todos) ja
realizaram esse processo em seu cotidiano, apenas nao tinha o termo cientifico para designar a

acao.

Conceito 6: é a aproximacdo de um ima magnético de uma mistura que contém alguma
substancia que pode ser atraida pelo imd, como limalhas de ferro, para separa-las de outros

componentes. Resposta: separacao magnética.

GRAFICO DA PORCENTAGEM DE
ACERTOS EM RELACAO AO CONCEITO 6

W Acertos M Erros

E notével que a quantidade de acertos superou a de erros para o conceito de separacio
magnética. Isto mostra que a maioria dos alunos conseguiu relacionar o conceito do método a

sua respectiva definicdo através da cruzadinha.

Conceito 7: arraste de so6lidos de baixa densidade por meio de correntes de agua,

permanecendo no recipiente os s6lidos de densidade maior. Resposta: levigacao.
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GRAFICO DA PORCENTAGEM DE
ACERTOS EM RELACAO AO CONCEITO 7

W Acertos M Erros

Para mais um conceito pode-se notar que a porcentagem de acertos foi superior em

relacdo a porcentagem de erros.

Conceito 8: arraste por corrente de ar de um dos componentes da mistura que seja bem

leve. Resposta: ventilacao

Para este tema, percebe-se que os individuos, em sua maioria (86%) conseguiram

pFEEHChEF corretamente a lacuna referente a este conceito.

Conceito 9: baseado na diferenca de pontos de ebulicdo das substancias, a mistura é
aquecida até que a substancia de menor P.E. evapore e passe por um condensador, retornando
ao estado liquido sendo recolhido em outro recipiente. Pode ser uma mistura sélido-liquido ou

de liquidos misciveis. Resposta: destilacdo simples.

GRAFICO DA PORCENTAGEM DE
ACERTOS EM RELACAO AO CONCEITO 9

W Acertos M Erros
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Conceito 10: método manual de separagdo, como quando escolhemos feijdo para

cozinhar. Resposta: catacao

GRAFICO DA PORCENTAGEM DE
ACERTOS EM RELACAO AO CONCEITO 10

W Acertos M Erros

E notavel a diferenca acentuada entre erros e acertos para este topico. Possivelmente o
grande nimero de acertos tenha se dado pelo uso pratico desse método no cotidiano, assim

tornou-se mais facil para os alunos assimilarem o conceito com sua defini¢ao.

Conceito 11: é usada para misturas de liquidos misciveis. Antes de condensador, ha
uma coluna de fracionamento, em que ha uma barreira, pois esse condensador possui bolinhas
ou cacos de vidro ou de porcelana. Assim, somente o liquido de menor P.E. ira passar pela

coluna de fracionamento. Resposta: destilacao fracionada.

GRAFICO DA PORCENTAGEM DE
ACERTOS EM RELACAO AO CONCEITO 11

W Acertos M Erros

Este grafico mostra que a porcentagem maior corresponde aos erros, mas ndo com
diferenca acentuada. O resultado negativo pode ter se dado pelo fato de o conceito ser um

pouco mais complexo e ndo estar diretamente ligado ao contexto do alunado.

Conceito 12: é usada para separar sOlidos de diferentes tamanhos, geralmente

passando por uma peneira. Resposta: peneiragdo
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GRAFICO DA PORCENTAGEM DE
ACERTOS EM RELACAO AO CONCEITO 12

W Acertos M Erros

O grafico mostra que, para este conceito, foi claramente observado que os alunos
compreenderam o conceito e foram capazes de preencher corretamente a lacuna da cruzadinha
a partir da definicdo dada. Além disso, trata-se de uma técnica.conhecida e bastante praticada

no contexto de todos.
CONCLUSOES

A partir da analise ‘dos resultados expostos, pode-se reafirmar a importancia dos
recursos didaticos que promovem a inclusdo, interacdo, desenvolvimento de atividades e,
principalmente a aprendizagem. Assim, conclui-se que a palavra cruzada se mostrou como
sendo um bom instrumento versétil e facilitador do processo de ensino aprendizagem, com a
promocao da motivacao, melhoria na relacdo aluno-professor e do desempenho nas
avaliagoes. Cabe salientar que o professor pode confeccionar seus proprios passatempos, de
acordo com suas necessidades, para diversos assuntos relacionados com os contetidos de
quimica, podendo aprimorar o nivel das perguntas das palavras cruzadas, podem-se promover
diversos niveis de dificuldades de resposta, estimulando os alunos a estudos constantes para a
sua execugao.
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