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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo analisar as contribui¢des das Tecnologias de Informacao e Comunicacdo (TIC),
em especial dos softwares educacionais, como mediadores no ensino-aprendizagem para a disciplina de Biologia, a
partir de contetidos abordados no Ensino Médio. Realizou-se uma pesquisa bibliografica, ao buscar embasamento
tedrico para a construcdo do trabalho; posteriormente, procedeu-se a analise de softwares que apresentavam contetidos
relacionados aos assuntos trabalhados ao longo do Ensino Médio. Para a consecucdo das analises, foram selecionados
trés softwares educacionais destinados ao Ensino de Biologia, disponibilizados pelo site de objetos educacionais do
Ministério da Educacdao (MEC), para serem baixados e utilizados pelo professor. Como conclusdes, a pesquisa aponta
que os softwares educacionais sdo relevantes e podem contribuir para melhorias nas préticas de ensino, constituindo
ferramentas importantes para o professor, ao utilizar as tecnologias educacionais como fator de aprimoramento do
processo ensino-aprendizagem.
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1 INTRODUCAO

A implantacdo de programas de Tecnologia da Informacdo e Comunicagao (TIC) nas
escolas pode contribuir para melhorias no processo de ensino-aprendizagem, tendo em vista que
estas podem contribuir para todos os envolvidos nas atividades do ensinar o do aprender. Aprender
através de softwares educacionais vai além do uso das TIC, pois é necessario que ocorra a interagao
do estudante com o mesmo; é preciso manipular, experimentar tais recursos. Dessa maneira,
percebe-se que, para que ocorra a constru¢do do conhecimento, o aluno deve aprimorar suas
estratégias diante do uso dos recursos, focando o desenvolvimento da logica de certos contetidos,
principalmente se forem tematicos e atrativos a eles (PAULA et al., 2014).

A questao mais importante que se deve ter em mente quando se pretende utilizar um
software dentro de sala de aula ou para promover qualquer processo de aprendizagem é que este é a
ferramenta e ndo o objetivo do que se pretende ensinar. Utilizar um software nao é sinénimo de se
dar uma boa aula ou de garantir o aprendizado (AVELINO, 2003).

O objetivo do presente trabalho foi realizar a analise softwares educacionais livres, que

podem ser utilizados em cada uma das trés séries do Ensino Médio. Para demonstrar as vantagens e

1 O presente trabalho foi adaptado a partir da monografia de graduacao apresentada ao Curso de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal do Maranhdo (UFMA).
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desvantagens que tais softwares educacionais podem proporcionar ao ensino, potencializar e tornar
as aulas mais atraentes, e, consequentemente, possibilitar uma aprendizagem significativa. Enfim,
busca demonstrar as possibilidades ofertadas por uma nova forma de ensinar na era digital.

Os softwares educacionais analisados sdo fornecidos pelo Ministério da Educacdo
(MEC), com o intuito de serem utilizados no Ensino de Biologia para uma melhor aprendizagem.
Nesse sentido, foram selecionados os seguintes softwares: Células virtuais (que pode ser abordado
na primeira série do Ensino Médio); Ciclo de vida dos vegetais (o qual pode ser utilizado com os
alunos da segunda série do Ensino Médio); DNA: transcrigdo (que corresponde a um dos assuntos

comumente trabalhos na terceira série do Ensino Médio).

2 ANALISE DE SOFTWARES EDUCACIONAIS LIVRES PARA O ENSINO DE BIOLOGIA

Como em diversas areas do conhecimento, o estudo da Biologia requer, em muitas
situacoes, grande nivel de abstracdo para se entender os processos envolvidos. Quer para simular
desequilibrios ambientais dentro de ecossistemas ou visualizar a conformacao e ligacdao de proteinas
ou organelas celulares em interfaces graficas, ou ainda, simular reacdes bioquimicas e experimentos
fisiologicos, as potencialidades graficas, de interacdo e de simulacdo do computador fazem com que
os temas das aulas se tornem claros e facilitam o acesso do aluno a informagao (AVELINO, 2003).

Nesse contexto, as metodologias de avaliacao de software adotadas devem levar em
consideracdo o paradigma educacional que permeia o software a ser avaliado, sob pena de nao
atender a producdo e utilizacdo de muitos aplicativos, os quais podem ndo estar em conformidade
com os requisitos do paradigma pedagégico adotado (ALVES et al., 2005).

Segundo a Fundacgdo Software Livre (Free Software Foundation), softwares livres sao
todos os programas ou aplicacOes informaticas distribuidos com uma licenca que respeite as
liberdades de execucdo dos programas, estudo de seu funcionamento, disponibilizacdao de seus
codigos-fonte, possibilidade de efetuar melhorias, bem como a distribuicdo de cépias e versdes
modificadas. Lucena (1998) relata que, para a utilizacdo de softwares em atividades pedagogicas, é
necessario levar em consideragdo os seus aspectos técnicos e pedagogicos, a fim de avaliar as suas
qualidades para o ensino. Segundo Oliveira (2001), a avaliacdo de um software educativo pode ser
realizada de duas formas: a objetiva e a formativa. A primeira representa uma avaliacdo mais
criteriosa, na qual uma equipe multidisciplinar é encarregada de avaliar os aspectos que estdao
presentes no desenvolvimento do software. A segunda se caracteriza pela avaliacdao do usuério, ou
seja, o proprio aluno ao utilizar o software e o professor ao avaliar a interacdo de tal pratica.
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O Ministério da Educagdo (MEC) fornece subsidios para auxiliar o professor em sala de
aula com o Ensino de Biologia. No total, no site do MEC existem 10.289 objetos educacionais que
podem ser baixados e utilizados pelo professor. Dentre estes, 1.599 sdo relacionados a disciplina de
Biologia, contudo, apenas 26 podem ser considerados softwares educacionais.

Dentre estes 26 softwares, foram selecionados trés deles para serem analisados, cada um
relacionado a algum contetido usualmente abordado em cada uma das séries do Ensino Médio. Para
contemplar o contetido referente a primeira série do Ensino Médio, foi selecionado o software
Células virtuais; no que diz respeito a segunda série, foi escolhido o software Ciclo de vida dos
vegetais; e, por fim, relacionado a assunto abordado na terceira série desse nivel de ensino, foi
analisado o software DNA: transcrigdo.

O primeiro problema encontrado para o uso dos softwares oferecidos pelo MEC é a
dificuldade de instalagdo dos mesmos, uma vez que sao poucas as informacdes fornecidas e eles nao
se adequam a todos os computadores, e tampouco a todos 0s sistemas operacionais. Para tanto, é
necessario que o acesso seja mais facil, a fim de que o professor possa utilizar da forma mais
simples possivel, uma vez que parte consideravel dos professores ndo é formada por profissionais
que detenham conhecimentos mais aprofundados sobre informatica, e isto acaba por influenciar
negativamente sobre o seu uso.

Software Células virtuais

Células virtuais é um software educacional livre desenvolvido pelo Centro de
Biotecnologia Biomolecular Estrutural (CBME) da Universidade de Sdo Paulo (USP) pelos autores:
Ramos Oscar, Luciano Douglas Abel, Hiroshi Sebin Sampaio, Leila Beltramini e Ana Paula Aratjo.

O software aborda questées cruciais para o entendimento dos contetidos a respeito das
células, trazendo suas estruturas, bem como as fungdes de cada organela citoplasmatica. Apos a
visualizacdo e execucdo das animacgoOes, é possivel realizar exercicios com perguntas acerca da
tematica. Ao longo da utilizagdo, caso surja alguma davida, o usuario pode clicar no icone ajuda
para obter esclarecimentos sobre o software.

Para a instalacdo, é necessario baixar um plugin, a fim de instalar o software no
computador; depois, o programa é instalado e percebe-se que o material ndo segue uma ordem
preestabelecida, ja que o objetivo principal é fazer com que os alunos ndo possuam uma visdo
linear, ou seja, ndo se limitem a Unica sequéncia de acontecimentos. Com base nisso, o programa
mostra varias imagens, sob as quais o aluno pode passar o mouse e visualizar uma por uma, e

verificar uma dimensdo 2D das organelas.
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Tomando por bases as consideracdes de Moraes (2003), foi possivel inferir que este
software traz uma abordagem cognitivista, além de trabalhar a interdisciplinaridade buscando uma
interligacdo do conhecimento de diversas areas.

Software Ciclo de vida em vegetais

Software educacional livre desenvolvido Biblioteca Digital de Ciéncias da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), tendo como autores: Julia Sfair, Daniela Kiyoko Yokaichiya,
Gabriel Gerber Hornink e Eduardo Galembeck.

Em um primeiro momento, o software fornece a opcdo de analisar cada ciclo
minuciosamente. Em seguida, o usuario tem a opg¢ao de clicar em um icone e fazer uma comparagao
entre os trés ciclos. O software pode continuar a ser usado para fazer exercicios e atividades
praticas. No icone “Curiosidade”, é possivel obter informagdes importantes acerca dos contetidos
biolégicos relacionados a este conteudo.

No que diz respeito a qualidade do software, o mesmo esta de acordo com o que propoe
Lucena (1998), pois é relevante, apresenta ajuda online e offline e opera com diferentes tipos de
arquivos (de sons, imagens, textos).

Softwares DNA: Transcrig¢do

Este objeto educacional apresenta uma introdu¢do com algumas caracteristicas do DNA,
definicdo e estrutura de nucleotideos; uma animacao referente ao processo de replicacdo, que sé
poderd ser vista se o aluno conseguir completa-lo, além de instrugdes de uso do software. Tem o
objetivo de mostrar, de forma interativa, como ocorre o processo de replicacio do DNA (MEC,
2015).

O software educacional livre foi desenvolvido por: Ligia Souza, Daniella Priscila de
Lima, André Constantino da Silva, André Resende, Carlos Eduardo Santoro; Rodrigues, Erica
Rodrigues, Heloisa Viera Rocha e Eduardo Galembeck. Este projeto de desenvolvimento do
software esta vinculado a Biblioteca Digital de Ciéncias, da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp).

DNA: transcri¢do inicia com os icones “Ajuda” e “Guia do Professor”, para tirar as
davidas a respeito do software. Ao clicar em iniciar programa aparece a parte introdutdria, com
informagOes acerca do tema abordado, tendo varios outros links com animagdes relacionados a
transcricao do DNA.

No que se refere a relevancia do software para o ensino de Biologia, avalia-se, com base

em Lucena (1998), que o mesmo apresenta caracteristicas importantes para contribuir ao
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aprendizado, dentre estas o fato de o software proporcionar feedback imediato, auxiliando na
compreensdo do erro, e de promover o levantamento de hipoteses, fomentando reflexdo, trocas de

conhecimentos e interagao.

3 CONSIDERACOES FINAIS
Ao analisar os trés softwares educacionais para o Ensino de Biologia, buscou-se

demonstrar algumas de suas vantagens e limitagdes, com o objetivo de incentivar o professor a
utilizar outras metodologias de ensino visando a melhoria de sua pratica pedagdgica, e,
consequentemente, uma adequacao as novas maneiras de ensinar e aprender que a sociedade atual
nos impoe.

Apesar de terem sido encontradas algumas dificuldades de instalacdo e/ou uso de
algumas ferramentas dos softwares, é possivel elencar uma série de caracteristicas relevantes, as
quais reforcam o seu amplo potencial de uso nas aulas de Biologia, tendo em vista o aprimoramento
na abordagem dos contetidos trabalhados no Ensino Médio. Dentre estes fatores, podem ser citados:
facilidade de interacdo; ambientacdo adequada para as pretensdes dos objetos educacionais;
imagens coerentes aos contetidos; conteido e regras de uso expostos de forma clara e objetiva;

incentivo a curiosidade e maior interatividade.
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