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Resumo: Ambientes aquéaticos que recebem contribuicdes regulares de aguas residuais e ndo possuem
capacidade de autodepuragdo, podem acabar sofrendo com o processo de eutrofizagdo, 0 que compromete a
qualidade da &gua e a manutencdo da vida aquética. O estudo da eutrofizacdo de um corpo hidrico é um
importante meio de avaliar qual a necessidade de remedi¢cdo do meio aquatico e quais as ferramentas devem
ser usadas para que a &gua retorne a uma condi¢cdo ambientalmente equilibrada. Tendo isso em vista, 0
objetivo deste trabalho é determinar o grau de eutrofizacdo da dgua de um pequeno acgude localizado no
campus sede da Universidade Federal de Campina Grande — PB. Este corpo hidrico recebe contribuicoes
regulares de aguas residuarias oriundas de diversas fontes, internas e externas a universidade. Para tal foram
selecionados trés pontos de amostragem no lago, um a montante, um no centro e outro a jusante, foram feitas
ao total dez campanhas, entre os dias 03 e 18 de fevereiro de 2017. Foram determinadas as concentragGes de
fésforo total e ortofosfato para a classificagdo do estado trofico agude, com metodologia de acordo com o
Standard Methods for the Examinator of Water and Wastewater. Os valores de fosforo total variaram de 2,1
a2,51;2,2a28¢e2,06a2,6 mg/L nos pontos a montante, central e jusante, respectivamente, e para
ortofosfato sollvel foram obtivas as concentracfes variando de ortofosfatos de 1,36 a 1,62; 1,31 a
1,8 e 1,26 a 1,77mg/L para os montante, centro e jusante, respectivamente. As conclusdes desta
pesquisa apontam para uma agua muito poluida, considerando uma concentracdo média de fosforo total de
2,3 mg/L o que caracteriza um ambiente hipereutréfico.

Palavras-Chave: Acudes urbanos, nivel tréfico, limnologia.

Introducao
O processo da eutrofizacdo artificial se estabelece devido ao grande aporte de nutrientes
oriundos das atividades antropicas, como o lancamento de aguas residuarias nos ambientes
aquaticos e a drenagem das aguas vindas de zonas agricolas fertilizadas. A eutrofizacdo € causada
principalmente pelo aumento das concentragdes de nitrogénio e fosforo presente nessas dguas que
sdo recebidas pelos corpos hidricos e também da morfologia do ambiente aquético. Tal
enriquecimento dos ecossistemas aquaticos por nutrientes, como o fosforo e nitrogénio, pode levar a
formacéo de densas populacdes de algas e cianobactérias, além de plantas aquaticas, o que eleva a
ma qualidade da agua (CARPENTER et al. 1999).
A ocorréncia de processos de eutrofizagdo em inumeros reservatorios, aliada ao déficit de

investimento em infraestrutura dos servigos de saneamento basico, em todo o pais, dificulta a
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tomada de decisdo pelo poder publico na implementacdo de agdes emergenciais de controle e
reversao desse processo. Em paises como Estados Unidos e Inglaterra, esse problema vem sendo
abordado em trabalhos que buscam ajudar a tomada de decisdes a partir de estudos do grau de
eutrofizacdo em reservatorios ou lagos (BENNION et al, 2005).

Muitos programas de recuperagdo de lagos eutrofizados envolvendo basicamente uma
reducdo nas cargas externas de fésforo foram implementados em todo mundo. No entanto, esses
lagos apresentam diferentes respostas quanto a diminuicdo do nivel de eutrofizacdo. Alguns tém
uma excelente capacidade de reverter o processo imediatamente apos a reducgédo da carga externa de
fésforo, e outros se mantém eutrofizados mesmo apds drasticas reducbes do aporte externo de P e
requerem estratégias adicionais de manejo (CARPENTER et al. 1999).

Assim, o estudo e avalicdo da eutrofizacdo em lagos se torna uma atividade indispensavel
para as tomadas de medidas corretivas e educadoras de combate a esse tipo de degradacdo. Nesse
trabalho o interesse € estudar e avaliar as concentragdes de fosforo em um lago poluido uma vez
que esse nutriente tem o papel limitante no processo de eutrofizacdo. Também serdo aferidos alguns

parametros fisico-quimicos do lago para fins de caracterizacdo da qualidade da agua.

Metodologia

e Caracterizacdo da area de estudo

A cidade de Campina Grande esta situada a 550 m acima do nivel do mar e a uma distancia
de 120 km da capital do estado, Jodo Pessoa. E localizada na mesorregido Agreste, tem clima
predominantemente semidrida e precipitacdo média anual em torno de 804,9 mm (MACEDO et al.,
2011).

O pequeno agude situado no campus sede da Universidade Federal de Campina Grande —
PB, é abastecido por um canal de drenagem pluvial que passa por dentro do campus, sendo este
efluente composto por uma parte de aguas residuarias diversas e outra de agua da drenagem pluvial
provenientes, de alguns bairros situados a montante da universidade, além de dguas de drenagem do

préprio campus.
e Pontos de Amostragem

Para a realizagdo da pesquisa foram escolhidos trés pontos de amostragem, sendo um deles a

montante do lago, outro no centro e um a jusante. A escolha dos pontos teve como objetivo analisar
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0 lago dentro das limitagdes de realizacdo de analises e natureza do trabalho. A localizagdo
geogréfica dos pontos de amostragem é apresentada a seguir e ilustrada na Figura 1.
v' Ponto P1 (7°12'53.9"S 35°54'31.9"W), situado quase no desague do canal no lago, bem
proximo a passagem de pedestres.
v Ponto P2 (7°12'52.1"S 35°54'33.0"W), situado préximo ao bloco de aulas CA.
v' Ponto P3 (7°12'52.6"S 35°54'34.8"W), situado no final do lago onde se encontra o

vertedouro de desague.

Figura 1 - Pontos de amostragem no lago, a montante (a), no centro (b) e a jusante (c).

e Coleta de Amostras

O periodo de amostragem ocorreu entre novembro de 2016 e fevereiro de 2017 tendo sido
realizadas 10 campanhas de coleta. No més de janeiro ndo foram realizadas coletas devido ao
recesso escolar e ao laboratorio de analises se encontrar fechado.

As campanhas de coletas foram realizadas em torno das 8:00 hs da manha, com o auxilio de
um coletor de amostras confeccionado em pvc. Apds a medicdo da temperatura as amostras eram
transferidas para recipientes de 1000 ml.

ApoOs a coleta as amostras eram acondicionadas em caixas térmicas com gelo para a
manutencdo da temperatura em torno de 4° C e transportadas para o laboratério de Saneamento da
Unidade Académica de Engenharia Civil — UFCG onde eram realizadas as analises.
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e Anaélises fisico-quimicas
Os parametros fisico-quimicos utilizados para a realizacdo desse trabalho foram: fdsforo
total e ortofosfato solGvel, além da temperatura. Estes pardmetros foram escolhidos por reunirem
informagdes relevantes para a avaliacdo do nivel trofico da agua. Todas as analises seguiram

metodologia determinada pelo Standard Methods for the Examinator of Water and Wastewater.

Resultados e discusséo
e Temperatura
Conforme apresentado na Figura 2, para todos 0s pontos amostrados, a temperatura se
manteve entre 24°C e 27°C. Foi medida com um intervalo de tempo de aproximadamente 10 min
entre um ponto de coleta e outro e esta dentro dos limites maximos e minimos da temperatura
ambiente local no horério da coleta.

Figura 2 - Variagdo espaco temporal da temperatura nos pontos de amostragem
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e Fosforo total e ortofosfato soluvel

Na Figura 3 estdo a variacdo espaco temporal os valores de fésforo total encontrados nos
trés pontos de analise. A maior concentracdo de fosforo foi observada nos pontos central e de
jusante do lago sendo que o maior valor observado foi de 2,6 mg/L. Segundo critérios dos
pesquisadores Wetzel (2001) e Von Sperling (1996) esse valor é caracteristico de um ambiente
hipereutrofico. Também de acordo com a resolugdo CONAMA 357/05 para &guas doces de classe 11
em ambientes Iénticos, destinadas ao abastecimento publico e ao cultivo de organismos aquaticos,
este valor se encontra acima do maximo permitido que é de 30 pg/L. Nesta pesquisa as faixas de
variages das concentracOes de fosforo total foram de 2,1 a 2,51; 2,2 a 2,8 e 2,06 a 2,6 mg/L nos
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pontos a montante, central e jusante, respectivamente. Com base nesses resultados deve ser
considerada invidvel qualquer atividade em torno do lago que resulte em um aumento na carga de
fésforo no mesmo.
Figura 3 - Variacdo espaco temporal de fosforo total nos pontos de amostragem
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Os valores de ortofosfato sdo ilustrados na Figura 4. Segundo Esteves (2011) devido a
assimilacdo de macrofitas, microalgas e bactérias as concentraces de ortofosfato em ambientes
aquaticos ndo eutrofizados artificialmente se encontram abaixo de 5 pg/L. Os valores encontrados
nessa pesquisa foram muito superiores a este caracterizando o estado trofico do lago da UFCG. Para
0s pontos analisados foram encontradas as faixas de ortofosfatos de 1,36 a 1,62; 1,31a1,8¢e 1,26 a
1,77 mg/L para 0os montante, centro e jusante, respectivamente.

Figura 61: Variagéo espaco temporal da ortofosfato nos pontos de amostragem
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A estatistica descritiva dos resultados e os valores maximos de cada indicador, de acordo
com a resolucdo 357/2005 do CONAMA, sdo apresentados na Tabela 1 e Tabela 2,
respectivamente.

Tabela 1: Estatistica descritiva aplicada aos indicadores analisados para os trés pontos de

amostragem.
Montante Centro Jusante
A Valor | Valor ... |CV| Valor | Valor ... | CV | Valor | Valor ... | CV
Parametro |y yinimo|Méaximo|™ €92 96) |Minimo|Maximol| V*43( (96) |Minimo|Méaximo|™ M| (26)

Fostoro Total |51 | 551 | 226 |6,38| 22 | 258 | 234 |584| 206 | 26 | 231 | 658

(mg/L)
Ortofosfato |y 35 | 165 | 15 |g08| 1,31 | 18 | 153 1096 1,26 | 1,77 | 15 |1175
Solavel (mg/L)
Temg‘g;"t“ra 25 | 27 |2605(306| 25 | 26 |257(188| 24 | 265 |2525| 284

Tabela 2: Valores maximos permitidos pela Resolu¢do Conama 357/05 para os indicadores

analisados.
Parametros Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Fosforo Total 0,02 0,03 0,05 -

(mg/L)

Fonte: Adaptado da Resolucdo CONAMA n° 357/05.

As altas temperaturas encontradas nos lagos tropicais promovem consideravelmente o
aumento do metabolismo da biomassa. Neste contexto o ortofosfato € assimilado e incorporado
mais rapidamente. Nesta pesquisa foi encontrada concentracdo média de ortofosfato de 1,5 mg/L,
dentro do lago, valor acima da média apresentada por outros pesquisadores em ambientes hidricos
similares. Chaves et al. (2016) avaliando a eutrofizacdo dos reservatérios de Santa Lucia e Matias
localizados em regides proxima a Campina Grande - PB encontraram concentragdes médias de
ortofosfato, 0,008 mg/L e 0,021mg/L, respectivamente.

Embora a temperatura tenha se apresentado com pouca variacao nos dias de amostragem, ao
longo do dia, o lago atinge valores maiores de temperatura e que podem acelerar a evaporacdo da
agua. Para Wiegand (2016) o processo de evaporagdo aumenta o tempo de residéncia da agua e
como consequéncia favorece o processo de eutrofizagdo.

Ao comparar os valores médios dos parametros expostos na Tabela 1 com os valores
méaximos permitidos pela Resolu¢do Conama n° 357/05, Tabela 2, pode se estimar que a qualidade
da agua do lago da UFCG ¢ inferior a Classe 4 especificada na referida resolucdo. Todos 0s
indicadores, levam a concluir que a agua do lago em estudo é de baixa qualidade.
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Pimentel e Gomes (1985) classifica a variacdo dos dados em relagdo a média, de acordo com
o coeficiente de variacdo (Tabela 3). Nesse contexto podemos classificar que os dados de fésforo
total, tdo importantes nessa pesquisa, apresentaram baixa variacdo em relacdo a média e os de
ortofosfato sollivel uma média variacéo.

Tabela 3: Classificagéo e intervalos dos coeficientes de variacéo.

Classificagéo dos CV Intervalos dos CV
Baixo CV<10%

Médio 10% < CV < 20%

Alto 20% < CV < 30%
Muito Alto CV >30%

Fonte: Pimentel-Gomes (1985).
Nesta pesquisa a concentracdo média de fosforo total no ponto de montante do lago foi de
2258 pg/L indicando que dentro do lago ndo houve um grande aumento na concentracdo de fosforo
total uma vez que as concentracdes de fosforo total no centro e no efluente foram de 2339 ug/L e
2307 pg/L, respectivamente.
Bem (2013) ao avaliar a eutrofizacdo de um lago raso na cidade de Curitiba conclui que o
lago se encontra em estado supereutrofico, com valores de fosforo total variando de 170 pg/L a 530
po/L. Wetzel (2001) apresenta faixa de valores de fosforo total de 750 pg/L a 1200 pg/L para
ambientes de agua doce hipereutréficos. Von Sperling (1996) considera uma represa hipereutrofica
quando a concentracao de fosforo total € superior a 100 pg/L.
Neste trabalho é factivel concluir que o acude da UFCG do campus de Campina Grande se

encontra na classificacdo hipereutrofica quando considerada as classificagcdes acima mencionadas.

Conclustes

A qualidade da &4gua do acude da UFCG é inferior a 4gua de classe 4 segundo os critérios da
Resolucdo CONAMA 357/05 e ele apresenta uma concentracdo muito alta de matéria organica e
nutrientes, que o qualifica hipereutrofico. Foi verificado, também, que a concentracdo media de
ortofosfato soltvel € de 1,5 mg/L, dentro do lago, e ultrapassa a média apresentada por outros

pesquisadores em ambientes hidricos similares.
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