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RESUMO

O semiarido nordestino desde 2012 vem sofrendo um extenso periodo de seca, esse fator pode estar
influenciando a estrutura das comunidades dos organismos de ambientes aquaticos. Com o objetivo de
entender o processo de restabelecimento da fauna meiofaunistica foi realizada coletas de sedimentos
apos o retorno das chuvas em um reservatério que chegou a colapso total hidrico. Utilizando dados
pretéritos da meiofauna desse reservatorio e de outro da regido com caracteristicas semelhantes como
instrumentos de comparacGes para avaliacdo do processo de restabelecimento dessa fauna, assim
entendendo a dindmica desses organismos diante desse estresse ambiental. A comunidade
meiofaunistica foi bem representada no reservatério Boqueirdo do Cais em ambos os periodos,
apresentando 8 tdxons no periodo | e Il. No reservatorio de Poleiros em meados do periodo de seca esse
apresentou apenas 3 grupos da meiofauna. Com relagdo a frequéncia de ocorréncia o0 grupo nematoda
esteve presente em todos os periodos de coletas, porém foi constante em apenas dois periodos I e |11 das
amotras, seguido por copépoda, ostracoda, oligochaeta e tuberlaria, que estiveram presentes em dois
periodos. A abundancia relativa apontou que nematoda foi o grupo mais abundante em todas as amostras
verificadas, sendo seguido por copépoda e ostracoda. Nematoda obteve a maior densidade entre os
periodos, porém a mesma foi bem irregular. A diversidade, frequéncia, abundancia e densidade da
meiofauna entre os periodos foram diferentes, levando-se a concluir que um longo periodo de estiagem
é fator determinante na composi¢éo e quantidade de organismos da meiofauna.
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INTRODUCAO

Os ecossistemas aquaticos nas Ultimas décadas tém sido alterados de maneira
significativa em funcdo de multiplos impactos ambientais advindos de atividades antropicas
(CALLISTO et al., 2001). Segundo Baptista (2008), areas impactadas seriam aquelas onde a
magnitude do impacto excederia a capacidade de regeneracdo dos ecossistemas levando a um
processo de degradacdo. No semiarido nordestino, a escassez hidrica se tornou algo recorrente
em virtude de alguns fatores como baixa precipitacdo, uso da agua para atividades agricolas e
pouca influéncia de massas de ar imidas e frias vindas do sul. Além de caracteristicas de outras
regibes aridas, o semidrido brasileiro apresenta caracteristicas exclusivas como alta variacéo
espaco-temporal de precipitacdo pluviométrica, baixa amplitude de temperatura durante o ano
(temperatura média 25°C), grande potencial de evapotranspiracdo, solos pobres e rasos,
drenagem das bacias proveniente de fluxo de rios e riachos e vegetacdo decidual tipica,
denominada caatinga (BARBOSA et al., 2012) que da nome ao bioma.

A regido Nordeste, conhecida principalmente pela escassez de agua em algumas areas e
épocas do ano, apresenta poucos estudos para o levantamento de sua fauna, especialmente
aquatica. A falta de conhecimento aprofundado sobre ambientes dulcicolas e suas comunidades
precisa ser vista com atencdo, uma vez que o conhecimento da biodiversidade é importante para
o melhor entendimento da natureza e de possiveis fungdes dos organismos vivos para a
restauracdo de ambientes e para a humanidade. O conhecimento da biodiversidade de
ecossistemas aquaticos continentais do semiarido brasileiro é necessario para que se aumente 0
conhecimento sobre a biodiversidade meiofaunistica e, especialmente, os dados cientificos
sobre a biodiversidade da caatinga (LUCENA, 2015). Ao longo das ultimas décadas atividades
humanas tais como: mineragéo, construcdo de barragens e repressas; retificagdo e desvio do
curso natural de rios; lancamento de efluentes domésticos e industriais ndo tratados;
desmatamento e uso inadequado do solo em regides riparias e planicies de inundacdo;
exploracdo de recursos pesqueiros e introdugéo de espécies exdticas (Goulart & Callisto, 2003),
vém alterando de forma significativa os sistemas hidricos (Karr, 1999). Esses multiplos
impactos vém deteriorando a qualidade ambiental de bacias hidrograficas de extrema
importancia para o territorio nacional. Os rios sdo receptores naturais de toda a sua bacia de
drenagem, refletindo o uso e ocupacdo do solo nas &reas circuvizinhas (Callisto et al, 2002). A
monitorizacdo ambiental dessas regides pode ser realizada através da utilizacdo de indicadores
bioldgicos, tais como diferentes caracteristicas das comunidades benténicas (macro e

meiofauna) séo sensiveis a perturbacdo em seu habitat.
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Callisto et al. (2004) destacam que as amostragens de bentos sao relativamente faceis e
baratas. Os bentos séo variavelmente sensiveis as condi¢c6es ambientais, sdo sedentarios, podem
integrar e acumular condi¢des em um ambiente, oferecendo um adequado nivel de diagnéstico,
considerando a natureza dos efeitos observados, assim, validando e estimulando o uso de
organismos da meiofauna para posteriores estudo de estresses ambientais. (Castro, 2003). A
bioindicacédo usa alguns organismos que compdem um determinado ambiente para caracteriza-
lo, a partir do conhecimento do comportamento das comunidades ecoldgicas quando
submetidas a fatores estressantes, como a supressdo da vegetacdo, na perda de habitats,
reservatorios na mudanca da paisagem, poluigdo e outras (PIMENTA et al., 2016).

A avaliacdo da meiofauna em um ecossistema é bastante relevante em virtude de esses
organismos serem sensiveis a mudancas no ambiente e possuirem ciclo de vida curto, o que
facilita nas observacOes de curto prazo, se caracterizando como excelentes bioindicadores de
acles antrdpicas. A meiofauna é composta por organismos invertebrados que vivem nos
ambientes intersticiais dos substratos aquaticos. A sua nomenclatura é devido ao seu tamanho:
€ maior que a microfauna e menor que a macrofauna (GIERE, 2009; ALBUQUERQUE, 2015).
Devido a seu pequeno tamanho, grande abundancia e riqueza de espécies, distribuicdo ubiqua,
desenvolvimento béntico direto, a meiofauna pode ser utilizada como indicador bioldgico de
perturbacdo ambiental de origem antrépica (Kennedy & Jacoby, 1999), além de possibilitar a
deteccdo de impactos mais rapidamente do que organismos da macrofauna (Giere, 2009). Estes
organismos ainda contribuem na formacdo de biofilmes que promovem a colmatacdo biolégica
no leito do rio, ademais a meiofauna se caracteriza por serem organismos de rapido tempo de
reproducdo e elevada taxa de metabolismo. Eles sdo vitais para o funcionamento do
ecossistema, incluindo a ciclagem de nutrientes e a provisdo de energia para niveis troficos mais
elevados, agem também na absor¢do de nutrientes e na degradacdo da matéria organica.
(ALBUQUERQUE, 2015; ZEPPILLI et al., 2015). Além disso, desempenham um papel
fundamental na degradacdo do material aléctone em riachos (SANTOS; RODRIGUES, 2015).
Assim, o estudo da meiofauna se apresenta como um bom indicador para os estudos sobre
mudancas climéticas e impactos antropogénicos. No qual, mudangas globais podem gerar
efeitos negativos, principalmente para a cadeia alimentar bentdnica; e podem favorecer algumas
espécies meiofaunais, uma vez que podem exibir notaveis adaptagdes fisiologicas (ZEPPILLI
et al., 2015).

A meiofauna é pouco estudada em ambientes de dgua doce continentais. Dos grandes
Biomas brasileiros, a caatinga € o menos conhecido em relagdo a sua biodiversidade

(LEWINSOHN E PRADO, 2005). Devido a maior parte de estudos da meiofauna esta
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concentrado em ambiente marinho a relevancia deste estudo se apresenta, pois, serd
demonstrado um pouco sobre a composicao bent6nica de ecossistemas aquaticos continentais
do semiarido, além de contribuir para o levantamento de impacto ambiental em uma regiao
onde a agua para consumo, pesca e no ambito geral sdo historicamente escassos. O presente
trabalho visa compreender a dindmica de organismos da meiofauna que passaram por extremo
estresse ambiental, se baseando em 3 periodos diferentes antes, durante e depois do colapso

hidrico dos reservatorios.
METODOLOGIA
Areas de Estudo

Geograficamente, o reservatorio, esta situado na regido da Borborema, Mesorregido do
agreste Paraibano e mais precisamente na Microrregido do Curimatad ocidental, fixando-se a 9
km do municipio mais préximo Cuité — PB. Nesse sentido o reservatorio prospectado
(Boqueirdo do Cais) inserido hidrograficamente, na Bacia Hidrografica do rio Jacu, municipio
de Cuité — PB. Um dos principais impactos antropicos relacionados a essa bacia é a descarga
de efluentes de cidades e povoados localizados em suas margens, onde a maioria ndo possuli
sistema de tratamento de esgotos, desta forma, dejetos urbanos séo langados diretamente no rio.
A maior parte desses materiais é lancada sem tratamento e sdo de origem organica provenientes
de descargas domeésticas.

O referente reservatdrio apresenta uma bacia de captacdo, cuja capacidade maxima é de
12.367.300 m®. Este corpo d’4gua, segundo a companhia de 4gua e esgoto da Paraiba
(CAGEPA) é de propriedade do Governo do Estado da Paraiba e € utilizado para abastecimento
das cidades de Cuité e Nova Floresta, respectivamente.

A barragem de Poleiros (S 6° 43 47°°/ W 36° 05° 18°’) no municipio de Barra de Santa
Rosa esta localizada na microrregido do Curimatad Paraibano a 192 Km da capital Jodo Pessoa.
Tal acude é constantemente monitorado pela AESA devido a sua importancia para regido tanto

no abastecimento doméstico quanto na pesca.
Anélise de Dados

e Frequéncia de Ocorréncia (%)

O célculo de frequéncia de ocorréncia para a meiofauna é feito através da formula:
(83) 3322.3222
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Fo=D.100/d

Onde:

Fo = frequéncia de ocorréncia

D = numero de amostras em que 0 grupo esteve presente

d = ndmero total de amostras

Para obter dados da frequéncia de ocorréncia, foi adotada os intervalos descritos por Bodin
(1977), que consistem: 1 — grupos constantes (76 % a 100 %); 2 — grupos muito frequentes (51
% a 75 %); 3 — grupos comuns (26 % a 50 %) e 4 grupos raros (1% a 25%).

e Abundéancia Relativa (%)
A abundancia relativa corresponde a cada grupo da meiofauna verificada através da

férmula:

Ar=N. 100/ Na

Onde:

Ar = Abundancia relativa

N = nimero de organismos de cada grupo na amostra

Na = numero total de organismos na amostra

Obtendo os dados verificados percentualmente para cada substrato estudado, foi considerado

acima de 50 % os grupos e géneros dominantes.

e Densidade
Densidade da meiofauna foi calculada a partir da area interna do tubo de PVC utilizado

para coleta e expressa na medida utilizada para meiofauna (ind. 10 cm?).
Em campo:

Os periodos que as amostras foram coletadas dizem respeito a situacdo dos
reservatorios, uma vez que o periodo I corresponde apos o periodo de colapso hidrico, o periodo
Il reflete a antes do colapso hidrico e o periodo I11 representa a fase de secagem, ou seja, durante
0 processo de colapso. Leva-se em consideracdo que o reservatorio do periodo | e I1 € 0 mesmo,
porém o reservatério do periodo Ill € outro, todavia os dois reservatérios se encontram na

mesma regido e em cidades vizinhas caracterizando dessa forma, uma alta semelhanca no que
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diz respeito a fauna e flora, além disso, o clima semiérido contribui para as semelhancas
hidrologicas de ambos os reservatérios, assim essa dinamica de situacOes reflete as etapas do

processo de escassez hidrica dos reservatorios do semiarido nordestino.
Periodo I e Il

Foi realizada e analisada uma coleta para cada periodo, | e Il sendo ambas em épocas
chuvosas no reservatério Boqueirdo do Cais, as amostras biosedimentoldgicas foram coletadas
uma em maio de 2019 no periodo | e a outra para periodo Il foi em margo de 2013. No periodo
I, em cada local de coleta, foram escolhidos quatro pontos de amostragem e, em cada um, foram
retiradas trés réplicas. No periodo |1 foi feito seis pontos de amostragem e, em cada um, foram
retiradas trés réplicas. Para a extragdo da meiofauna foi utilizado um tubo de PVC de 19, 6 cm?
de &rea interna, inserindo-o a uma profundidade de 10 cm no sedimento. Em seguida foram
colocadas em potes plasticos etiquetados individualmente e fixadas com formol 4% para

conservacao dos organismos.
Periodo Il

Foi realizada e analisada uma coleta em seis pontos de prospec¢do, com a adeséo de trés
réplicas para cada ponto no primeiro semestre de 2015, assim, sendo escolhidos com base na
melhor forma de se buscar uma boa representatividade da comunidade meiofaunistica,
juntamente com a atividade antrépica no local. Para a extracdo da meiofauna foi utilizado um
tubo de PVC de 19, 6 cm? de area interna, inserindo-o a uma profundidade de 10 cm no
sedimento. Em seguida foram colocadas em potes plasticos etiquetados individualmente e

fixadas com formol 4% para conservagao dos organismos.
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RESULTADOS

Comunidade Meiofaunistica

Foi registrado no reservatorio Boqueirdo do Cais, municipio de Cuité — PB, no que diz
respeito ao Periodo I, 8 tAxons: cdpepoda, nematoda, nduplio, oligochaeta, rotifera, sipuncula,
tardigrado e tuberlaria. No periodo Il, foram encontrados 8 taxons: acaro, copepoda, insecta,
nematoda, oligochaeta, ostracoda, polichaeta e tuberlaria.

No reservatorio Poleiros, municipio de Barra de Santa Rosa — PB, que corresponde ao
periodo 11, foram registados a presenca de 3 tdxons: cladocera, nematoda e ostracoda.

Frequéncia de Ocorréncia (%o)

O grupo nematoda esteve presente em todos os periodos, sendo constante em dois
periodos, | e Ill, seguido por copépoda, ostracoda, oligochaeta e tuberlaria, que estiveram
presentes em apenas dois periodos, nos reservatdorios Boqueirdo do Cais, municipio de Cuité —

PB e em Poleiros, municipio de Barra de Santa Rosa — PB. (Gréfico 1).

Gréfico 1: Frequéncia de Ocorréncia (%) dos grupos meiofaunisticos encontrados nos reservatérios prospectados

Boqueirdo do Cais e Poleiros, municipio de Cuité e Barra de Santa Rosa — PB, respectivamente.
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Abundancia Relativa (%)

Nos reservatorios prospectados, a abundéncia relativa mostrou que nematoda foi o

grupo mais abundante em todas as amostras verificadas, sendo seguido por ostracoda copépoda

nos reservatorios Bogueirdo do Cais, municipio de Cuité — PB e em Poleiros, municipio de
Barra de Santa Rosa — PB. (Grafico 2).

Grafico 2: Abundancia Relativa (%) dos grupos meiofaunisticos encontrados nos reservatorios prospectados

Boqueirdo do Cais e Poleiros, municipio de Cuité e Barra de Santa Rosa — PB, respectivamente.
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A maior densidade encontrada entre os periodos corresponde ao filo nematoda. A

densidade por periodo variou significamente. O periodo | nematoda obeteve a maior, no periodo

Il polichaeta se destacou e no periodo Il ostracoda se acentuou, como pode ser observado nos

reservatorios Boqueirdo do Cais, municipio de Cuité — PB e em Poleiros, municipio de Barra
de Santa Rosa — PB. (Grafico 3).
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Gréfico 3: Densidade meiofaunistica (N° de ind./10 cm?) encontrados nos reservatorios prospectados Boqueirdo
do Cais e Poleiros, municipio de Cuité e Barra de Santa Rosa — PB, respectivamente.
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DISCUSSAO

A descricdo de invertebrados bentdnicos em ambientes limméticos no Brasil sdo na
grande maioria restritos aos macroinvertebrados, poucos ou quase nenhum estudo refere-se aos
organismos da meiofauna, sobretudo como indicadores biol6gicos (Santos, 2011). Para Callisto
e Moreno (2006), espécie indicadora é aquela que possui pequena toleréncia a variacoes
ambientais e, quando presentes em determinada area, revela um conjunto de condicGes
particulares daquele ambiente. A esséncia da bioindicacdo sao as relacfes entre 0s seres vivos
e os fatores ambientais. Assim, rapidas mudancas do ambiente provocadas pelo homem causam
flutuacGes populacionais nos organismos. Como foi observado nos estudos qualiquantitativos
da comunidade estudada do acude Boqueirdo do Cais, ao longo do tempo, cada espécie possui
um padrdo de variagdo caracteristico: algumas sdo mais tolerantes, outras menos, caracteristicas
atribuidas aos nematodas, por terem sofrido pouca variacdo ao longo do tempo. No caso dos
reservatorios prospectados, vale ressaltar que a presente pesquisa reforca a meiofauna como
indicador bioldgico, visto que apds o colapso hidrico do reservatorio a mesma permaneceu
presente nas amostras coletadas pos colapso, mesmo diante das extremas condi¢des necessarias

avida, ou seja, a auséncia de agua.
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Diante do exposto acima, foram comparados os resultados de Jovino (2013) e Lopes
(2017) que indentificaram 8 e 3 txons, respectivamente. Observou-se que os resultados s&o
pouco semelhantes . Jovino (2013) na sua pesquisa também encontrou 8 taxons da meiofauna,
no entanto, a diversidade foi diferente, apresentando 4 taxons divergentes e 4 convergentes. No
que diz respeito a comparacdo com as amostras de Lopes (2017), notou-se pouquissima
semelhanca quanto a diversidade e quantidade, o autor encontrou apenas 3 td&xons da meiofauna,
sendo apenas um semelhante em termos qualitativos, que foi o grupo nematoda .

A distribuicdo da comunidade meiofaunistica € um retrato da dindmica do ambiente em
que estd, e adaptando-se de acordo a este. Os reservatorios analisados sofrem com a constante
acdo antropica, modificando a distribuicdo dos organismos da meiofauna, além disso, a regido
estudada vem sofrendo ao longo dos anos um longo periodo de estiagem. Essa escassez de agua
pode ter levado ao desaparecimento de alguns grupos devido a sua sensibilidade ambiental.
Nematoda foi o grupo mais frequente, 0s outros grupos que tiveram menor frequéncia foram
ostracoda, tuberlaria, copépoda e oligochaeta. Na abundéancia relativa nematoda foi dominante,
tendo os maiores valores, confirmando sua biologia, logo atras os taxdns ostracoda e copépoda.
Em relacdo a densidade nematoda mais uma vez foi predominante sendo seguido por ostracoda
e copépoda.

Os nematoda s@o geralmente o grupo que detém a maior frequéncia em todos os habitats
e estdo presentes em todos os ecossistemas terrestres (DE LEY ET AL., 2006). N&o existem
caracteristicas que diferenciem um nematoda de agua doce livre de espécies terrestres (Zullini,
(2013). De acordo com 0 mesmo autor, a Unica forma de diferencia-los é em concordancia com
a literatura vigente. Para Giere (2009) o grupo nematoda é o mais abundante e diverso em
ambientes intersticiais aquaticos no mundo. Em estudos realizados por Lucena; Da Silva;
Castro (2016) no Curimatat Ocidental, nematoda mostrou-se o0 grupo mais abundante e
constante, Lopes (2017) registrou uma maior abundancia de ostracoda. Ainda para a regido do
Curimatau Ocidental em seu estudo Barros (2018) registrou a maior densidade e abundéncia de
nematoda no sedimento. Esta dominancia pode atingir de 80 a 99% da abundéncia total de
metazoarios (LAMBSHEAD; SCHALK, 2001).

A classe ostracoda distribui-se, assim como nematoda, por quase todo ambiente
concebivel de possuir vida (DELORME, 2001). Devido a sua ampla distribuicéo e preferéncia
por estreitas faixas de variacdo ambiental, podem ser utilizados como bioindicadores
(KULKOYLUOGLU, 2004; KULKOYLUOGLU e YILMAZ, 2006), apresentam ainda
importancia paleolimnoldgica devida ao fato de suas conchas calcérias representarem registros

fosseis de invertebrados em aguas doces (DELORME, 2001; GROSS et al., 2013).
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Turbelaria € um taxon comum e geralmente numeroso em habitats de agua doce,
entretanto mesmo abundante ainda é pouco estudado quando se refere a estes habitats
(KOLASA, 2001).

Em ambientes bent6nicos, copépoda pode aparecer como um dos tdxons mais abundantes
juntamente com nematoda (MARTIN et al., 2005). Os individuos desse grupo meiofaunistico
podem, inclusive, ser utilizados como bioindicadores para ecossistemas de agua doce,
principalmente de condicBes ecotoxicoldgicas, dadas as estratégias reprodutivas do grupo
(BURTON et al., 2002). Alguns estudos mostram que o tipo de sedimento é que determina a
presenca e/ou a dominancia de copépoda, que geralmente é o segundo grupo mais abundante
na meiofauna dulcicola (ALONGI, 1987; COULL, 1999).

Oligochaeta é encontrado em alta abundancia em locais com um maior nivel de acao
antropica como, por exemplo, rios urbanos (YOSHIDA; ROLLA, 2012) e geralmente € um dos
tdxons que mais contribui para a biomassa de um ecossistema (REISS; SCHMIDARAYA,
2008; RISTAU et al., 2012), assim como é um dos principais contribuintes em processos de
bioturbacdo (MARTIN et al., 2005). E nitido a diferenca de organismos tanto em relaco a
diversidade quanto a quantidade, as alteragdes ambientais interferem diretamente sobre a
comunidade meiofaunistica, € o que o presente estudo demonstra, contudo se faz necessario
outras avaliagdes em ambientes dulcicolas no semiarido nordestino, 0 mesmo preenche uma de

varias lacunas em relacdo ao tema.
CONSIDERACOES FINAIS

O grupo nematoda demonstrou mais uma vez sua importancia e biologia em estudos de
comunidade de ambientes aquaticos se destacando nos diferentes parametros analisados nos
reservatorios.

A diversidade da meiofauna se modificou de um periodo para o outro, o que determina,
que um extresse ambiental é fator transformante nas populagdes desses individuos, além da
diversidade a abundancia, frequéncia e densidade se modificaram ao longo dos periodos, assim

um periodo de longa de estiagem afeta amplamente a dindmica desses organimos
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