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RESUMO

A ineficiéncia na gestdo dos recursos ambientais € um fator que contribui significativamente para a
degradacdo do meio ambiente e 0 esgotamento dos recursos comuns. N&o s&o raras as situacOes de
conflitos relacionadas, especialmente, ao processo de tomada de decisdo. Em muitos casos, a gestao
dos recursos hidricos se encontra pautada na ado¢do de medidas por parte do poder publico. Esse
modelo pouco participativo gera um ambiente propicio a existéncia de conflitos, sendo
significativamente evidenciado em situacGes de escassez de recursos hidricos. Desta forma, o presente
artigo teve por objetivo avaliar o cenario de escassez de recursos hidricos, com consequente colapso
no abastecimento publico de dgua, no municipio de S&o José de Piranhas, localizado na Paraiba, por
meio da analise dos Principios de Ostrom e da construcdo de um sistema socio ecologico. Em relagdo
a analise dos Principios de Ostrom, os principios ndo atendidos e que contribuem para a ineficiéncia
do plano emergencial de abastecimento séo, a auséncia de regras para distribuicdo equitativa da agua
entre os beneficiarios da cidade e a falta de monitoramento e aplicagdo de sangdes cabiveis aos que
infringirem as regras impostas. O estudo do sistema sécio ecoldgico teve implicacdes fundamentais
para o controle ambiental, pois permitiu avaliar a multiplicidade de perspectivas na analise
dos sistemas complexos. Por fim, 0s métodos aplicados neste artigo se mostraram uma alternativa
vidvel para avaliar e buscar solucionar situagdes de conflitos, buscando melhorias no atendimento da
populagdo e custo nas escolhas das alternativas para abastecimento de agua.

Palavras-chave: Plano emergencial. Sdo José de Piranhas. Principios de Ostrom; Sistema
socio ecoldgico.

INTRODUCAO

A pressao exercida pelo homem sobre 0s recursos naturais € cada vez mais crescente.
Pesquisas cientificas tém evidenciado problemas ambientais, tais como: o aquecimento
global, as alteragbes climéticas, a reducdo da agua potavel disponivel, a perda de
biodiversidade, entre muitos outros (SIMOES, J. et al., 2011).

A ineficiéncia da gestdo dos recursos ambientais € um fator que contribui

significativamente para a degradacdo do meio ambiente e 0 esgotamento dos recursos
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naturais, especialmente, os recursos comuns, que podem ser entendidos, de modo geral, como

aqueles que sdo possuidos e compartilhados por uma comunidade de individuos.

Os recursos comuns caracterizam-se por sua subtratibilidade (a retirada por um
usuario reduz a quantidade de recursos deixados para outros) e pela utilizacdo conjunta de um
grupo de usuarios (a utilizacdo desses recursos, a rigor, ndo podera ser impedida). Diante
disso, historicamente, as sociedades humanas enfrentam desafios e veem-se obrigadas a
desenvolver e implementar novas formas de gestdo de recursos comuns gque estao no limiar do
esgotamento (VICENTE et al., 2014).

As comunidades, para gerenciar os recursos comuns de modo sustentavel, devem
organizar as suas acdes, de modo a solucionar um conjunto de conflitos, entre esses, 0s
relacionados a construcdo de instituicGes para a acdo coletiva. Nesse sentido, existem
evidéncias empiricas de que 0s grupos que sdo capazes de organizar e governar 0 Seu
comportamento com sucesso adotam alguns principios bésicos de boa governanca, dessa

forma conseguindo assegurar o uso sustentavel dos recursos comuns.

Os principios de boa governanca dos bens comuns foram estabelecidos a partir de
diversos estudos de caso realizados por uma vasta equipe de pesquisadores ao redor do
mundo. Elinor Ostrom e parceiros identificaram 0s principios presentes nos casos com maior
sucesso e ausentes nos sistemas de governanga com falhas na gestéo de recursos comuns. Os
principios caracterizariam sistemas de governanca robustos que permitem a exploragdo do
bem de forma sustentavel, sem violar os principios de justica e de posse comunitaria
(OSTROM, 1999; 1990).

Segundo Vicente et al. (2014), os trabalhos de Ostrom e seus colaboradores
representam um marco importante no estudo das politicas publicas e inovam em relacdo aos
conhecimentos difundidos e que apontavam para a presenca da Tragédia dos Comuns
(HARDIN, 1968). A solugdo mais frequente preconizada pela teoria econdmica, a partir do
reconhecimento da Tragédia dos Comuns, seria recomendar o estabelecimento de um sistema
de direitos de propriedade que tivesse como objetivo principal a privatizagdo. Ostrom
dedicou-se a estudar as regras que contribuem para que um bem comum seja preservado, sem
a necessidade da definicdo de proprietarios. Essas regras seriam baseadas em principios
relacionados, sobretudo, a definicdo de limites e de responsabilidades, ou seja, a criacdo de
instituicdes. Ostrom (1990), Cox; Arnold e Tomas, (2010) e colaboradores destacam oito
principios para a boa governancga de bens comuns. Os principios sdo 0s seguintes:
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1. fronteiras bem definidas;

2. coeréncia entre as regras de apropriacéo e provisao com as condigdes locais;
3. arranjos de decisdo coletiva;

4. monitoramento;

5. san¢Oes graduais;

6. mecanismos de resolucao de conflitos;

7. reconhecimento minimo de direitos de organizacéo; e

8. alinhamento e articulacdo intersetorial na gestdo (nested enterprises).

O trabalho de Ostrom (1990) apresenta-nos um processo eficiente de gestdo de
recursos comuns, assim como 0s mecanismos que deverdo ser implementados para sustentar a
cooperacdo nas sociedades humanas. Nao sdo raras as situacdes de conflitos, quando se trata
da gestéo de recursos comuns. Essas situagOes estdo, muitas vezes, relacionadas ao processo
de tomada de decisdo. Nesse processo, se nao forem levados em consideracdo 0s Varios
critérios e atores envolvidos e a interacdo entre eles, a decisdo ou escolha realizada pode nédo
ser a mais adequada, deve-se considerar a formacdo de sistemas complexos. A teoria de
sistemas complexos vem sendo amplamente aplicada aos problemas ecoldgicos e sociais da
atualidade, em particular sob a ética de representacdo de sistemas sdcio ecoldgicos (SSE)
(ANDRACHUK; ARMITAGE, 2015).

Os sistemas sécio ecologicos possuem diversos elementos, sejam eles, bioticos,
abidticos, econbmicos e sociais, que interagem entre si em diferentes escalas de tempo e
espaco e dos quais emergem suas propriedades (WESTLEY et al., 2002). Por conseguinte, 0
ser humano interage com o ambiente através de servicos prestados pelos ecossistemas, 0S
quais podem ser definidos como todos os beneficios diretos e indiretos que o ecossistema
proporciona ao ser humano (MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005) e inclui o
utilizacdo direta de componentes ecologicos que levam ao bem estar humano (BOYD;
BANZHAF, 2007). A presente abordagem considera as dimensdes cultural e econémica, a
perspectiva local e, sobretudo, as incertezas e feedbacks que caracterizam a dindmica néo

linear dos sistemas que integram o ser humano e a natureza (LASZLO; NAVEH, 2012).
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Uma forma para se chegar a resolucdo de um conflito na gestdo dos recursos comuns é
através da analise de seu sistema complexo e da organizacdo e cooperacdo entre individuos
e/ou instituicbes que precisam utilizar os mesmos recursos e que estdo empenhados em fazé-

lo de uma forma sustentavel, respeitando o tempo de reposicéo (SIMOES, J. et al., 2011).

Tradicionalmente, a gestdo dos recursos hidricos se encontra pautada na adocdo de
medidas por parte do poder publico. Esse modelo pouco participativo gera um ambiente
propicio a existéncia de conflitos, devido os diferentes interesses de cada ator envolvido. Esse
cenario é significativamente evidenciado em situacdes de escassez de recursos hidricos, como
se p6de observar em diferentes areas do semiarido nordestino, que vém sendo afetadas por
uma das piores estiagens ja registradas, provocando a reducdo da disponibilidade hidrica e
afetando a manutencgdo dos usos da &gua, em especial, o abastecimento publico, a exemplo do

municipio de S&o José de Piranhas, localizado na Paraiba.

Desta forma, ressalta-se a importancia de avaliar o cenario de escassez de recursos
hidricos, com consequente colapso no abastecimento publico de agua, no municipio em
questdo, por meio de abordagens distintas, de forma a esclarecer 0s possiveis erros no sistema
implementado e facilitar seu aprimoramento em casos futuros de escassez hidrica na cidade

em comento.

METODOLOGIA

AREA DE ESTUDO

O municipio de S&o José de Piranhas estd localizado no extremo oeste do estado da
Paraiba, estando inserido na Mesorregido do Sertdo Paraibano e na Microrregido de
Cajazeiras. Segundo dados do IBGE (2019), ocupa uma area de 677,305 km2. Em 2010, a
populacéo era de 19.096 habitantes, com estimativa de 20.053 habitantes para 2018. A Figura

01 apresenta a localizagcdo do municipio.
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Figura 01 - Localizacdo do municipio de S&o José de Piranhas — PB
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Fonte: Evangelista (2015)

Estando incluido na &rea geografica de abrangéncia do semiarido brasileiro, o
municipio se utiliza da agua proveniente do agude S&o José I, conhecido como agude da
CAGEPA (companhia de agua que atua no estado da Paraiba), o qual é abastecido pelas aguas

do rio Sdo Francisco.

Em 2018, houve um colapso no abastecimento de &4gua da cidade, devido ao fim de
toda a reserva hidrica do reservatorio que a abastece, gerando um caos entre a populacédo.
Nessa situacdo, a Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba (CAGEPA) ndo se manifestou
mais e o0 governo municipal teve que intervir através de um plano emergencial de

abastecimento de 4gua da cidade.

O plano emergencial definido e implementado na cidade era composto por vinte e sete
caixas d’agua distribuidas nos mais variados bairros, as quais serviriam de reservatérios para

a agua advinda de cinco caminhdes pipa, que as abasteciam diariamente.

Essa situacdo gerou um grande conflito quanto a forma de distribuicdo do recurso para
0s habitantes da comunidade, os quais necessitavam se deslocar para o reservatorio mais

préximo de suas residéncias, no inicio do dia, e enfrentar enormes filas para coletar uma
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quantidade minima de agua. Os conflitos eram inevitaveis, ocorrendo disputa pelo recurso a

todo o tempo. A Figura 02 evidencia a situacao relatada.

Figura 02- Filas geradas devido a solugdo alternativa de abastecimento de 4gua da
cidade de S&o José de Piranhas — PB

Fonte: Site Radar (2018)

Outra questdo observada na situacdo € que, sem um controle na distribuicdo do
recurso, um individuo poderia coletar o volume de agua que conseguisse, evidenciando o
carater individualista da populacdo. Além disso, as moradias que residiam apenas pessoas
idosas ou que possuiam deficiéncias fisicas, acabariam sem nenhum recebimento de &gua,

devido a sua limitagdo ao se deslocar para o local de coleta.

APLICACAO DOS PRINCIPIOS DE OSTROM AO CASO E GERACAO DO
SISTEMA SOCIO ECOLOGICO

Utilizou-se o cendrio exposto anteriormente para avaliar se havia o cumprimento de
cada um dos oito principios de Ostrom quanto ao Plano Emergencial adotado na situagdo de
escassez de agua em Séao José de Piranhas — PB, uma vez que tais regras seriam baseadas em
principios relacionados, sobretudo, a defini¢cdo de limites e de responsabilidades, ou seja, a
criacdo de instituicdes, de forma a contribuir na preservacdo de um bem comum, sem a

necessidade da definicdo de proprietarios.
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Segundo Vicente et al. (2014), os trabalhos de Ostrom e seus colaboradores
representam um marco importante no estudo das politicas publicas e inovam em relacdo aos
conhecimentos difundidos e que apontavam para a presenca da Tragédia dos Comuns
(HARDIN, 1968). Ostrom (1990), Cox; Arnold e Tomaés, (2010) e colaboradores destacam
oito principios para a boa governanca de bens comuns. Os principios sdo os seguintes: 1.
fronteiras bem definidas; 2. coeréncia entre as regras de apropriagdo e provisdo com as
condicdes locais; 3. arranjos de decisdo coletiva; 4. monitoramento; 5. sanc¢des graduais; 6.
mecanismos de resolucdo de conflitos; 7. reconhecimento minimo de direitos de organizacéo;

e 8. alinhamento e articulagéo intersetorial na gestdo (nested enterprises).

Aplicou-se também a situacdo em analise na geracdo de um sistema sécio ecolégico,
com o objetivo de visualizar melhor os envolvidos, as interagdes entre eles e os resultados
advindos das mesmas. Para tanto, foram elencados os sistemas de recursos, sistemas de
governancas, a unidade de recurso principal e os atores relacionados a tais interaces. O

sistema socio ecoldgico seguiu 0 modelo de Ostrom (2007), exemplificado na Figura 03.

Figura 03 — Modelo de Sistema sécio ecoldgico
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Fonte: Adaptado de E. Ostrom, 2007.
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Diante do exposto sobre o plano emergencial de abastecimento de &gua na cidade de
Sdo José de Piranhas, faz-se necessario realizar o Sistema Sécio Ecolégico para melhor
entender o funcionamento do sistema analisado, quanto aos atores e sistemas de governanca
envolvidos, bem como determinar os sistemas e unidades de recursos abrangidos. A Figura 03
apresenta o Sistema Sécio Ecoldgico do caso em analise.

Figura 03 - Sistema Sd6cio Ecologico referente ao plano emergencial de abastecimento
de 4gua em Séo José de Piranhas — PB
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Fonte: Autores (2019)

Conforme pode ser observado na Figura 03, os Sistemas de governanca no caso em
analise seria constituido pelo arcabouco legal existente na Constituicdo Federal de 1988 (CF),
a qual traz em seu artigo 225, a garantia a todos de um meio ambiente ecologicamente
equilibrado. Para que isso possa ser possivel, deve-se haver as condi¢cdes necessarias para uma
vida equilibrada, incluindo a quantidade de agua necessaria para suprir a demanda de cada
cidaddo. Além disso, a questdo da falta de recurso hidrico, afeta o principio da dignidade da
pessoa humana, a qual é similar ao que se refere ao artigo 225 da CF.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) - Lei 9433/1997 - também incluida
neste item, traz como um dos seus fundamentos que, em situacdes de escassez de recursos
hidricos, deve-se priorizar o consumo humano e dessedentacdo de animais. Nesse sentido,
deve-se ter um plano que contemplasse o abastecimento de &4gua na cidade de forma que
obedecesse ao recomendado na referida lei. Além disso, um dos objetivos da PNRH ¢ “a
prevencdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural ou decorrentes do
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uso inadequado dos recursos naturais”, logo, o governo municipal ou até mesmo a CAGEPA
deveriam ter planos que contemplassem tais situacdes, com vista ao gerenciamento adequado

do recurso.

Nesse contexto, atribui-se a importancia também da Politica Estadual de Recursos
Hidricos do Estado da Paraiba - Lei 8446/2007 - a qual possui uma maior rigorosidade em

relacdo a Lei 9433/1997 e uma maior adequacdo as condi¢des de clima do Estado.

Ainda neste cenario, foram contemplados os planos emergenciais de abastecimento de
agua, os quais deveriam existir como medida mitigadora de situa¢des de escassez de agua, € 0
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piranhas (a qual esté inserida a cidade de Sdo José de
Piranhas). O comité auxiliaria, justamente no desenvolvimento de medidas emergenciais em

tais situacoes.

Os atores inseridos no contexto do plano emergencial de Sdo José de Piranhas seriam
0o Governo Municipal, o qual viabilizou a implantacdo dos reservatérios em pontos
estratégicos da cidade e o abastecimento dos mesmos através de caminhdes pipa, para que a
populacdo pudesse coletar, mesmo que minimamente, 0 precioso recurso, € a propria
populacdo, a qual seria a parte que sofreu com o evento de fim da reserva hidrica do acude

Sao José |.

O Sistema de Recursos envolvido no caso estudado resume-se na Bacia Hidrogréafica
do Rio Piranhas e nos reservatorios dispostos nos bairros da cidade. A Bacia Hidrogréfica esta
incluida devido ao fato de que, segundo a Lei 9433/1997, “a bacia hidrografica é a unidade
territorial para implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos”, logo os planos emergenciais
devem ser realizados com base nesta unidade territorial. Os reservatorios, por sua vez, seriam

inclusos nos sistemas de recursos, devido a eles serem 0s pontos de coleta de agua.

Quanto a unidade de recursos seria a quantidade de dgua per capita distribuida para a
populacdo, uma vez que é o maior problema observado no caso, gerando conflitos e
discussbes diariamente. Esta distribuicdo ndo era igualitaria e, por este motivo, ndo atendia a
totalidade da populagdo, deixando muitos individuos com necessidades especiais sem

recebimento do recurso hidrico.

Com tantos impasses advindos da problematica distribuicdo dos recursos, foi-se

necessario aplicar as abordagens dos principios de Ostrom e Teoria dos Jogos ao caso, para
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melhor avaliar e melhorar a medida mitigadora, para que possa ser aplicada de uma melhor

forma no futuro.

APLICACAO DOS PRINCIPIOS DE OSTROM

O caso do plano emergencial para abastecimento humano de agua em Sdo José de
Piranhas apresentou inimeros conflitos quanto a distribuicdo do recurso para a populagéo.
Como exposto anteriormente, pessoas com deficiéncias fisicas ou que possuiam qualquer
restricdo de locomocao até os locais em que estavam alocadas as caixas d’adgua, nao tinham
acesso a agua, evidenciando a ineficiéncia do plano executado. Possivelmente, este seria um

dos mais variados problemas existentes na situagéo.

Diante deste cenério, a aplicacdo dos principios de Ostrom na avaliacdo do referido
caso tem-se grande relevancia, uma vez que, tal abordagem auxilia na verificacdo e
observacdo das possiveis falhas existentes no plano aplicado como medida emergencial,

facilitando seu aprimoramento em casos futuros de escassez hidrica.
A Tabela 01 apresenta os principios de Ostrom aplicados ao caso em estudo.

Tabela 01 - Aplicacdo dos Principios de Ostrom no caso em estudo.

Principios de Ostrom Encontrados no caso em estudo?
1 - Limites claramente definidos Né&o
2 - Congruéncia entre apropriacao e Né&o

provisao de regras e condicdes locais

3 - Arranjos de escolhas coletivas N&o
4 — Monitoramento Né&o
5 - Sanc¢0es graduais Né&o
6 - Mecanismos de resolucao de Né&o
conflitos

7 - Reconhecimento minimo dos direitos Sim

para se organizar

8 - Empreendimentos aninhados Parcialmente
Fonte: Ostrom (1990); Autores (2019).
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Como pode ser observado na Tabela 01, seis dos oito principios de Ostrom ndo forma

atendidos no caso em estudo, um deles sendo atendido totalmente e um, apenas parcialmente.

O principio 1 - Limites claramente definidos - ndo foi obedecido devido a ndo existir
uma determinacdo dos beneficiarios de cada reservatorio. Mesmo que houvesse caixas d’agua
distribuidas em diversos bairros da cidade, havia a possibilidade de habitantes se beneficiarem
do recurso destinado a um bairro vizinho. Além disso, ndo havia uma distribui¢do igualitaria
per capita da agua, tendo possibilidade de alguns individuos usufruirem de uma maior

quantidade de agua que outros.

Uma das formas de possibilitar o cumprimento desse principio, além do
monitoramento (principio que sera discutido a posteriori) seria a cobranca pelo recurso
hidrico. Ao se estabelecer um preco, mesmo que apenas simbolico, pelo metro cubico de

agua, poderia existir um maior controle da quantidade de agua coletada por cada habitante.

Para permitir o0 acesso a agua pela parte da populacdo vulneravel (idosos, criangas e
portadores de necessidades especiais), poderia haver também uma selecdo de atendimentos
prioritarios, de forma a facilitar a entrega do recurso ao consumidor respeitando a sua

limitacao.

O principio 2 - Congruéncia entre apropriacao e provisdo de regras e condicdes locais
- também néo foi atendido, considerando que ndo houve nenhuma regra gerada que auxiliasse
na distribuicdo igualitaria do recurso. As condi¢Bes locais demonstraram a necessidade de
estipular algumas regras, inclusive que facilitasse a definicdo de limites quanto a populagéo
beneficiada por cada reservatério e o volume de agua recebido por cada pessoa (principio 1).

N&o havendo a provisao de regras, ndo houve a congruéncia entre elas e as condicdes locais.

O principio 3 - Arranjos de escolhas coletivas - ndo foi observado na situacdo em
estudo. Isso pode ser visto de forma similar ao principio comentado anteriormente. Por ndo
haver nenhuma regra na distribuicdo da agua para a populacdo, ndo houveram escolhas

coletivas para a determinacao de tais regras.

A realidade era totalmente contraria. Havia um sentimento individualista por parte dos
individuos que, por ndo existir regras que limitassem o recurso, nenhum monitoramento e
acdes corretivas, ndo mediam esforcos para coletar toda o recurso que pudessem, sem

pensarem no bem-estar da comunidade como um todo.
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O principio 4 - Monitoramento - como pode ser observado com nitidez na discussao
sobre os limites claramente definidos, também ndo foi atendido. Inicialmente, ndo existindo
regras, seria mais dificultoso de se estabelecer um monitoramento adequado quanto ao
sistema de distribuicdo implementado. Além disso, ndo existia um representante da populacao
ou do municipio que pudesse realizar o0 monitoramento da dgua coletada por cada habitante.

O problema, neste caso, surge desde o primeiro principio ndo atendido. Sem limites
definidos, ndo seria possivel estabelecer um monitoramento adequado. Outro fator que
influencia diretamente no ndo cumprimento deste principio é que as SancGes Graduais

(principio 5) eram inexistentes no caso em comento.

Quanto ao principio 6 - Mecanismos de resolucdo de conflitos - ndo ser atendido, se
deve ao fato de que ndo existia uma organizacdo da propria populacdo com tal objetivo, o que
contribuiu para que os entes governamentais responsaveis pelo fornecimento da dgua para a
populacdo ndo procurassem medidas alternativas de aprimoramento da distribuicdo do
recurso. Sendo assim, a situacdo perpetuou-se até que o acude S&o José, o qual abastecia a

cidade, retomasse as condigdes normais para abastecimento da cidade.

O principio 7 - Reconhecimento minimo de direitos para se organizar - € o Unico que
foi cumprido de acordo com o recomendado por Ostrom (1990). No caso da implantacédo do
plano emergencial na cidade de S&o José de Piranhas, o municipio interviu apenas na alocagao
dos reservatdrios nos diversos bairros e no abastecimento destes reservatorios através de
caminhdes-pipa. A distribuicdo para a populacdo foi de total responsabilidade da mesma,
sendo possivel ter uma minima organizacdo para que pudesse realizar a distribuicdo
igualitaria. Porém, pode-se observar que, mesmo com a autonomia de organizacdo, a
comunidade ndo se manifestou para que isso pudesse ser feito, propiciando o “caos” ocorrido

neste periodo de efetivacdo do plano emergencial.

O principio 8 - Empreendimentos aninhados - foi considerado como atendimento
parcial devido a ndo organizacdo por parte da comunidade local, conforme comentado na
discusséo sobre o principio 7. Havia a distribuicdo de recursos pelo governo municipal para a
cidade, porém a inexisténcia de um representante da prépria comunidade capaz de estabelecer

limites quanto & distribuicdo do recurso acarretou os problemas ja comentados.

Os principios estabelecidos por Ostrom estdo alinhados, de forma que a aplicacdo de
medidas visando o cumprimento de um deles, acaba por auxiliar no atendimento dos demais.

Sendo assim, ao se definirem regras a serem cumpridas quanto a distribuicdo igualitaria de
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agua, e com o monitoramento e sangdes adequados a situacdo, o plano emergencial de

abastecimento de a4gua teria uma maior efetividade e qualidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do analisado neste trabalho, o plano emergencial aplicado a situacao de colapso
no abastecimento de dgua na cidade de Sdo José de Piranhas - PB deve passar por inimeras
melhorias a fim de atender a totalidade da populacdo de uma forma eficaz e economicamente

possivel.

Avaliando o caso com a abordagem dos principios de Ostrom, € notorio que 0 maior
dos problemas seria a auséncia de regras para distribuicdo equitativa da agua entre 0s
beneficiarios da cidade. O segundo passo seria realizar um monitoramento rigido na coleta de
agua por cada individuo e aplicar as devidas san¢fes cabiveis aos que infringirem as regras
impostas. Com tais condicOes, seria possivel atender a boa parte dos demais principios
expostos por Ostrom e, consequentemente haveria uma melhoria significativa na efetividade
da medida mitigadora implantada.

A construcdo do sistema socio ecologico possibilitou o melhor entendimento do
sistema complexo em estudo, com seus atributos diversos, elementos bioticos, abidticos,
econdmicos e sociais, que interagem entre si em diferentes escalas de tempo e espaco e dos
quais emergem suas propriedades e com isso, expds a multiplicidade de perspectivas
possiveis na andlise e resolugdo do conflito, em torno do colapso no sistema de abastecimento

de 4gua em Séo José de Piranhas — PB.
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