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RESUMO

O objetivo principal desse trabalho foi contribuir para o desenvolvimento das escolas
publicas de Patos-PB, promovendo um aprendizado mais contextualizado e significa-
tivo para os alunos. Nosso intuito foi mostrar como o desenvolvimento de atividades
de Robdtica Educacional, utilizando materiais reciclados e/ou de baixo custo, pode con-
tribuir, tanto para o ensino e aprendizagem dos conteudos de Ciéncias quanto para 0s
conteudos relacionados a Matematica, além da leitura e a escrita da Lingua Portuguesa,
gerando indicativos para o desenvolvimento de uma aprendizagem dos conteudos teo-
ricos, na perspectiva de uma aplicagao pratica e criativa.

Palavras-chave: Experimentos, Ciéncias da natureza, Reciclagem, Tecnologia.

TECNOLOGIAS E EDUCAGAO - VOL. 02
ISBN: 978-85-61702-92-2

774


mailto:eliane.ea@hotmail.com
mailto:eliane.ea@hotmail.com

Chvede R

INTRODUCAO

evido aos diversos problemas educacionais existentes em nosso pais, tem se

tornado preocupante o crescimento do desinteresse e da passividade dos alu-

nos em sala de aula, especificamente, nas aulas de Ciéncias (Fisica e Quimica)
e Matematica. A falta de motivagcdo dos alunos em aprender Fisica, Quimica e
Matematica constitui um grande obstaculo no processo ensino-aprendizagem des-
tas disciplinas. De modo geral, 0 ensino dessas disciplinas ainda é caracterizado
pelo excesso de atencdo voltada para resolugdo mecéanica de problemas ou pela
utilizagdo de uma grande quantidade de férmulas, muitas vezes memorizadas de
forma literal e arbitraria, visando a compreensao dos fenémenos envolvidos.

Nas maneiras tradicionais de ensinar Ciéncias (Fisica e Quimica) e Matematica,
percebe-se um enorme afastamento entre os conceitos trabalhados em sala de
aula e o cotidiano do aluno. Assim, a falta de uma contextualizagao, tanto histdrica
como cotidiana, dos conteudos ministrados em sala de aula, faz com que o ensino
dessas disciplinas perca a sua virtude, se tornando irrelevante para o cotidiano dos
alunos, sem conseguir sequer despertar a curiosidade dos mesmos.

De acordo com os PCNs: Ciéncias Naturais (2000), o ensino de Fisica deve
contribuir para a formagdo de uma cultura cientifica efetiva, que permita ao indi-
viduo a interpretagdo dos fatos, fenémenos e processos naturais, situando e
dimensionando a interagdo do ser humano com a natureza como parte da propria
natureza em transformacéo. E necessério que essa cultura em Fisica inclua a com-
preensao do conjunto de equipamentos e procedimentos, técnicos ou tecnoldgicos,
do cotidiano domeéstico, social e profissional. Por outro lado, em um mundo onde
as necessidades sociais, culturais e profissionais ganham novos contornos, todas
as dreas requerem alguma competéncia em Matematica e a possibilidade de com-
preender conceitos e procedimentos matematicos é necessaria, tanto para tirar
conclusdes e fazer argumentagdes quanto para o cidadao agir como consumidor
prudente ou tomar decisdes em sua vida pessoal e profissional.

As escolas estdo sendo cobradas, cada vez mais, para que possam oferecer
aos seus alunos, um ensino mais contextualizado, motivador e que possa ser capaz
de envolvé-los em atividades que permitam o desenvolvimento de suas habilidades,
além de fazer com que este aluno, tenha um envolvimento maior com a comunidade
onde vive. Trata-se de uma tentativa de criar novas praticas de ensino que reflitam
0 ambiente no qual os alunos vivem e aprendem.
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Nas escolas de Ensino Fundamental e Médio, € muito comum nos depararmos
com professores de Fisica (Alves, 2005) e de Matemética enfrentando dificuldades
quanto a construgdo do conhecimento junto com seus alunos, de maneira pra-
zerosa, contextualizada e funcional. De acordo com Freire (2003) “ensinar ndo é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producao ou a sua
construgdo”. Desta forma, as aulas exclusivamente expositivas sdo insuficientes,
exigindo do professor, aulas dinamicas e criativas, que despertem o interesse dos
estudantes. Dessa forma, surge a necessidade de se desenvolver novos recursos
didaticos que busquem recuperar a motivagao dos alunos e a credibilidade do ensino
de Ciéncias e da Matematica. Esses novos recursos devem aproximar 0s conceitos
trabalhados em sala de aula e o cotidiano do aluno, contextualizando, os contetdos
ministrados em sala de aula e despertando a curiosidade dos estudantes.

Nesse sentido, 0 ato de experimentar no ensino das Ciéncias Exatas é de
fundamental importancia no processo ensino-aprendizagem. A utilizagdo de expe-
rimentos de Fisica (Oliveira, 2010) e de Matematica (DE FREITAS MADRUGA, 2015)
permite uma maior visualizagdo, interagdo, percepcao, questionamento, abstragao
e andlise, possibilitando uma melhor compreensédo dos conceitos abordados no
conteudo curricular.

No entanto, implantar um Laboratorio de Ciéncias na escola, na maioria das
vezes, necessita de um custo financeiro um pouco alto e as escolas ndo dispdem
de espaco fisico para tal. Dessa forma, o professor deve buscar alternativas para
aplicacéo de praticas experimentais, principalmente quando a escola ndo possui
laboratdrio adequado, onde o professor deve realizar os experimentos dentro da
sala de aula (Souza, 2013). Diante disso, surge a necessidade de se desenvolver
novos recursos didatico-pedagdgicos interdisciplinares e motivacionais que bus-
quem resgatar o interesse dos alunos pelo ensino e pela escola.

Ao longo dos ultimos anos, a Robdtica Educacional surgiu como uma ati-
vidade de aprendizagem interdisciplinar, baseada em projetos, que se baseou
principalmente em Fisica, Matematica, Ciéncia e Tecnologia e que oferece novos
beneficios importantes a educagdo em todos os niveis. A Robdtica Educacional é
caracterizada pela utilizacédo de recursos tecnoldgicos na construcao, manipulagéao
e programacgao de robds, com carater educativo. Sua atuacdo na educagao acon-
tece de forma a tornar o aprendizado mais significativo, promovendo, através de
seu uso pedagdgico, diferentes tipos de conhecimentos e competéncias.
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Com essa expectativa, buscamos neste trabalho contribuir para o desen-
volvimento das escolas publicas de Patos-PB, promovendo um aprendizado mais
contextualizado e significativo para 0s alunos. Nosso objetivo foi mostrar como
o desenvolvimento de atividades de Robdtica Educacional pode contribuir para
0 ensino de um modo geral, gerando indicativos para o desenvolvimento de uma
aprendizagem dos conteudos tedricos, na perspectiva de uma aplicacéo pratica e
criativa, além de reduzir os indices de evasédo e abandono escolar.

METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido juntamente com alunos do Curso de
Licenciatura Plena em Fisica e em Matematica do Campus VII da Universidade
Estadual da Paraiba e com alunos do ensino Fundamental Il e Médio em escolas
publicas (uma municipal e outra estadual) de Patos — PB. Este consistiu na reali-
zagdo de atividades de robdtica (protétipos), utilizando materiais reciclados e/ou
de baixo custo, nas aulas de Ciéncias/Fisica e Matematica. A robdtica aplicada a
educacao, denominada de Robdtica Educacional, Robdtica Educativa ou Robdtica
Pedagdgica (d“ABREU et. al., 2012), tem o poder de formar cidaddos com compe-
téncias e habilidades necessarias para conviver e prosperar em um mundo cada vez
mais contemporaneo e global, contribuindo assim, com o desenvolvimento social
e econdmico do nosso Pais. Ela constitui um recurso didatico-pedagdgico, onde
abordagens de ensino inovadoras poderdo promover a aprendizagem de conteudos
diversos, de maneira interdisciplinar.

Neste sentido, a realizagdo de atividades experimentais em sala de aula
contribui sobremaneira para o desenvolvimento cognitivo dos alunos, auxiliando
na compreensao de diversos fendmenos fisicos que envolvem matematica. Além
disso, quando os experimentos sdo construidos com materiais reciclados ou de
baixo custo, ajuda a preservar 0 nosso meio ambiente e ndo gera, praticamente,
nenhum impacto financeiro para a escola. Trabalhamos de forma interdisciplinar,
alguns descritores de Lingua Portuguesa e de Matematica,

ETAPAS DO PROJETO: IDENTIFICACAO E DESCRICAO
Inicialmente, toda nossa proposta metodoldgica era voltada para atividades

presencias. No entanto, por conta da pandemia da COVID-19, tivemos que readaptar
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nossa metodologia de trabalho, pois todas as atividades de ensino nas escolas
municipais de Patos ocorreram de forma remota e nas estaduais apenas com 30%
presencial, a partir de setembro de 2021. Para obtermos melhores resultados, este
projeto foi executado em quatro etapas, conforme mostraremos a seguir:

PRIMEIRA ETAPA (APRESENTACAO DO PROJETO)

Nossa proposta inicial era desenvolver este trabalho em cinco escolas
publicas municipais de Patos-PB. A intencao era contemplar diferentes bairros da
cidade. No entanto, por conta da pandemia da COVID-19, s6 pudemos executar as
acOes com os discentes da Escola Municipal Alirio Meira Wanderley e da Escola
Estadual Rio Branco. Contudo, nesta etapa, apresentamos aos alunos as tarefas e
os estudos que eles iriam realizar. Nesta oportunidade, mostramos os materiais que
seriam utilizados para explorar montagens de protétipos. Esses materiais poderiam
ser reciclados e/ou de baixo custo. Com estes materiais, foi possivel montar alguns
instrumentos de ensino-aprendizagem, tendo o professor atuando apenas como
mediador do processo.

SEGUNDA ETAPA (PRODUCAO INICIAL)

Nesta fase, fizemos um diagndstico da escola, assim como uma avaliagéo
prévia dos alunos, utilizando um formuldrio eletronico através da plataforma Google
Forms, a fim de conhecer suas dificuldades e obter os meios de estabelecer quais
atividades seriam empregadas na sequéncia didatica. Também interagimos com
alunos virtualmente através do Google Meet (Figura 1).
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Figura 1 - Alunos do 3° ano do ensino médio apresentando os conhecimentos prévios sobre experi-
mentos cientificos, virtualmente.
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TERCEIRA ETAPA (0S MODULOS)

Apresentamos as atividades planejadas metodicamente, com a finalidade
de desenvolver as capacidades do aluno. Estas atividades foram direcionadas as
dificuldades encontradas através do diagndstico feito inicialmente com os alu-
nos e visando a superagdo dessas dificuldades. Este momento ocorreu através
de videoaulas e da discussado sobre Ciéncia e Tecnologia, utilizando a plataforma
Google Meet, onde propomos atividades diversificadas e adaptadas as particulari-
dades da turma.

QUARTA ETAPA (PRODUCAO FINAL)

Nesta etapa, fizemos algumas oficinas, utilizando matérias de baixo custo e
de facil acesso, as quais foram gravadas na forma de videoaulas e disponibilizadas
para os alunos através de plataforma digital. Além disso, fizemos uma avaliagao,
utilizando um formuldrio eletrénico através da plataforma Google Forms, do que alu-
nos conseguiram aprender no decorrer da sequéncia didatica apresentada, fazendo
uma comparagao entre producao inicial e producao final. Além disso, utilizamos,
para todas as atividades aplicadas em sala de aula, uma metodologia de educagao
tecnoldgica (CRUZ; FRANCESCHINI; GONGAVES, 2003).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Esse projeto tinha como objetivo principal, despertar o interesse do aluno
pela ciéncia e, especificamente, pela Fisica e pela Matematica, utilizando a Robdtica
Educacional. Com o desenvolver do projeto, observamos que isso foi possivel, pois,
além de prazeroso para 0s alunos, conseguimos recuperar a motivagao dos mes-
mos e a credibilidade do ensino dessas disciplinas, tornando as aulas mais atrativas
e participativas. Com esse projeto, também despertamos nos alunos a criatividade,
a coletividade e a busca pelo conhecimento, através das aulas ministradas.

A sequir, apresentaremos algumas das atividades experimentais que foram
desenvolvidas durante a execugao desse projeto com os alunos.

EXPERIMENTO 1 - PENDULO ELETROSTATICO
O Péndulo Eletrostatico € um dispositivo que possibilita a detecgdo do
excesso de cargas elétricas em um corpo. Seu objetivo € detectar a presenca de

cargas elétricas e mostrar os efeitos causados por elas.

Figura 1. Eletrizagdo por atrito, eletrizagdo por Indugéo e quando em contato, eletrizagédo por contato,
influéncia de um campo e de forgas elétricas, entre outros.

Péndulo Eletrostatico

Corte das pegas de madeira

Péndulo montado

Canudo eletrizado atraindo a
esfera do péndulo
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EXPERIMENTO 2 - ELETROSCOPIO DE FOLHAS

0 eletroscopio de folhas € um instrumento que possui a fungéo de detectar
se um corpo esta eletrizado. Tem o objetivo de demonstrar se um corpo esta ou nao
eletrizado.

Figura 2. Equipamento ideal para explicagao de contetidos de eletrostatica, como as cargas elétricas
e suas propriedades, bem como o processo de eletrizagdo por indugdo

EXPERIMENTO 3 - ASSOCIACAO MISTA DE LAMPADAS

Os circuitos elétricos podem ser associados em série, em paralelo ou misto.
Circuito em série € o tipo de associagdo onde os resistores sdo ligados um em
seguida do outro. O circuito em paralelo € o tipo de associacdo onde os resistores
sdo ligados um do lado do outro, de forma que todos os resistores fiquem sub-
metidos a mesma diferenca de potencial. Na associagdo de resistores mista, 0s
resistores sao ligados em série e em paralelo, a0 mesmo tempo.

TECNOLOGIAS E EDUCAGAO - VOL. 02
ISBN: 978-85-61702-92-2

781



educacao

»r;’} nacionad de.
oV b

Figura 3. Experimento para explicagcdo demonstragao do contetido corrente elétrica, potencial elé-
trico, tensdo elétrica, elementos eletronicos, campo elétrico, magnetismo, campo eletromagnético,
entre outros.

Circuito Elétrico Misto ‘

Sistema elétrico montado

Fixagéo do suporte para lampadas na
base de madeira

Posicionamento das lampadas

Sistema Ligado

EXPERIMENTO 4 - MOTOR ELETRICO

Os motores elétricos demonstram as interessantes propriedades do ele-
tromagnetismo. Através deles podemos entender os principios através dos quais
correntes elétricas e campos magnéticos interagem entre si.

Figura 4. Experimento para explicagdo demonstragao do contetido corrente elétrica, potencial elé-
trico, tensdo elétrica, elementos eletronicos, campo elétrico, magnetismo, campo eletromagnético,
entre outros.

. | Motor Elétrico com Ima ‘

Fixagdo do suporte para pilhas na Fixagéo dos fios no suporte para
base de madeira bobinas

Fixacao dos suporles para
as bobinas na base

Motor montado e bobina em
movimento
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EXPERIMENTO 5 - DANCA DOS PENDULOS

A “Danga dos Péndulos”, € um conjunto de péndulos que séo colocados lado
a lado presos por fios com medidas diferentes. Quando colocados para realizar um
movimento comegam a oscilar surgindo uma bela ,danca“ sincronizada dos pén-
dulos, em determinado momento os movimentos formam uma onda e em outros
ficam desordenados. Apds uma série de movimentagdes eles voltam a posigao ini-
cial, que € a de equilibrio.

Figura 5. Experimento para demonstragao dos péndulos.

Danc¢a dos Péndulos

Montagem da Base

Base montada Projeto montado com fio guia para auxiliar na

fixagdo dos péndulos

EXPERIMENTO 6 - ESCAVADEIRA HIDRAULICA COM SERINGAS

A escavadeira hidrdulica € uma maquina responsavel por cavar e retirar a
terra de aterros sanitérios, construcdes ou éreas de mineragdo. E o seu sistema
hidraulico que garante a forga para escavagdo. O dleo encontrado no interior da
maquina é bombeado para os diferentes pistdes do equipamento, enquanto outro
pistdo € acionado adicionando forga a escavadeira. Nesse experimento, substitui-
mos 0 6leo pela dgua e os pistdes por seringas e o funcionamento é manual.
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Figura 6. Protdtipo para demonstragdo do uso da mecanica hidraulica em seringas.

Escavadeira Mecanica com Seringas

Pecas de madeira cortadas e pintadas

Base da escavadeira Escavadeira montada

Também abordamos contetdos como Geometria Analitica, desenho técnico
computacional, Ciéncia tecnologia e sociedade, entre outros.

CONTEUDOS ABORDADOS
Este protdtipo tem por objetivo demonstrar o uso da mecanica hidraulica em

seringas. Também abordamos conteddos como Geometria Analitica, desenho téc-
nico computacional, Ciéncia tecnologia e sociedade, entre outros.

EXPERIMENTO 7 - PLANO INCLINADO

O planoinclinado é uma maquina simples que pode ser usada para decompor
a intensidade da forca que € aplicada em alguma direcéo. Estd presente em rampas,
parafusos, cunhas, facas etc. O estudo do plano inclinado envolve o conhecimento
de vetores e € uma das mais importantes aplicagdes das leis de Newton.
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Figura 7. Experimento para demonstragdo do conteddos como Forga, Vetores, decomposigdo de
vetores, Leis de Newton, Atrito, entre outros.

\ Plano Inclinado |

sy

Aplicagao de cola no
transferidor

Plano montado, viséo
posterior

Plano Inclinado montado

Fixagdo do transferidor na
base de madeira

EXPERIMENTO 8 - BARCO A VAPOR

0 barquinho pop pop, também conhecido como barquinho poc poc (em inglés,
chama-se pop pop boat), € uma maquina térmica que transforma o calor das cha-
mas de uma vela em movimento, ou seja, a energia térmica em energia mecanica.

Figura 8. Experimento para demonstragdo de contetidos como Calor, Temperatura, Energia Térmica,
Energia Mecanica, Conservacgdo de Energia, Transformagao de Energia, Presséo, sistema de medidas,
entre outros.

Barquinho a Vapor |

Isopor & latinha reutilizadas para
montagem do experimento

Vela & “motor” usados para impulsionar o

barquinho

Barquinho montado na dgua

Base do barquinho cortada a
partir do isopor
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EXPERIMENTO 9 - MAO MECANICA
A mao mecanica € um recurso didatico para o ensino da fisiologia humana.

Figura 9. Demonstracdo dos tenddes, ligamentos e articulagdes Fisiologia Muscular e Anatomia da

CONSIDERACOES FINAIS

Ao término deste trabalho, concluimos que a realizagdo de praticas experi-
mentais durante as aulas teve um grande potencial como ferramenta interdisciplinar,
assumindo um papel importante na resolugédo de problemas. A exposicdo de expe-
rimentos durante as aulas remotas reduziu os impactos gerados pela troca da sala
de aula fisica pela sala virtual no regime especial de ensino decorrente da Pandemia
do COVID-19. A atividade experimental, quando aplicada corretamente, pode levar
0 aluno questionar professores de outras disciplinas, podendo ajuda-lo a encontrar
0 caminho mais indicado para a solugéo do seu problema, agindo assim como um
elemento de coeséo dentro do curriculo das escolas.

As resolugdes que os alunos alcangam geram resultados fisicos. Os experi-
mentos ganham vida de forma que podem ver, ouvir e brincar com os mesmos. Além
disto, nestas aulas, € possivel desenvolver o raciocinio para resolugéo de problemas
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e aprender a programar de outra forma, desenvolver o pensamento critico e criativo,
motivar o desenvolvimento e construgdo, demonstrando como funciona a tecnolo-
gia nas aplicagdes da vida real.

Na matematica, embora o0s alunos a tenham como drea de conhecimento
mais dificil e trabalhosa, a aplicagao da atividade experimental faz com que o resul-
tado final ofereca ao aluno a vontade de resolver os problemas, fazendo os célculos,
a fim de encontrar uma solugdo com melhor eficiéncia. O experimento oferece,
entre tantas outras coisas, o desejo de se criar um fenémeno e comanda-lo, conse-
guir controlar os movimentos e ir além da imaginagao.
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