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RESUMO

0 ensino de Fisica voltado para o mecanicismo, desenvolvendo acimulo de infor-
mac0es e habilidades operacionais do formalismo matematico gera dificuldades no
desenvolvimento dos conteudos cientificos, traduzidos em desabafos negativos. No
entanto, os laboratdrios didaticos, que diminuem as dificuldades de aprendizagem dos
alunos, voltam a ficar em evidéncia, com abordagens metodoldgicas diferenciadas.
Por isso, apresenta-se uma analise da questédo dos laboratorios didaticos nos cursos
de Licenciatura em Fisica do PARFOR. Assim, surgiu a necessidade de relatar quais
as contribuigbes das componentes curriculares referentes aos laboratérios em um
curso de Licenciatura em Fisica oferecidos pelo PARFOR na formagao dos professores
de Fisica. Entendemos que o programa PARFOR ¢ de extrema importancia para uma
ciéncia como a Fisica, além do que antes da reforma do novo ensino médio existia a
caréncia de professores de Fisica para a educagdo bdsica. Sendo assim nosso obje-
tivo, nesta andlise, foi investigar e discutir os beneficios que os laboratdrios didaticos
podem oferecer, no contexto do curso de licenciatura em Fisica do PARFOR. Quanto ao
tipo de pesquisa esta foi de natureza qualitativa e quanto a abordagem metodoldgica
foi um estudo de caso. Os sujeitos da pesquisa foram os cursistas e os professores
formadores. Segundo os ementarios das componentes curriculares referentes aos
laboratdrios do curso de Licenciatura em Fisica, o professor pode optar por atividades
experimentais em que o0 aluno possa atuar de forma, realmente, ativa. Diante deste con-
texto, deve-se procurar buscar novas formas metodoldgicas para o uso do laboratério
didatico com uma visdo ampla capaz de criar um elo entre teoria e pratica, almejando
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promover a coletividade de solugdes de problemas tedricos metodoldgicos, com a
finalidade de que os futuros professores recebam uma formacéao especifica para que
possam compartilhar seus conhecimentos com os alunos da educagéao basica.
Palavras-chave: Licenciatura em Fisica, Laboratorio didatico, PARFOR.

ENSINO DE CIENCIAS - VOL. 02
ISBN: 978-85-61702-94-6

652



Chvede R

INTRODUCAO

aplicagdo do conhecimento tedrico a problemas praticos vém sendo ainda

um problema, particularmente no ensino de Fisica. Aliar o conteudo a préa-

tica, segundo uma teoria de aprendizagem ou uma abordagem adequada,
ndo constitui uma excegao a regra, ndo sendo menos intrigante do que aplicar a
ciéncia a medicina.

Os conhecimentos acumulados, com o estudo de Fisica, durante varias
décadas, tém permitido o surgimento de um arsenal de instrumentos teoricos e
experimentais que tem nos auxiliado na aproximagao da compreensao do mundo
real. Nas Ultimas décadas, vem se ampliando a necessidade de produzir mudancas
no ensino de Fisica, visando minimizar as dificuldades encontradas no processo de
ensino e aprendizagem.

Para Dantas (2011), um destes problemas é o distanciamento entre o ensino
tedrico e 0s acontecimentos sociais. “Pensando sobre o ensino de Fisica no nivel
basico, € notorio dizer que 0 mesmo se encontra marcado por um ensino extrema-
mente tedrico e distante dos acontecimentos sociais” (p. 44).

Nosso questionamento parte das transformagdes constantes em que vive a
sociedade, em particular, as exigéncias para atuagdo contemporanea na educagao
basica. Dessa forma, partindo do contexto escolar, podemos nos perguntar: “Como
as componentes referentes aos laboratorios em um curso de Licenciatura em Fisica
oferecidas pelo PARFOR podem contribuir na formacgao dos professores de Fisica?”
Ao responder tal pergunta, tem-se em mente como se pode contribuir para que a
Fisica possa ser prazerosa, ja que esta € vista por muitos estudantes da educagao
basica como dificil.

Antes da fase de transicdo da educagao basica que estamos vivenciando, em
particular, neste ano de 2023, entendiamos que o programa PARFOR era de extrema
importancia para uma ciéncia como a Fisica, devido a caréncia de profissionais
com uma “desenvoltura” tedrica e pratica capaz de envolver 0s alunos e, sobretudo,
desmistificar o senso comum de que a e Fisica é complexa, que ela € um privilé-
gio para apenas alguns “iluminados”. Sendo assim nosso objetivo, nesta andlise, foi
investigar e discutir os beneficios que os laboratérios didaticos podem oferecer, no
contexto do curso de licenciatura em Fisica do PARFOR.

0 PARFOR é uma sigla para Plano Nacional de Formagao de Professores da
Educacao Basica, Trata-se de um programa como uma agao emergencial destinada
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a formagao de professores em servigo. A sua finalidade é atender as disposicoes
da Politica Nacional de Formagdo de Profissionais do Magistério da Educagéo
Basica, instituida pelo Decreto n® 6.755/2009, cujas diretrizes estdo fundamenta-
das no Plano de Metas, compromisso Todos pela Educacéo; implantado pela CAPES
(Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) em regime de
colaboragédo com as secretarias de educacgao dos Estados, e dos Municipios e com
as instituigdes de ensino superior.

Sendo assim, o objetivo do programa € garantir que professores em exer-
cicio na rede publica de educagdo basica obtenham a formagéo exigida pela Lei
de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), por meio da implantagédo de
turmas especiais, exclusivas para os professores em exercicio. O plano foi lancado
em 2009 pelo MEC (Ministério da Educagéo) e tem a duragéo, geralmente, de cinco
anos*. A duragéo dos cursos de licenciatura do PARFOR é de quatro anos. Para
docentes graduados nao licenciados tém a duragdo de um ano, em que a formacgéo
¢ a pedagdgica

PARFOR

O PARFOR foi fundado e destinado aos professores da Educacéo Basica em
exercicio das escolas publicas estaduais e municipais sem formacédo adequada
conforme a LDB, considerando trés circunstancias:

[..] a primeira para professores que ainda ndo tém formagédo superior
com carga horéria de 2.800 horas mais 400 horas de estédgio (primeira
licenciatura); a sequnda para professores ja formados, mas que lecionam
em drea diferente daquela em que se formaram com carga horaria de
800 a 1200 horas (segunda licenciatura); e a terceira, para bacharéis sem
licenciatura, que necessitam de estudos complementares que os habili-
tem ao exercicio do magistério (BRASIL, 2009, s/p).

0 PARFOR foi uma situagao vivida quando se decidiu investir efetivamente
na educacao basica em conjunto com o0s estados e municipios. Um dos desafios
da educacao brasileira é a superacao da desigualdade e da exclusao, que foi o cen-
tro das agOes de desenvolvimento nacional, sendo considerada um bem publico de
direito social e de qualidade de vida de todas as pessoas e comunidades. Este foi
um programa que expandiu o0 ensino superior em varias regides em que se tinham a
auséncia, ou seja, as regides desatendidas.
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A seguir apresenta-se um esquema que representa o0s nlcleos para a integra-
lizagdo do curso do PARFOR, licenciatura em Fisica (Figura 1).

Deve ser colocado que as disciplinas de laboratdrios entram na formagéo
obrigatdria, mas tem alguns que entram em outros nucleos. Mas, independente-
mente dos nucleos as disciplinas de laboratério constituem em quatro, sendo
denominado de diversas maneiras.

Mas, aqui denominou-se laboratério de Fisica I, laboratorio de Fisica Il, labo-
ratorio de Fisica Ill, laboratério de Fisica IV, totalizando, geralmente 160 a 240 horas.
Por exemplo, laboratério de Fisica | € as vezes denominado laboratério de mecanica.
Os conteudos trabalhados nos quatro laboratorios sdo leis da mecanica, oscilagdes,
fluidos, leis da termodinamica, ondas mecanicas, ondas eletromagnéticas e pro-
pagacao da luz. Por questdes éticas ndo se delimitou a ementa de acordo com o
laboratdrio para ndo identificar a IES, o que ndo comprometo o objetivo do trabalho.

Figura 1: Representagédo da formagéo de licenciatura em Fisica PAFOR de acordo com os ntcleos/
formacao.

5 '
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METODOLOGIA

O objetivo de investigacao, fez optar pela utilizagdo da abordagem metodo-
l6gica de natureza qualitativa que, de acordo com os estudos de Lidke e André
(1986), envolve a obtencdo de dados descritivos com a situagdo estudada. Se preo-
cupa em retratar a perspectiva dos participantes.

Quanto a abordagem metodoldgica optou-se pelo estudo de caso que se
constitui numa estratégia de pesquisa, que considera os dados existentes. “O
estudo de caso consiste na observacao detalhada de um contexto, ou individuo, de
uma Unica fonte de documentos ou de um acontecimento especifico” (MERRIAN,
apud BOGDAN e BIRLIN, 1994, p. 48).

A vantagem do estudo de caso € sua aplicabilidade as situages humanas e
aos contextos contemporaneos da vida real (DOOLEY, 2002), este acrescenta ainda
que:

InvestigagOes de varias disciplinas usam o método de investigagdo do
estudo de caso para desenvolver a teoria, para produzir nova teoria, para
desafiar a teoria, para explicar uma situagéo, para estabelecer uma base
de aplicagdo de solugdes, para explorar, ou descrever um objeto ou fen6-
meno (DOOLEY, 2002, p.343-344).

Foram analisados quatros cursos de licenciatura em Fisica do PARFOR. A
escolha destes cursos se deu pelo feedback dos estudantes do PARFOR que foram
0S sujeitos da pesquisa e que prontamente responderam ao questionario — instru-
mento da pesquisa. Ndo se deu fazer uma delimitacdo espago-temporal correta
visto que as repostas foram dadas ao longo de mais de dois anos. Sendo assim, 0s
sujeitos da pesquisa foram alunos cursistas, professores em formagao pelo pro-
grama PARFOR.

De acordo com o delineamento da pesquisa, obter informagdes e depois ana-
lisd-las foram momentos diferentes na trajetdria da pesquisa para obter a resposta
da formulagdo do problema formulado.

A natureza metodoldgica do estudo de caso é sempre necesséria que o
pesquisador utilize mais de um instrumento de coleta de dados, do con-
trdrio, a pesquisa fica comprometida. As fontes de informagdo podem
ser pessoas, documentos, ou a propria observagéo do pesquisador (GIL,
2002, p. 140).
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Essa mistura de meios a disposicdo do pesquisador acarreta determinadas
consequéncias no momento da andlise dos dados. Entretanto, mesmo com diver-
sidade de coleta de dados, utilizamos questionarios. Em particular achou-se uma
técnica de coleta de dados. Tentou-se com o questionario utilizar-se de um universo
amplo de participantes. No entanto, pelo feedback teve-se 10 sujeitos na pesquisa.
O instrumento de coleta de dados que € apresentado no Quadro 1, tratou-se de um
instrumento simples com intuito de aumentar o numero de sujeitos da pesquisa, 0
que até entdo nao foi possivel.

Quadro 1 - O instrumento de pesquisa - o questionadrio, utilizado para responder sobre as disciplinas
referentes aos laboratérios em um curso de Licenciatura em Fisica PARFOR que podem contribuir
para a formagao.

1 Qual sua idade? Possui algum curso de graduagdo? () Sim () Néo

2 Quais os pontos positivos e negativos das disciplinas do curso de Licenciatura
em Fisica-PARFOR.

3 Para vocé, as disciplinas do laboratério de Fisica sdo relevantes?
(') Sim () Néo Por gentileza, ajude a entender justificando sua resposta.

5 0 que vocé melhoraria com relagéo as disciplinas de laboratdrio do curso de
Fisica para sua atuagdo como professor de Fisica

5 As disciplinas referentes aos laboratdrios séo relevantes para um curso de
Licenciatura em Fisica?

6 E quanto a metodologia utilizada pelos professores nas disciplinas de laboraté-
rio quais 0s pontos positivos e negativos?

RESULTADOS E DISCUSSAO

0 laboratério deveria transformar-se em um instrumento que oferece objetos
concretos de mediagdo entre realidade e teorias cientificas, permitindo uma parti-
cipagdo ativa do aluno em situagao de investigagao real, instiga o aluno ao desafio,
baseando-se em hipoteses teoricas para a resolugao de problema cientifico.

Para que isso de fato acontega, partimos do pressuposto que os professores
em formagao devem ter contato com procedimentos adequados e que possam ser
capazes de contextualizar um assunto ou conteudo. De acordo com os graus de liber-
dade que os laboratérios oferecem (CARVALHO, 2011; PINHO ALVES FILHO, 2000)
esperava-se que 0s professores que atuam no laboratdrio pudessem desenvolver
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as atividades experimentais (Quadro 2), com pelo menos trés graus de liberdade
intelectual para seus alunos. No grau | de liberdade intelectual, primeira coluna, sig-
nifica que o aluno s6 tem liberdade intelectual de obter dados, caracterizado a aula
tipo “receita”. No grau IV as atividades experimentais em que o professor expde 0
problema e os alunos ficam com todo o trabalho intelectual; e o grau V é quando
todas as etapas sdo propostas aos alunos. A letra P significa professor e a letra A
significa aluno.

Quadro 2: Os graus de liberdade que se podem oferecer em aulas de laboratdrio para o aluno.

1 Il ] v v
Problema P P P P A
Hipoteses P P P A A
Plano de Trabalho P P A A A
Obtengao de dados A A A A A
Conclusodes P A A A A

Fonte: Pella (1969) apud Carvalho (2011, p. 55)

Quanto as idades dos sujeitos da pesquisa, eles estao na faixa etdria dos 30
a 50 anos de idade. Apenas dois ndo possui curso de graduagao.

Os pontos positivos e negativos das disciplinas oferecidas pelo curso Fisica
PARFOR, tem-se: (a) como pontos positivos, a estrutura e organizagao das discipli-
nas, um bom nivel de formagéo dos docentes, enriquecimento intelectual. (b) Os
pontos negativos foram: carga hordria reduzida de algumas disciplinas, o contetdo
deveria ser mais explorado pelos docentes na sala de aula; e para apenas um sujeito,
foi com relagdo ao nucleo pedagdgico, que deveria ter uma carga horaria maior.

Diante das respostas ao instrumento com relagdo as disciplinas de labora-
torios do curso, todos os participantes indicaram ser importantes, por diversos
motivos como: aproximagdo entre teoria e pratica, elas possibilitam a colocagéo
em pratica dos conceitos adquiridos na sala de aula da educagéo basica; uma visdo
da pratica no laboratdrio.

No entanto chamou atencéo as melhorias indicadas pelos sujeitos com rela-
¢do as disciplinas de laboratdrio, em que citaram: carga horaria deveria ser revista,
inadequacéo das atividades realizadas no laboratdrio devido a carga hordria. E o
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que despertou o interesse foi a resposta de cinco dos dez sujeitos, que enfatizaram
0 acompanhamento das disciplinas de laboratdrio, sejam por exemplo para rever o
conteudo. Para dois precisaria de mais pessoas para atendimentos aos alunos e
dois enfatizaram que ndo ha uma abertura dos laboratdrios, ou sejam, eles ficam
fechados.

A relevancia das disciplinas de laboratorio do curso de licenciatura em Fisica
PARFOR, é que todos foram unanimes que elas sdo importantes pela comprovagao
de um determinado tema, e que relaciona teoria e pratica dos fendmenos fisicos. No
entanto, para um dos sujeitos elas deveriam ser mais relacionadas com a pratica da
sala de aula da educacdo basica.

E quanto a metodologia aplicada, para eles, 0s seguintes pontos positivos
foram: os professores apresentaram uma didatica adequada ao plano de disciplina
e conduziram bem a utilizagao do laboratdrio. Ja os pontos negativos traduzem-
-se como uma carga hordria que nao permitiu aprofundamento dos contetdos, que
néo existe uma diversificagdo da metodologia aplicada, e que as vezes ndo tém os
recursos adequados para um determinado conteddo e que alguns professores eram
muitos tradicionais na hora da avaliagéo.

As disciplinas de laboratérios em que se defende neste trabalho, devem
adequar-se a um curso de formagéo de professores. Se aumentar a carga hora-
ria, devera haver mudancas na forma de ensinar e também mudancas na forma de
avaliagdo.

Estamos apontando os componentes de laboratério no curso de formagéo
de professores com o uso quando possivel do laboratdrio diddtico que ajuda na
interdisciplinaridade e na transdisciplinaridade, ja que permite desenvolver varios
campos, testar e comprovar diversos conceitos, favorecendo a capacidade de abs-
tracdo. Além disso, auxilia na resolugao de situagao-problema do cotidiano, permite
a construcdo de conhecimentos capacitando desenvolver as competéncias, as
atitudes e os valores que proporcionam conhecimento e destaque no cenario socio-
cultural (CRUZ, 2009).

De acordo com a analise dos questionarios aplicados pode-se dizer que
devera haver uma mudanca nas disciplinas de laboratorio visando uma melhor com-
preensdo dos conteldos e, assim, uma boa formagéao dos futuros professores.

Com as informagdes obtidas, os alunos veem o laboratorio como um ele-
mento motivador. No entanto, o laboratdrio € grau |, ou seja, os laboratorios parecem
ser do tipo tradicional. Este pode ser um dos motivos pelos quais 0s alunos ndo tem
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interesse pelas aulas de Fisica. Assim, concorda-se com Moareas e Ramos (1988, p.
47), que anos atras, “o ensino de ciéncias necessita ser ativo, no sentido de envolver
alunos, diretamente, na manipulagdo de materiais e na realizagdo de experimentos
que eles mesmos possam planejar e modificar, o que inclui os alunos do PARFOR.

Outro ponto que ndo contribui para o uso de atividades experimentais,
segundo 0s sujeitos, € o fato destes ndo possuirem um local adequado estabelecido
para utiliza-los, ou seja, ndo apresentam salas apropriadas porque dividem espaco
com laboratdrios de outras dreas ou até mesmo com a biblioteca.

Todas estas dificuldades exigem dos professores ndao so dominio do con-
teudo e habilidade para trabalhar em laboratdrios, mas requer pensar com cuidado,
pois é preciso sair da sala de aula tradicional onde se tem um controle e ir ao des-
conhecido. Alguns acrescentam a argumentacao da adequagao da carga hordria
que inviabiliza a montagem dos experimentos e do uso dos laboratorios, uma vez
que o contetido é muito extenso e pode nao ter a disponibilidade adequada para a
realizagdo das aulas praticas.

Segundo o MEC, o atendimento as necessidades de formagéao continuada de
profissionais do magistério dar-se-a pela indugdo da oferta de cursos e atividades
formativas por instituicdes publicas de educagdo, cultura e pesquisa, em consonan-
cia com os projetos das unidades escolares e das redes e sistemas de ensino.

Os resultados conduzem a considerar que propostas metodoldgicas para o
laboratorio didatico devem ser consideradas como expectativa de melhorar a for-
magao dos professores de Fisica do PARFOR e, consequentemente, melhorar a
forma de ensinar e aprender Fisica na educacéao basica.

CONSIDERACOES FINAIS

As disciplinas de laboratdrio fazem parte do planejamento do ensino de Fisica
e proporcionam aos alunos um contato mais direto com os fenémenos.

No entanto, deve-se abandonar a visdo do conhecimento cientifico como
algo absoluto, acabado, descontextualizado e neutro. ISso trata-se de uma barreira
epistemoldgica que pode ter como resultado o impedimento de que conhecimento
escolar seja diferenciado do académico — como apenas uma reprodugao fragmen-
tada e simplificada de conceitos.

0 ensino de Fisica referente aos laboratdrios didaticos de curso de formacgéo
de professores ainda se volta ao mecanicismo, sendo um dos principias motivos
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uma grade curricular extensa. Restando para os docentes avaliar contetdos e habi-
lidades operacionais confortando com o formalismo matematico. E diante de tais
problemas as praticas de laboratdrio fundamenta-se em ensino por transmissao,
que dificulta a compreenséo sobre o papel das diferentes linguagens na construgéo
dos conceitos cientificos. Estas dificultadas sdo levadas para sala de aula da edu-
cagao bdsica, 0 que muitas das vezes levam o0s alunos a nao se identificar com a
mesma, fazendo seus desabafos negativos.

Pode constatar que, a formagao universitaria e técnica, o elo entre o laborato-
rio didatico e o ensino de Fisica ainda é pouco compartilhado, e, quando relacionado
ao ensino bdsico e fundamental, apresenta uma grande polémica. Apesar de a
maioria concordarem que a relacdo entre teoria e pratica é importante, muitos
ndo relacionam o seu discurso com sua pratica pedagdgica. E necessério, entéo,
fazer uma analise do laboratdrio didatico e seu contexto no processo de ensino,
identificando estratégias tedrico-metodoldgicas a serem incorporadas no capazes
de despertar 0 senso investigativo, particularmente, no curso de Licenciatura em
Fisica/PARFOR.

Assim, como uma sugestdo para mudancas dos laboratérios nos cursos de
formacéo € preciso diversificar as atividades durante os cursos. Comegar a usar de
vez por outra, os diferentes graus de liberdade que os laboratdrios proporcionam
para ensinar fisica.

E preciso novas proposituras com relacdo aos métodos de ensino das disci-
plinas de laboratério. O professor deve criar condigdes para que o aluno realize seus
proprios experimentos. O laboratério didatico transforma-se em um instrumento
que oferece objetos concretos de mediacado entre realidade e teorias cientificas,
permitindo uma participacéo ativa do aluno em situagao de investigagao real, ins-
tiga 0 aluno ao desafio, baseando-se em hipdteses tedricas para a resolugéo de
problemas cientificos.
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