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RESUMO

Atualmente, tem sido designado pelos documentos norteadores da Educagdo Basica
que a formacéo do aluno deve ocorrer a partir de uma abordagem contextual, inter-
disciplinar e inclusiva, tanto do ponto de vista social, como tecnoldgico e ambiental,
possibilitando uma formagao para a cidadania. Com base nesse argumento, algumas
questdes sédo colocadas em discusséo: (1) O que significa Ensino de Quimica para for-
mar o cidaddo? (2) Como tem sido discutida a relagdo entre educagéo, autonomia e
cidadania? (3) Se as escolas vivem atualmente uma crise, como elas podem ajudar as
universidades a formar professores? Em nossa visao, tais questdes sao relevantes para
0s propositos deste trabalho e requerem alguns desdobramentos. Trata-se de pensar-
mos em uma politica publica educacional a servigo da formagao de professores de
Quimica para que certos objetivos educacionais sejam alcangados, caso contrario, 0s
problemas persistirdo. Assim, este trabalho visa apresentar alguns aspectos histori-
cos, tedricos e metodoldgicos que envolvem a praxis de um Ensino de Quimica voltado
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para a cidadania, considerando como enfoque tedrico algumas estratégias metodolo-
gicas. Entre elas, destacam-se: (1) Contextualizagéo e interdisciplinaridade no Ensino
de Quimica; (2) Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no Ensino de Quimica; (3) Histdria e
Filosofia da Ciéncia no Ensino de Quimica; (4) Educagéo para as virtudes intelectuais
como a autonomia e (5) Educagdo em direitos humanos. Esta pesquisa é tedrico-re-
flexiva, baseada na andlise e na revisdo critica da literatura. Todo 0 nosso caminho
argumentativo visou explorar abordagens significativas que possam contribuir para
uma sociedade mais democratica. Neste cenario, sustentamos que ser cidadéo é ter
direitos e deveres. Tal perspectiva remete ao direito principal, a vida, a liberdade; o
dever principal de ser participe, ou seja, de participar dos processos de construgdo de
uma sociedade democratica. Isso implica que educar para a cidadania é educar para a
democracia.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Autonomia, Cidadania, Formagao de professores.
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1. INTRODUCAO

tualmente, tem sido designado pelos documentos norteadores da Educagéo

Bésica que a formagdo do aluno deve ocorrer a partir de uma abordagem

contextual, interdisciplinar e inclusiva, tanto do ponto de vista social, tecno-
l6gico e ambiental, possibilitando sua cidadania (Brasil, 1996, 1999, 2013, 2017).
Para atuar de forma cidadé, Libaneo (1991) considera que o objetivo do ensino é
relevante, pois expressa intencoes, propositos bem definidos e explicitos quanto ao
desenvolvimento das capacidades desenvolvidas pelos alunos no decorrer do seu
processo de formagao.

Para alcangar a perspectiva tedrica colocada por Libaneo (1991), Borba
(2020) sustenta uma relagéo entre virtudes intelectuais e o preparo para o exercicio
da cidadania como um olhar possivel para educacao'. Para este autor, virtudes inte-
lectuais sdo tracos de carater e exceléncias cognitivas constitutivas do processo
de maturagao intelectual do individuo. As virtudes podem ser consideradas como
o ideal regulador da educacdo a partir de documentos oficiais da educacgao. “Isto
significa que a nogao de virtude intelectual prové ao campo da educagao um padréo
de avaliagdo com base no qual deve-se avaliar a razoabilidade e a desejabilidade de
curriculos, métodos didaticos, testes de aprendizagem (Borba, 2020, p. 208).

Embora ndo ocorra consenso dentro da epistemologia sobre o conceito de
virtudes intelectuais, alguns autores concordam que virtudes intelectuais expres-
sam um determinado tipo de exceléncia cognitiva. Entre os tipos de exceléncia
cognitiva estdo a faculdade cognitiva, o talento intelectual e a habilidade intelectual
(Zagzebski, 1996; Baehr, 2011; Borba, 2020). A autonomia intelectual é o exemplo de
virtude intelectual utilizada neste trabalho.

Este trabalho tem como objetivo apresentar alguns aspectos historicos, ted-
ricos e metodoldgicos que envolvem a praxis de um Ensino de Quimica voltado para
a cidadania, considerando como enfoque tedrico as estratégias metodoldgicas:
(1) Contextualizagdo e interdisciplinaridade no Ensino de Quimica; (2) Ciéncia;

1 Nesse sentido, 0 autor argumenta: “P1. Se as virtudes de cardter intelectual sdo uma fonte primaria
de preparagdo das pessoas para o0 exercicio da cidadania e o preparo para o exercicio da cidadania
é um fim da educagdo, entdo as virtudes de carater intelectual devem ser tomadas como um foco
primario da educagao. P2. As virtudes de carater intelectual sdo uma fonte priméaria de preparagao
das pessoas para o exercicio da cidadania e o preparo para o exercicio da cidadania é um fim da
educacdo. Logo, C1. As virtudes de carater intelectual devem ser tomadas como um foco primdrio
da educagdo (modus ponens, P1, P2)" (Borba, 2020, p. 171).
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Tecnologia e Sociedade no Ensino de Quimica; (3) Histéria e Filosofia da Ciéncia no
Ensino de Quimica; (4) Educacédo para as virtudes intelectuais como a autonomia e
(5) Educagdo em direitos humanos. Esta pesquisa é tedrico-reflexiva, baseada na
analise e na revisdo critica da literatura (Ferreira et al., 2018). Todo 0 nosso caminho
argumentativo visa explorar abordagens significativas que possam contribuir para
uma sociedade mais democratica.

Inicialmente, argumentamos, embasados em Ghedin, Almeida e Leite (2008),
que ndo basta apenas dizer que o ensino de Ciéncias deve ocorrer a partir de
uma abordagem contextual, interdisciplinar e inclusiva, mas € preciso fomentar o
complexo de ensino-aprendizagem para que certos objetivos educacionais sejam
alcangados. Caso contrario, os problemas serdo perpetuados e ndo havera educa-
dor que ndo 0s conhega.

O problema é que a formagao desse professor, capaz de resolver todas as
questdes relacionadas as propostas educacionais na Educacgéo Basica (sendo a
maioria delas), ainda ndo foram sanadas pelas politicas publicas, conforme susten-
tam Gonzaga, Paiva e Eichler (2020). Sobre este aspecto, concordamos com esses
autores, pois ndo compete apenas ao professor resolver essas questoes. Este é um
processo constante de escolarizagdo deste professor, em particular, do professor
de Quimica. Para Schnetzler (1996), essa lacuna estd vinculada a concepgéo sim-
plista de futuros professores que entendem que, para ser professor, basta conhecer
o conteudo envolvido e algumas técnicas pedagdgicas?.

Sobre esses argumentos, colocamos para discussao trés questoes: 1) O que
significa ensino de Quimica para formar o cidaddo? (2) Como tem sido discutida
a relagdo entre educacgdo, autonomia e cidadania? (3) Se as escolas vivem atual-
mente uma crise, como elas podem ajudar as universidades a formar professores?
Em nossa visdo, tais questdes sao relevantes para os propoésitos deste trabalho e
requerem alguns desdobramentos conforme apresentamos a seguir.

Portanto, acreditamos, assim como Ghedin, Almeida e Leite (2008) que a for-
macao do professor é um dos principais fatores para que a escola alcance o nivel
de qualidade que tanto almejam os documentos norteadores da Educagao Basica.

2 Durante muitos anos, essa concepgao simplista foi obtida pelo modelo tradicionalista na formagéao
de professores, a qual se tornou distintamente embasada na racionalidade técnica e conteudista
(Gonzaga; Paiva; Eichler, 2020). No entanto, o processo de formagédo de professor ja envolveu
mudangas em varios aspectos.
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2. ENSINO DE QUIMICA E FORMAGAO DE
PROFESSORES: HA MUITOS DESAFIOS NO CAMINHO

A formagdo de professores, conforme colocam Carvalho e Gil-Pérez (2011)
esta vinculada as proprias caréncias do seu processo de formacao. Entdo, se ha
caréncias em seus processos de formacao, esse problema também se desdobra
para outras questdes: (1) Como devem ser formados os professores? (2) De que
ponto de vista tedrico deve se dar tal formacdo? (3) Como atenuar o problema da
relagdo teoria-prética? (4) Quais recortes epistemoldgicos e curriculares sdo neces-
sdrios para a formacgao de professores?

E fato que, para termos uma educacao de qualidade, precisamos valorizar a
classe docente. No cenario educacional atual, entre retrocessos e a desvalorizagao
da formacdo docente devido a fragmentagdo de politicas publicas, o que se per-
cebe é que o professor é cada vez mais cobrado e menos preparado para atender
certas expectativas educacionais. Para Gauche et al. (2008), o cerne do problema
atual consiste em ofertar um curriculo de licenciatura que garanta a formagéao de
professores integrado ao trabalho docente e com a situagao do sistema brasileiro.

Ndo podemos deixar de colocar também a necessidade de propostas de
praticas educativas que atendam as demandas educacionais propostas pelos
documentos norteadores da educagédo, conforme comentamos anteriormente. De
acordo com Candau (1983), tais praticas devem ser realizadas em contextos sociais,
problematizadas e com a atuacgao do trabalho docente embasado em varias dimen-
soes, as quais tenham como principio a emancipagdo humana, a compreenséo e a
critica da realidade, como defende Freire (1996). Estes aspectos contribuem para
o desenvolvimento de uma educacdo pluralista, inclusiva e democratica. Pensar a
pratica a partir de uma educacgao problematizadora freiriana, por exemplo, pode ser
um caminho para ajudar alunos e professores em seus processos de formacéo, e
uma boa oportunidade para encurtar lacos entre universidade e escola.

Na pratica pedagdgica, Carvalho e Gil-Pérez (2011) sugerem a necessidade
de atividades de ensino organizadas que levem o aluno a construir e produzir conhe-
cimento. Para estes autores, nds professores devemos pensar 0 ensino ancorado
em atividades que levem os alunos a fazer a passagem entre o fazer, 0 compreen-
der e o construir conhecimento. Em outras palavras, devemos propor atividades
de ensino que possam levar os alunos a tomarem consciéncia do que fizeram na
pratica educativa.
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Mas, voltando nosso olhar para uma das nossas questdes iniciais, colocamos
a necessidade de se discutir o papel da escola publica na “parceria” escola-uni-
versidade. Se a escola publica vive atualmente uma crise, como ela vai ajudar a
universidade a formar professores? Esta crise pode ser percebida, por exemplo,
quando analisamos os documentos oficiais da educagao, assim como os itinerarios
formativos criados para a “reforma” do Ensino Médio. Em nossas leituras, meandros
retéricos surgem entre as promessas politicas de extensao, qualidade e moderni-
dade do ensino e a racionalizagao dos recursos claramente excludentes. Aprovada
em 2016, durante o governo Temer, a reforma dividiu o curriculo entre conteudos
comuns (ofertados aos estudantes via Base Nacional Comum Curricular) e conteu-
dos especificos (que incluem quimica, matemadtica, entre outros).

0 que deveria estar em jogo € a necessidade e a importancia, ndo a respon-
sabilidade da oferta e manutencao do ensino atual, conforme aponta o trabalho de
Bueno (2000), intitulado “Orientagdes nacionais para a reforma do ensino médio:
dogma e liturgia”. Para a autora: “O Estado provedor sai de cena. Entra em cena o
Estado gerador, incentivador e avaliador de politicas educativas” (Bueno, 2000, p. 9).
Nesse sentido, problematiza essa questdo colocando que a concretizagdo dessas
promessas € a grande pergunta.

Em grande medida, o que se verifica, é que a “reforma” do Ensino Médio néo
atende as necessidades do complexo de ensino-aprendizagem. O que ela afeta,
claramente, € 0 agravamento das desigualdades do pais, sobretudo, no que diz res-
peito a educacdo de qualidade. Tais reformas corroboram para a reproducéo da
exclusao social.

Diante deste contexto, questionamos: Como um estudante do Ensino Médio
pode se interessar por um contetdo de Quimica (estrutura atémica, ligagdo quf-
mica, equilibrio quimico e eletroquimica, por exemplo), se ele desconhece sobre sua
natureza? Como ele vai se interessar pelo funcionamento de uma pilha se ele, em
grande medida, ndo conhece como uma pilha funciona?

Se o aluno desconhece as possibilidades de escolhas, certamente ele ndo
tera modos de fazé-las. Em contrapartida, o aluno ndo escolhe, quem escolhe € o
sistema de ensino que vai oferecer o que possui. Por exemplo, suponha que o aluno
mais pobre deve aceitar 0 que a escola tem a oferecer. Neste caso, possivelmente,
um curso profissional que tem também outro problema: estdgios com cargas hora-
rias de estudo. Mas, isso néo é estudo!
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Os curriculos sugerem objetivos, competéncias e habilidades para serem tra-
balhadas no ensino, cujo objetivo é promover a autonomia e a cidadania. Mas 0s
pontos aqui sdo: Que estratégia de ensino o professor devera utilizar para atender
certos objetivos educacionais? Que recortes epistemoldgicos séo relevantes para
a formacgao do aluno? Que perspectiva de autonomia e cidadania esta se falando?
Observa-se que, distintamente, entre tantos problemas, ha palavras como a auto-
nomia e a cidadania tdo caras a educacao permeia 0s documentos nacionais sem
consulta aos destinatarios.

Dentre as questdes colocadas em discussao, avalia-se aqui como as escolas
podem ajudar as universidades a formar professores. A despeito da crise que as
escolas vivem atualmente (Bueno, 2000), a contribuigdo que as mesmas podem for-
necer a formagao de novas geragdes de professores € de fundamental importancia
para a articulacdo entre a teoria e a pratica.

As escolas e as universidades podem assumir papéis interligados no pro-
cesso de formagao de professores. Dentre as possibilidades pelas quais as escolas
podem fornecer auxilio para as universidades formarem professores, destacam-
-se 0s estdgios supervisionados. Nesse sentido, as escolas desempenham um
papel fundamental na oferta de oportunidades de estagio e experiéncia pratica
para estudantes das licenciaturas. As universidades podem trabalhar em estreita
colaboragdo com as escolas para garantir que os futuros professores tenham a
oportunidade de aplicar o que aprenderam na sala de aula (Ghedin, Almeida, Leite,
2008). J4 o professor supervisor do estagio pode atuar como um mentor experiente
para os licenciandos, ajudando-os a navegar pelos desafios do ensino na vida real.

Os estagios sdo iniciados com a observagdo de todo o ambiente escolar,
desde a porta de entrada até as saidas, quadras e laboratdrios que aquela insti-
tuicdo possuir, pois “aprender a profissdo docente no decorrer do estagio supde
estar atento as particularidades e as interfaces da realidade escolar em sua contex-
tualizagdo na sociedade” (Pimenta; Lima, 2012, p. 110). Dessa forma, essa prética
permite compreender e imergir na realidade da escola, visto que ao analisar certos
detalhes pode-se perceber o ritmo, as necessidades e as relagdes que permeiam
determinada organizagao.

Para além da formacéo inicial de professores, o desenvolvimento profissional
continuo dos professores formados pode ser fomentado pelas escolas, fornecendo
oportunidades para as praticas de ensino, as observagoes e o feedback constru-
tivo. Assim, a formagéao continuada deve ocorrer dentro da escola e nao apenas
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na universidade ou em centros de formagdo de professores (Imbernén, 2010;
Schnetzler, 1996).

Portanto, ao nosso ver, trata-se, claramente, de pensarmos em uma politica
publica de formagdo a servico da formacéao de professores de Quimica. A escola,
nesse sentido, deve ser entendida ndo apenas como espaco de formacéao inicial,
mas continuada (Imberndn, 2010; Gauche et al,, 2008). Assim, a colaboragéo efi-
caz entre escolas e universidades é fundamental para garantir que os professores
em formagdo estejam bem preparados para enfrentar os desafios da educagéo
contemporanea.

Diante deste contexto, para compreender como se forma a relagdo educagéo
e cidadania, recorremos aos sentidos de cidadania presentes nas politicas educa-
cionais em nosso pais ao longo das Ultimas décadas.

21 A RELACAO EDUCACAO E CIDADANIA

A relacdo educacdo e cidadania é polémica e, em simultaneo, complexa.
Nesse sentido, Santos (2007) sustenta que qualquer tentativa de definir o termo
cidadania, deixa de fora outros universos®. Seu argumento sugere que 0 “pensa-
mento moderno é abissal’, quando trata da natureza do termo cidadania.

Para caracterizar a concepgao de cidadania, Pinhdo e Martins (2016) sugere
recorrer aos sentidos de como esse conceito sofreu alteragdes ao longo da historia
e seus impactos no ensino de Ciéncias. Nesse sentido, tomamos como ponto de
partida: 0 marco na organizagdo do sistema brasileiro de ensino - a Reforma de
Francisco Campos de 1930 (Lei 19.890, de 18/4/1931). De acordo com essas auto-
ras, na década de 1930 a concepcao de cidaddo estava vinculada ao convivio social
e a participagao ativa na vida politica. Nesta época, a educacao e 0s principios
do governo estavam voltados para a énfase dada a racionalidade técnica frente a
racionalidade politica®.

3 Os argumentos do professor Dr. Wildson Luiz Pereira dos Santos, vislumbram a beleza e a profun-
didade de suas eternas palavras. Suas concepgdes langam luzes sobre nossos argumentos, sendo
uma forma de reviver e ressignificar sua perspectiva epistemoldgica e seu comprometimento com
as questdes sociais. In memoriam a Santos (2007).

4 Com base em Campos (1940a) apud Moraes (1992, p.304), nessa sociedade: “0 locus da racionali-
dade ndo seria mais o plano da politica — entendido, € claro, como as formas de organizagao politica
do regime liberal, tornadas inadequadas para responder as exigéncias modernizantes dos novos
tempos —, mas o da técnica. A formagéao dessa racionalidade técnica, por sua vez, demandaria uma
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Na década de 1940, durante a era do governo Vargas, conhecida como Estado
Novo, ocorreu a Reforma Capanema (1942)°. Essa reforma propds uma educagao
com énfase na construgcdo de uma identidade nacional no ambito moral e civico. A
cidadania estava restrita ao cumprimento de deveres. Na década de 1950, as esco-
las estavam voltadas para a formagao de pessoal para 0 aumento da produtividade
nacional e consolidagédo da sociedade capitalista. Na década de 1960, a preparagao
do cidaddo estava centrada na cooperagao para o bem coletivo. O conhecimento
cientifico vinculava-se ao viés positivista da ciéncia.

Durante a década de 1970, com a Lei de Diretrizes e Bases para a Educagéo
Nacional no ano de 1971 (Lei 5692/1971), é intensificado o objetivo de formar o
cidadédo para o trabalho. No entanto, criou-se uma dicotomia no ensino de Ciéncias:
disciplinas humanisticas x disciplinas cientificas. Para Krasilchik (2000), essa
dicotomia levou ao caréater profissionalizante das disciplinas cientificas. Sequndo
Pinhdo e Martins (2016), na década de 1980, as politicas educacionais estagna-
ram em fungdo da repressao politica durante a ditadura militar até em torno de
1985. Entre as décadas de 1990 e 2000, Libaneo coloca o papel da escola publica
como campo de “acolhimento social para pobre” como consequéncia da adeséao
“a [...] acordos internacionais em torno do movimento Educagéo para Todos, cujo
marco é a Conferéncia Mundial sobre Educacgéo para Todos, realizada em Jomtien,
na Tailandia, em 1990 (Libaneo, 2012, p. 1).

Diante deste quadro tedrico, o que se verifica é que os sentidos de cida-
dania estdo longe de um consenso. Um argumento que tem sido compartilhado
entre os autores € a ideia de que a cidadania esta vinculada a democracia (Santos;
Schnetzler, 2010; Pinhdo; Martins, 2016). No entanto, defendemos algumas pro-
posicoes que tém sido consideradas pilares da formacdo cidada. Entre elas,
destacamos: (1) Contextualizagdo e interdisciplinaridade no Ensino de Quimica; (2)
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no Ensino de Quimica; (3) Histéria e Filosofia da

intensa preparagdo cientifica e pratica.” Essa perspectiva apontava para um modelo de tomada de
decisdo politica de natureza tecnicista, conforme aponta Habermas (1995). Durante as décadas
de 1930 a 1940, a abordagem do ensino de Ciéncias estava vinculada ao contetdo cientifico, com
metodologias de ensino relacionadas ao trabalho pratico na perspectiva de tratar o escolanovismo
(Pinh&o; Martins, 2016).

5 Estareferidareforma, “se caracterizou por pretender dar ao educando uma sélida cultura geral, com
énfase nas humanidades e na formagao da consciéncia patriética” (Ferreira; Gomes; Lopes; 2001, p.
16).
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Ciéncia no Ensino de Quimica; (4) Educacédo para as virtudes intelectuais como a
autonomia e (5) Educagéo em direitos humanos®.

2.11CONTEXTUALIZAGAO E INTERDISCIPLINARIDADE NO ENSINO
DE QUIMICA: HA MUITAS PEDRAS NO CAMINHO

Para Fazenda (1994, Japiassu (1976) e Moraes (2011), o conceito interdis-
ciplinaridade esta longe de um consenso. Observa-se, na literatura especializada,
diferentes enfoques e abordagens, desde uma abordagem epistemoldgica até uma
visdo metodoldgica que visa relacionar as diferentes dreas de conhecimento.

Segundo Fazenda (1994), a interdisciplinaridade surgiu na Franga e na ltalia
em meados da década de 1960, em um periodo marcado por movimentos estudan-
tis que reivindicavam um ensino mais alinhado com as interacdes sociais, politicas
e economicas. No final desta década, chega ao Brasil e logo exerceu influéncia
na Lei de Diretrizes de Bases da Educagdo Nacional, nos Parametros Curriculares
Nacionais e na Base Nacional Comum Curricular, que vem ganhando forga em deba-
tes e discussoes na escola e na formagao de professores. Na Base Nacional Comum
Curricular, 0 seu uso concentra-se na abordagem de conteddos em sala de aula em
suas areas de conhecimento, por exemplo, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Mas, as definicdes das areas carecem de discussao e aprofundamento.

Para Fazenda (1994, 2003), a interdisciplinaridade esté vinculada a atitude,
a busca de alternativas para ter conhecimento, envolve uma atitude reciproca que
fomenta a troca e o didlogo entre os atores envolvidos, uma atitude de humildade
intelectual, e assim por diante. A interdisciplinaridade se revela mais como processo
do que um produto, ou seja, corresponde ao ato de construir interfaces entre dife-
rentes disciplinas. A interdisciplinaridade ndo dilui disciplinas, mas ao contrario,
mantém sua individualidade.

Sobre a ideia de atitude referenciada por Fazenda (1994, 2003), Japiassu
(1976) acredita que a atitude implica em novo olhar sobre a forma como entende-
mos a reparti¢cdo epistemoldgica do saber em disciplinas. Em sua interpretacao,

6  Outras proposig0es também tém sido consideradas na literatura especializada como possibilidades
para formagdo cidada. Entre elas, destacam-se: educagdo para 0os movimentos sociais; alfabetiza-
¢do cientifica e tecnoldgica; a formagdo de cidaddos criticos e participativos em curriculos recentes;
ensino por meio de questdes sécio-cientificas entre outras.
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ele incorpora os produtos de varias disciplinas, utilizando esquemas conceituais de
andlise a fim de integra-los depois de havé-los comparado e julgado.

Diante do exposto, nossa visao de interdisciplinaridade se aproxima das pers-
pectivas tedricas de Ivani Fazenda, Hilton Japiassu e também da Maria Candida
Moraes: Se a realidade é complexa, entdo seu estudo requer um pensamento mais
flexivel e abrangente, multidimensional capaz de compreender a realidade e cons-
truir conhecimento, apesar de nossas limitagdes epistemoldgicas e cognitivas.

Assim como a interdisciplinaridade, a palavra contextualizagdo ganhou mais
notoriedade a partir dos documentos curriculares oficiais mais recentes (Brasil,
1999, 2002, 2012). De acordo com Lopes (2002, p.390): “O conceito de contex-
tualizagdo foi desenvolvido pelo MEC por apropriagdo de multiplos discursos
curriculares, nacionais e internacionais, oriundos de contextos académicos, oficiais
e das agéncias multilaterais.” Para a autora, tanto a contextualizacdo quanto a inter-
disciplinaridade eram vistas pelo MEC como principios centrais dos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. O intuito era educar para a vida, uma
perspectiva tedrica centrada nas ideias de Dewey.

Segundo Lopes (2002), hd distintas linhas de pensamento que permeia o
termo, entre elas, aquelas a partir das ideias de Dewey, David Stein (e sua ideia de
uma aprendizagem situada’), Chervel, aos principios de Mager, Paulo Freire, Piaget
e Vygotsky, além de explorar os principios da perspectiva Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), dentre outras abordagens. Tais concepgdes se originaram dos
contextos significativos apontados por esses autores para o ensino de Ciéncias:
realidade, vida, vivéncia, mundo, cotidiano, trabalho, cidadania, contexto social, con-
texto historico e cultural, conhecimentos prévios do aluno, disciplinas escolares, e
assim por diante.

Para Lutfi (1992), a contextualizagdo ndo pode ser entendida como espé-
cie de uma simples ligagdo entre conceitos cotidianos e conceitos cientificos.
Contextualizar implica em buscar uma compreensao dos problemas sociais de
forma a contribuir para que o aluno possa fazer parte desse processo, sobretudo,
que ele possa intervir na realidade em que se encontra (Lutfi, 1992; Lopes, 2002;
Auler, 2003). Compreende-se a contextualizagdo como um recurso potencializador

7 Para Stein (1998), essa ideia consiste em colocar o pensamento e a agdo em um contexto especifico
de significado, envolvendo aqueles que aprendem esses significados, o ambiente e as atividades
propostas para se produzir significados. A construgdo do conhecimento se forma de maneira
situada.
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para as mais diversas inter-relagdes entre os conhecimentos escolares e 0s cotidia-
nos, promovendo o entendimento de problemas sociais. O ensino de Quimica a luz
dessa abordagem busca promover a formagdo de um aluno critico da realidade que
o cerca socialmente, de maneira que o intuito é transforma-la. Em uma perspectiva
freiriana

Portanto, verifica-se que, na Base Nacional Comum Curricular, a inter-
disciplinaridade vincula-se a uma visdo epistemoldgica do conhecimento, ja
a contextualizagdo trata das formas de ensinar e aprender. Ambas, com base
na ‘reforma” do Ensino Médio, sdo vistas como recursos adequados a realidade
do aluno e do ambiente que vive. Tais perspectivas, sdo vislumbradas pela atual
‘reforma do Ensino Médio’, especialmente pela base como recursos metodoldgicos.

2.1.2 CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE NO ENSINO DE QUIMICA

A abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no Ensino de Quimica
destaca-se como uma vertente tedrico-metodoldgica que visa articular os conhe-
cimentos cientificos com a realidade social, promovendo uma compreensao mais
ampla e contextualizada do papel da Quimica na sociedade (Santos et al., 2010).

O histdrico de tal abordagem emerge como uma resposta critica ao para-
digma tradicional que separava a ciéncia e a tecnologia do contexto social em que
se desenvolviam. A reconsideragdo do papel da ciéncia e tecnologia na sociedade
tornou-se uma necessidade premente diante de desafios globais, como o0 movi-
mento ambientalista, que alertou para as consequéncias adversas das praticas
tecnologicas e cientificas desenfreadas sobre 0 meio ambiente. O reconhecimento
da concentragdo de renda, com dois tercos da populagdo mundial vivendo em con-
digbes precarias, também impulsionou 0 movimento CTS a questionar as relagoes
entre desenvolvimento tecnoldgico e desigualdades sociais.

Nesse contexto, a obra de Chassot (2000) destaca as “tecnologias produtoras
de exclusdes”, evidenciando como certas inovagdes podem ampliar as disparidades
sociais, demandando uma abordagem critica e reflexiva na intersegao entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. O autor desmistifica o pressuposto surgido na época pos
Segunda Guerra Mundial de que o desenvolvimento tecnoldgico necessariamente
resultaria em bem estar social.

Assim, ao adotar a perspectiva CTS, o Ensino de Quimica visa superar
uma visdo fragmentada do conhecimento, na busca por relacionar os conteddos
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quimicos aos desafios e dilemas enfrentados pela sociedade. Nao se trata apenas
de transmitir conceitos quimicos isolados, mas de instigar os estudantes a refleti-
rem criticamente sobre as implicagdes sociais e €ticas das descobertas e inovagdes
quimicas, bem como as contribuigdes que a ciéncia pode apresentar para a solugao
de alguns problemas inerentes a sociedade.

A cidadania, no contexto de ensino na vertente CTS, é entendida como um
processo ativo de participagdo informada na sociedade, e ndo apenas como o exer-
cicio de direitos e deveres como preconizado na Constituicdo Federal. Assim, a
abordagem CTS visa capacitar os estudantes a tomarem decisdes fundamentadas
em ambito individual e coletivo, bem como a contribuir de maneira significativa para
os debates publicos.

Além disso, a abordagem CTS no Ensino de Quimica incentiva a colabora-
¢do entre professores de diferentes disciplinas, integrando saberes e promovendo
uma visdo holistica do conhecimento. ISso ndo apenas enriquece a experiéncia
educativa, mas também reflete a natureza interdisciplinar dos desafios sociais que
envolvem a ciéncia e a tecnologia.

Portanto, a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no Ensino de
Quimica emerge como uma ferramenta essencial na formagao de cidad@os criticos
e conscientes, capazes de compreender e influenciar construtivamente o papel da
Quimica na sociedade contemporanea. Ao integrar as dimensdes sociais e éticas
aos conteudos cientificos, essa abordagem contribui para uma educagdo mais ali-
nhada com as demandas de uma sociedade em constante transformagéo.

2.1.3 HISTORIA E FILOSOFIA DAS CIENCIAS NO ENSINO DE QUIMICA

A aproximacao entre a Historia e da Filosofia das Ciéncias no Ensino de
Ciéncias tem sido fortemente discutida e debatida na area da Didatica das Ciéncias
no cendrio nacional e internacional® (Matthews, 1995; Freire Jr, 2002; Beltran, 2009).
Para Luffiego et al. (1994) e Hodson (1985), o uso dessa abordagem nos curriculos

8  Um pesquisador muito importante que defende a relevancia da Histéria e da Filosofia das Ciéncias
no Ensino de Ciéncias, é o Michael Matthews. Em artigos e livros sobre este assunto, o autor defende
a importancia destes conteldos sobre as ciéncias e para o ensino de Ciéncias. Este autor, assim
como para El-Hani (2006), argumenta que as abordagens contextuais tém sido propostas com o
intuito de mudar os curriculos de Ciéncias, em todos o0s niveis de ensino, de maneira que possam
contribuir para: (1) humanizar as ciéncias, conectando-as com preocupagdes pessoais, éticas, cul-
turais e politicas; (2) tornar as aulas de ciéncias mais desafiadoras e estimular o desenvolvimento

ENSINO DE CIENCIAS - VOL. 02
ISBN: 978-85-61702-94-6

395



Chvede R

pode contribuir para a humanizagdo do ensino cientifico, promovendo a mudanga
de concepgoes simplistas sobre a ciéncia para posigoes mais relativistas, ricas e
contextualizadas sobre esse tipo de conhecimento.

Para Oki (2006), a abordagem da educagéo em ciéncia informada pela Histéria
e Filosofia da Ciéncia é conhecida por uma abordagem contextual ou liberal. Klopfer
e Cooley (1963) apontam que tal abordagem prepara o individuo para desenvolver o
entendimento dos aspectos conceituais, procedimentais e contextuais da ciéncia.
Ela faz parte de uma tradigdo de educacao em ciéncia que tem sido em certos
periodos marginalizada e em outras muito valorizada. Entre outros possiveis precur-
sores deste tipo de abordagem estdo alguns cientistas e/ou filésofos como Ernst
Mach, Ostwald, Pierre Duhem, John Dewey, conforme apontam Freire Jr (2002) e
Matthews (1995).

No Brasil, 0 uso dessa abordagem tem sido recomendado em reformas
educacionais. Por exemplo, a Reforma Francisco Campos em 1931 vincula-se
a perspectiva positivista da ciéncia. Nos Parametros Curriculares Nacionais, a
Histéria da Quimica deve atravessar o ensino de Quimica, de forma a possibilitar
ao aluno a compreensao do processo de elaboracdo do conhecimento, com seus
avangos, erros e conflitos.

Quanto ao uso da abordagem da Histéria e da Filosofia das Ciéncias nas
novas diretrizes curriculares nacionais e na atual Base Nacional Comum Curricular,
quando aparecem, apresentam-se como parte integrante de competéncias e habi-
lidades em grande medida vinculada aos aspectos da natureza cultural e social da
ciéncia. Assim como afirmam Siqueira e Pinheiro (2022), essas observages 0s
levaram a concluir que a apresentagao rasa e superficial sugere lacunas que impos-
sibilitam alunos e professores de ter uma visao critica da realidade.

Apesar dos desafios educacionais, acreditamos, assim como Oki e Moradillo
(2008), que a inclusdo da Histéria da Ciéncia/Quimica no ensino tem razdes que se
fundamentam na Filosofia e Epistemologia® e a propria concepcao de ciéncia utili-
zada interfere na selecdo e abordagem dos conteldos. Oki (2002), argumenta que

de habilidades de raciocinio e pensamento critico; (3) promover uma compreensdo mais profunda e
adequada dos préprios conteddos cientificos; (4) formagao de professores.

9  Otermo “epistemologia” é usado para nomear duas diferentes disciplinas: como sinénimo de “filoso-
fia da ciéncia” ou “filosofia das ciéncias da natureza” (em particular a quimica), na tradigdo que vai
do Circulo de Viena e do Neopositivismo, passando por Popper, Lakatos, Kuhn e Feyerabend; e como
“teoria geral do conhecimento”, na tradigdo inaugurada por Descartes e pelo empirismo britanico
que nos chega pelas maos de Kant e Wittgenstein.
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através dessa abordagem, podemos conhecer a génese dos conceitos, as varias
concepgOes que se sucederam nos seus diferentes contextos e as modificagoes
ocorridas ao longo do tempo relacionadas a fatores socioculturais. Um estudo
usando o referencial histérico-epistemoldgico também revelara relagdes impor-
tantes com outros conceitos, que certamente serdo importantes para o ensino de
Quimica.

No Ensino de Quimica, as questdes que colocamos para discusséo sao:
(1) Como o ensino de Quimica no espago escolar (0 que inclui as instituicoes da
Educacgéo Bésica e do Ensino Superior) pode se beneficiar da abordagem da Histéria
e da Filosofia das Ciéncias de forma efetiva? (2) Que cuidados devem ser prioriza-
dos para nao ser oferecida aos alunos uma visao distorcida, pronta, inacabada e
parcial da ciéncia?

Na Educagdo Bdsica, defendemos que a abordagem da Histéria e da Filosofia
das Ciéncias no ensino de Quimica pode ajudar alunos e professores a desenvolve-
rem uma compreensao epistemoldgica mais profunda sobre a Quimica, sobretudo,
sobre sua natureza. Cremos que a aproximacao entre Historia e Filosofia da Ciéncia
no Ensino de Quimica pode ampliar conhecimentos dos componentes curriculares,
proporcionando uma visdo mais critica sobre o papel da ciéncia na educagdo como
um todo, seu alcance e seus limites.

0 nosso ponto de vista é que a Histdria e a Filosofia das Ciéncias ndo deve
(e nem pode) ser apenas um conteldo a ser utilizado no complexo processo de
ensino-aprendizagem. Esta abordagem deve possibilitar a introdugao de elementos
relevantes para o debate, estimulando a reflexao, o didlogo e uma visao critica do
conhecimento. Nesse sentido, 0 uso da Histdria da Ciéncia deve ocorrer de maneira
articulada com a Filosofia das Ciéncias. Dessa forma, podera ajudar os estudantes
na analise e na compreensao de contetdos abordados, tendo em vista a necessi-
dade de transposigdo didatica, conforme destaca Chevallard™ (2007).

No que tange a formagao dos professores, acredita-se que o conhecimento
histérico desses conceitos (e de tantos outros) permitirdo que o educador tenha uma
postura critica diante de materiais didaticos e podera propor outras abordagens de
ensino. O conhecimento da histdria dos conceitos quimicos permitira ao educa-
dor melhor entender as duvidas dos alunos e propor um ensino mais consistente.

10 Para Chevallard (1997), se entendemos a ciéncia como atividade humana desenvolvida em um
contexto sociocultural, a construgdo dos saberes escolares estd relacionada com o processo con-
textualizado, influenciado por diferentes elementos da realidade social, politica e cultural.
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Uma abordagem histdrico-filoséfica no Ensino de Ciéncias permite aos estudantes
adquirirem um conhecimento da Natureza da Ciéncia, proporcionando a formagéao
de um cidadao critico, inclusive, para a tomada de decisdes (Hodson, 1991). Além
disso, a HFC no ensino pode (e deve) levar estudantes e professores a refletirem
sobre 0 processo de construcao do conhecimento cientifico.

Por fim, Bastos (1998) chama a atengdo de que a inser¢do da Histéria da
Ciéncia no ensino pode incorrer em erros factuais, na omissao das relagdes entre
0 processo de construgao do conhecimento cientifico e seu contexto de producao,
no menosprezo das descontinuidades ocorridas entre 0 passado e o presente e no
reforgo da imagem da ciéncia enquanto verdade incontestavel. Nessa perspectiva,
se 0 professor ndo possui uma formacéao sélida, pode cometer equivocos em sua
prética pedagdgica, ou reproduzir aquilo veiculado pelo material escolhido (o livro
diddtico, por exemplo), o que pode ser desastroso para o ensino.

2.1.4 EDUCACAO PARA A VIRTUDE DA AUTONOMIA INTELECTUAL

Ha diferentes formas de entendermos a autonomia intelectual. O conceito
de autonomia intelectual pode levar a uma série de problemas quando utilizado ao
extremo. Por isso, torna-se necessario esclarecer em que perspectiva de autono-
mia estamos falando. Por exemplo, Fricker (2006, p.225), descreve um “conhecedor
autdnomo’, em Descartes e Locke como aquele que “ndo acredita na palavra de
ninguém, mas aceita apenas o que descobriu por si mesmo, contando apenas com
suas proprias faculdades cognitivas e poderes investigativos e inferenciais”,

Nesse sentido, Descartes defendeu de forma explicita esse ideal e método
em Meditagdes (Descartes, 1641). Locke igualmente rejeitou “as opinides de outros
homens flutuando em seu cérebro” de forma que ndo se produz conhecimento
(Locke, 1690). Esse olhar extremo restringe severamente o quanto alguém pode
conhecer (Fricker, 2006). O que se verifica, conforme a literatura especializada,
é que o conflito em torno do entendimento da nogdo de autonomia intelectual é
se ela envolve ou n&do a confianga nos outros (Fricker, 2006; Roberts; Wood, 2007,
Zagzebski, 2013).

Roberts e Wood (2007), em uma perspectiva de autonomia individualista,
sustentam a autonomia intelectual como aquela em que o sujeito deve por si SO
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buscar refletir, analisar as evidéncias e chegar as suas proprias conclusdes."” Para
Roberts e Wood (2007), a nogdo de autonomia estd vinculada a uma habilidade para
pensar por si proprio, independente ou nédo de ser influenciado por outros.

Em nosso ponto de vista, as perspectivas de Roberts e Wood (2007) sé&o
um equivoco. Sustentamos que a autonomia ndo se forma no isolamento, mas
através de interagdes — com fontes epistémicas de outras pessoas, por exemplo,
professores e pesquisadores, assim como ocorre no complexo processo de ensino-
-aprendizagem. Nessa perspectiva, N0Sso argumento se concentra na perspectiva
de que as relagdes sociais sdo relevantes para autonomia intelectual, permitindo-
-as (Zagzebski, 2013). Logo, nossa posigdo é que a ideia de autonomia intelectual
envolve a confianga nos outros, sendo algo necessario.

Por isso0, n0sso pensamento se alinha com a perspectiva tedrica da filosofa
Zagzebski (2013), a autonomia intelectual é um direito ou ideal de autodiregdo na
aquisigdo e manutencao de crencas. Para a autora, 0 Uso ou manutencéo de cren-
¢as € 0 campo em que a autonomia € exercida. Nesse sentido, argumenta:

Uma vez que a autonomia intelectual é o exercicio da autogestdo em
nossas crengas, a autoconfianga epistémica é uma condigdo necessaria
para a autonomia intelectual. Acho que esse ponto pode ser generali-
zado. A autonomia requer confianga na conexao entre o uso consciente
de todos os seus poderes - perceptivo, epistémico, afetivo, conativo - e
sucesso em alcangar os fins basicos desses poderes. A autoconfianga
€ uma condigcdo necessaria e critica para a autonomia e, pelo mesmo
motivo, é uma condigdo necessdria e critica para ser um eu (Zagzebski,
2013, p. 259).

Para Zagzebski (2013), uma pessoa consciente e auto-reflexiva esta com-
prometida com a autoridade no campo da crenca. A autoconfianga é um aspecto

11 “Imagine primeiro a pessoa que é autogovernada “até o fundo”. Ele é o Unico autor sem ajuda (ou pelo
menos o descobridor original) de todas as regras légicas que usa, todos os padrdes experimentais,
todo o vocabuldrio da investigagao, todas as questdes orientadoras que ele aborda - isto €, de tudo
que regula suas praticas intelectuais. Esse padrdo nao é uma heranca. Ele descobriu por si mesmo
todo o pano de fundo factual que regula qualquer investigagao atual e elaborou por si mesmo todas
as explicagdes que qualquer investigagdo atual pressupde. Ele é o autodidata completo, nunca
tendo tido outro professor além dele proprio, literalmente sem ninguém a quem agradecer por seus
poderes intelectuais e realizag6es. Ele nunca escureceu a porta de uma universidade ou qualquer
outra escola. Ele trabalha inteiramente sozinho, nunca consultando colegas, nunca ouvindo criticas
de outros, nunca lendo o que os outros escreveram” (Roberts; Wood, 2007, p. 259).
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importante e nos compromete a confiar nos outros, de maneira que alguns desses
outros satisfazem condig6es para autoridade epistémica (Zagzebski, 2013).

Em nosso ponto de vista, essa visdo de autonomia intelectual reforga nossa
crenca de que é indispensavel a relevancia do papel do professor para a qualidade e
robustez da aprendizagem no ensino de Quimica. Aqui, estamos considerando que
a aprendizagem envolve uma relagdo interpessoal e intersubjetiva entre o aluno,
o professor e 0 objeto de estudo, mas para tanto, o didlogo e confianca devem
ser reciprocos. Isso favorece tanto o aluno como o professor conforme sugere
Vygotsky (1998, 2007). Ou seja, “é através da relagdo interpessoal concreta com
outros homens que o individuo vai chegar a interiorizar as formas culturalmente
estabelecidas de funcionamento psicoldgico” (Oliveira, 1997, p. 38).

O objetivo do ensino de Quimica, nesse sentido, visa a formacgao do carater
virtuoso do aluno. Assim, amparados em Zagzebski (1999), quando consideramos
que um aluno tem uma virtude no ambiente educacional, estamos argumentando
que 0 mesmo tem uma disposi¢do a ser motivado para agir de uma determinada
maneira e em dadas circunstancias relevantes que lhe permita ser bem sucedido
em alcangar o fim de seu objetivo virtuoso.

2.1.5 EDUCAGAO EM DIREITOS HUMANOS

Segundo Candau e Sacavino (2013), a discusséo sobre Direitos Humanos tem
sido um dos componentes importantes na sociedade atual. Neste contexto, desde o
plano internacional até o local, quando discutimos as questdes mais globais até os
da nossa vida diaria, os Direitos

Humanos acabam fazendo parte das nossas preocupacdes, buscas, projetos
e sonhos de vida. Em muitos momentos, mesmo que estes direitos sejam “afirma-
dos ou negados, exaltados ou violados, eles fazem parte da nossa vida pessoal e
coletiva” (p. 59).

No Brasil, desde a constituicdo de 1988, houve a incorporagao muito forte
dos Direitos Humanos, havendo um esforgo continuo em defender e proteger 0s
direitos fundamentais, na busca de atingir as diferentes demandas relativas aos
movimentos sociais. Nos dias atuais, percebe-se um avango em termos de haver
muitas leis e politicas publicas que estédo direcionadas a proteger e promover 0s
Direitos Humanos (Candau; Sacavino, 2013).
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A LDB da Educacdo, Lei 9.394/96, discute sobre a incorporacdo da EDH na
legislacdo educacional do Brasil. Neste contexto, sinaliza que a formacgéo ética deve
estar presente em todos os niveis de escolarizagdo, bem como a formagao para a
cidadania e deve possibilitar a “difusdo de valores fundamentais ao interesse social,
aos direitos e deveres dos cidaddos, de respeito ao bem comum e a ordem demo-
cratica.” (Brasil, 1996, Art. 27, inc. I).

Nesse contexto, Oliveira e Queiroz (2013), enfatizam a necessidade urgente
de avancar na formacao de professores de Quimica frente a EDH, ao mesmo tempo
em que afirmam que a sua implementacéao, se constitui como um forte desafio para
o professor na sociedade contemporanea.

Na visdo dos autores, a relacao entre Ensino de Ciéncias/Quimica e Direitos
Humanos € muito importante e de grande valor para a Educacéo Cientifica, ja que
oportuniza a ampliagdo da necessidade de convivéncia, promogdo do dialogo e a
tolerancia as diferencas. Promover reflexdes desta natureza, colabora para gerar
questionamentos em relacéo aos diferentes sujeitos culturais que foram colocados
a margem da sociedade ao longo de percurso historico. Nesse sentido, as aulas de
Ciéncias/Quimica abrem espago para empoderar as culturas, na medida em que se
discutira sobre os conflitos interculturais, buscando motivar os alunos a partir de
debates que possam possibilitar discussdes sobre a luta dos sujeitos, na busca pela
legitimagdo de suas identidades, ja que se trata de uma luta politica, que deve ser
trabalhada de forma coletiva.

Pensar numa aula de Ciéncias em direcdo as perspectivas da EDH, ndo € uma
tarefa facil, sobretudo, no que se refere a um modelo de escola que pouco valoriza
o didlogo e o respeito as diferencas. Uma das obras de referéncia no Brasil, que tem
se destacado no cendrio brasileiro, € o livro “Contetdos Cordiais: Quimica humani-
zada para uma escola sem mordaca’, dos autores Oliveira e Queiroz (2017).

Uma proposta de ensino que pode ser trabalhada a partir da perspectiva dos
conteudos cordiais, por exemplo, seria através do tema “Quimica do cabelo”, em uma
aula sobre fungdes organicas. Nesse percurso, o professor necessita problematizar
0 preconceito histdrico existente com o cabelo afrodescendente, discutindo sobre
as relacdes assimétricas de poder existentes na sociedade. Ao se trabalhar com
propostas desta natureza, se buscara apresentar um olhar sensivel para as desi-
gualdades sociais, econdmicas e culturais presentes na sociedade. Neste contexto,
compreende-se que o0s contetdos de Quimica, quando passam a ser pedagogiza-
dos a partir da EDH, eles terdo o papel de fundir razdo e coragao, estabelecendo a
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cordialidade presente numa proposta voltada ao trabalho com os conteudos cor-
diais (Oliveira, Queiroz, 2017).

Torna-se importante enfatizar que os professores sao desafiados a bus-
car uma formacgao, que os ajudem a entender e responder questdes relativas a
Educacdo em Direitos Humanos, buscando orientar as suas praticas pedagogicas
para discutir questdes como: preconceitos, discriminagoes, violéncias urbanas e
escolar, que estdo voltadas as pessoas pretas, mulheres, criangas, idosos, povos
indigenas, a comunidade LBTQIAP+, a intolerancia religiosa e entre outros. Essa
discussdo sobre Direitos Humanos na Educacéo, tem sido um dos componentes
importantes na sociedade atual e deve se fazer presente na pratica pedagdgica de
professores.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, esse trabalho possibilitou identificar desafios, perspectivas e possi-
bilidades para um aprofundamento de questdes tedricas e (re)pensar o cendrio atual
da formacéao cidada. Destarte, podemos refletir sobre os problemas analisados néo
como entraves, mas como pontos de partida para repensar a praxis guimica em
contextos democraticos.

Ao nosso ver, precisamos pensar o ensino de Quimica voltado para aborda-
gens significativas que contribuem para uma sociedade mais democratica. Nesse
sentido, acreditamos que ser cidaddo € ter direitos e deveres. Tal perspectiva remete
ao direito principal, a vida, a liberdade; o dever principal de ser participe, ou seja,
de participar dos processos de construcdo de uma sociedade democratica. 1sso
implica que educar para a cidadania é educar para a democracia.

Defendemos, assim como os referidos autores deste trabalho, a necessidade
emergente de superar o atual ensino de Quimica atual, proporcionando 0 acesso a
conhecimentos que permitam a construgao de uma visdo de mundo mais articulada
e menos fragmentada. Para tanto, buscamos apontar alguns caminhos que tém
sido considerados como possibilidades para o ensino de Quimica.

Nesse sentido, acreditamos que a educacgdo escolar € uma condicédo fun-
damental para a cidadania. A educagdo como pratica deve criar condigOes para a
consolidagdo da democracia. Este € um desafio para a educacgao de forma geral e
para educagdo em ciéncias/quimica. Apesar das inovagdes do curriculo, das refor-
mas em recursos didaticos, o problema ainda persiste.
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