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RESUMO

Os professores enfrentam desafios constantes para ensinar. A escassez de recursos
didaticos adaptados para atender as necessidades educacionais especificas dos alu-
nos com deficiéncia € um desses desafios. Desde a promulgagéo da Constituigdo de
1988, a educacéao é um direito universal e com a publicagdo da Lei de Diretrizes e Bases
da Educagao, em 1996, e da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia em
2015, intensificaram-se as discussdes sobre a importancia de novas metodologias
para a inclusdo de alunos com deficiéncia no ensino regular. Neste estudo, € descrito o
processo de criagdo de um material didatico sobre o sistema genital masculino e femi-
nino, destinado a alunos com deficiéncia visual. Para garantir a efetividade do recurso
didatico, diversos aspectos foram considerados durante sua produgao, tais como, 0s
materiais utilizados para a texturizagéo, o tipo e tamanho de fonte utilizada, as cores e
ampliagbes das figuras, a escrita correta do Sistema Braille, 0 tamanho e a segurancga
do material ao ser manuseado pelo aluno. Depois de concluida a produgdo, o mate-
rial foi avaliado por trés revisores cegos do Instituto Benjamin Constant (IBC) e quatro
alunos da Educagéo Basica da instituicdo por meio de entrevistas semiestruturadas
e observacgao participante, para verificar sua eficiéncia e aplicagdo em sala de aula.
0 material foi aprovado para replicagdo em peliculas de policloreto de vinila (PVC) e
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registro na Divisdo de Desenvolvimento e Produgdo de Material Especializado (DPME)
do IBC, o que possibilita a solicitagdo por outras instituicdes de ensino publicas que
atendam alunos com deficiéncia visual no pais.

Palavras-chave: Educacéo inclusiva, Ensino de Ciéncias, Sistema Genital, Material
adaptado, Deficiéncia visual.
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INTRODUCAO

ara a Organizagdo Mundial da Satde (OMS), a deficiéncia visual (DV) é uma

condigdo em que uma pessoa é afetada a ponto de limitar sua capacidade

de realizar atividades didrias, e pode variar em gravidade desde uma perda
leve de visdo até a cegueira total (OMS, 2019). Alunos com deficiéncia visual (ADVs)
necessitam de metodologias de ensino diferenciadas para que quaisquer barreiras
sejam eliminadas em relagado a sua participacdo no ambiente escolar.

Em 1994, modificando o cendrio da educagdo mundial, ocorreu a elabora-
¢ao da Declaragdo de Salamanca sobre Principios, Politicas e Praticas na drea das
Necessidades Educativas Especiais, na cidade de Salamanca na Espanha (UNESCO,
1994). A Declaragdo defende que as escolas se adequem as necessidades dos
individuos e que sigam os principios de inclusdo, promovendo a convivéncia das
pessoas com necessidades educacionais especificas (NEE) com as pessoas sem
deficiéncia.

As escolas devem acolher todas as criangas, independentemente de
suas condigdes fisicas, intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas ou
outras. Devem acolher criangas com deficiéncia e criangas hem-dotadas;
criangas que vivem nas ruas e que trabalham; criangas de populagdes
distantes ou némades; criangas de minorias linguisticas, étnicas ou

culturais e criangas de outros grupos ou zonas desfavorecidas ou margi-
nalizadas (UNESCO, 1994, p. 17-18).

No Brasil, as pessoas com deficiéncia (PcDs) tém o direito a educagao garan-
tida pela Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988), contudo, apenas a partir
da Lei 9.394/96 de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), que a inclus&o
escolar desses sujeitos teve mais notoriedade e a Educacao Especial passou a ser
compreendida como modalidade de educacéo escolar, sendo ofertada preferencial-
mente na escola regular (BRASIL, 1996).

Um documento que reafirma o direito das PcDs € a Lei Brasileira de Incluséo
da Pessoa com Deficiéncia (LBI), Lei n® 13.146, conhecida também como Estatuto
da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL, 2015). No ambito da Educagdo Inclusiva, a
lei prevé em seu artigo 28, “adaptacdes razodveis para atender as caracteristicas
dos estudantes com deficiéncia e garantir o seu pleno acesso ao curriculo em
condigdes de igualdade, promovendo a conquista e o exercicio de sua autonomia”
(BRASIL, 2015).

ENSINO DE CIENCIAS - VOL. 02
ISBN: 978-85-61702-94-6

727



Chvede R

Uma escola inclusiva precisa proporcionar aos alunos com deficiéncia visual
meios de adquirir novos conhecimentos e desenvolver suas habilidades. E importante
que além do apoio por parte dos educadores, esses alunos recebam apoio familiar
assim como afirma Bruno (1999, 43) quando diz que: “O processo educativo envolve
a relagao direta, educador-aluno-familia, tendo em vista a humanizagao do individuo
e 0 processo de socializagdo’, ndo devendo, entdo, desassociar a escola da familia.

Cabe ao Estado, familia e escola a inclusao dos ADVs no ambiente escolar. O
docente pode auxiliar na interagdo destes sujeitos com demais alunos e evidenciar
que todos possuem algum tipo de limitagao, a qual deve ser respeitada. Pensando
no processo de ensino e aprendizagem dos ADVSs, as escolas precisam de transfor-
macOes didatico-pedagdgicas para que eles tenham mais acesso e oportunidade
(MITTLER, 2003).

Diante disso, os recursos didaticos adaptados podem ser meios de facilitar
a compreensdao dos conteddos complexos de Ciéncias ja que permitem ao sujeito,
por meio do tato, compreender o assunto abordado da mesma forma que os alunos
videntes, rompendo barreiras relacionadas ao seu protagonismo no processo de
ensino e aprendizagem (MACEDO et al., 2021).

Para as estratégias e recursos pedagogicos aos ADVs é fundamental que
professores de Ciéncias e outros profissionais da educagao passem por formagao
continuada, a fim de aprimorar o trabalho docente e favorecer a criacdo de novos
ambientes de aprendizagem (OLIVEIRA, 2018). Deste modo, o ensino de Ciéncias
para ADVs se relaciona diretamente ao uso de materiais tateis adaptados e a for-
macao de professores, ja que os docentes tém um papel importante na formagéao
desse publico, da mesma forma que a utilizagdo de estratégias em salas de aula
(MARIANO et al., 2021).

A vista disso, com o objetivo de promover maior desenvolvimento de apren-
dizagem para alunos com deficiéncia visual nas aulas de Ciéncias, foi produzido
um material adaptado na tematica dos sistemas genitais feminino e masculino. O
recurso foi desenvolvido com o0 apoio da Divisdo de Desenvolvimento e Produgéo de
Material Especializado (DPME) do Instituto Benjamin Constant.

METODOLOGIA

A presente pesquisa exibe uma abordagem qualitativa com pesquisa de
campo, sendo utilizados como instrumentos de coleta de dados a observacéao
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participante e entrevista semiestruturada, a qual contempla um processo de inte-
racao social verbal e ndo verbal, entre entrevistador e entrevistado, tendo esse,
informagdes que possibilitem estudar o fendémeno abordado (MANZINI, 2004). As
entrevistas realizadas neste trabalho foram realizadas presencialmente logo apds a
analise do material pelos alunos.

Na pesquisa de campo todos os participantes maiores de idade assinaram
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para participar do processo
de avaliagdo dos materiais acessiveis que foram produzidos pelo grupo de pes-
quisadores. Uma das participantes era menor de idade e preencheu o Termo de
Assentimento e seu responsavel legal assinou o TCLE. O projeto desta pesquisa
foi analisado e aprovado pelo Comité de Etica Publica da Faculdade de Medicina de
Valenga, responsavel pela andlise dos projetos de pesquisa vinculados ao IBC.

A pesquisa de campo foi realizada no Instituto Benjamin Constant ao longo
do ano de 2022. Com isso, tivemos alunos cegos e com baixa visdo para avaliar
todos os materiais produzidos.

O Quadro 1, a seguir, apresenta as acdes na pesquisa de campo, 0s instru-
mentos de coleta de dados e o nimero de participantes envolvidos.

Quadro 1 - A¢Oes na pesquisa de campo, os instrumentos de coleta de dados e o nimero de partici-
pantes envolvidos

Avaliagao dos recursos diddticos - Observagdo participante; - rEVISOres cegos do. Dgpar—
: X . tamento Técnico-Especializado
produzidos - Entrevista semiestruturada
do IBC
Avaliagdo dos recursos didaticos - Observagao participante; Quatro alunos da Educagéo
produzidos - Entrevista semiestruturada Basica do IBC

Fonte: Autores, 2022.

A idealizagdo do caderno pedagdgico se iniciou com a escolha do tema a
ser abordado pelo material. No ensino de Ciéncias dos anos finais do Ensino
Fundamental do IBC, a tematica dos sistemas genitais é abordada no 8° ano, de
acordo com a unidade tematica “Vida e Evolugdo” da BNCC. Um fator que contribuiu
para a escolha do tema foi a auséncia de material didatico que trate sobre 0 assunto
no acervo do Instituto.
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Para a elaboragao do recurso pedagdgico foi realizada uma pesquisa sobre
0s sistemas genitais masculino e feminino, analisando estruturas e fungoes, utili-
zando como base dois livros didaticos do 8° ano do Ensino Fundamental da editora
Saraiva do ano de 2018, da colegdo Inovar Ciéncias da Natureza— que tem como
autores Sénia Lopes e Jorge Audino -, e da cole¢gdo Companhia das Ciéncias — que
tem como autores Jodo Usberco, José Manoel Martins, Eduardo Schechtmann, Luiz
Carlos Ferrer e Herick Martin Velloso - aprovados pelo PNLD. As imagens selecio-
nadas foram retiradas dos livros e posteriormente adaptadas pela designer grafica
do Instituto.

Para atender os alunos com baixa visdo e de visdo monocular, o texto foi
adaptado com cores contrastantes nas imagens e uma fonte especializada intitu-
lada APHont desenvolvida pela organizagdo sem fins lucrativos American Printing
House for the blind. Na adaptacdo do material para atender os alunos cegos foram
utilizados materiais de baixo custo com diferentes texturas e as palavras foram
transcritas para o Sistema Braille, por meio de uma maquina de datilografia braille.
As paginas que continham apenas texto foram impressas em braille numa impres-
sora do modelo Everest, e nesse caso, na transcricao foi utilizado o software Braille
Facil versdo 5.0.

Ap6s o término da confecgdo da matriz, foi possivel replica-laem uma pelicula
de policloreto de vinila (PVC), através do processo de termoformagem utilizando-se
a maquina termoduplicadora conhecida como Thermoform. A impressao em PVC é
em alto relevo, e contribui para o aluno cego distinguir as diferengas entre as formas
e relevos. Além disso, esse tipo de impressao possibilita a replicagdo do material,
desta forma, o IBC consegue distribui-lo a nivel nacional para instituicdes publicas
e alcanga mais alunos com deficiéncia visual.

O material didatico foi avaliado por trés revisores cegos do IBC antes de
serem aplicados em sala de aula. Durante a avaliagao, foi observado o uso correto
da escrita braille e das texturizages adequadas que permitiram a identificagéo dos
6rgdos do sistema ilustrado.

0 recurso pedagogico foi aplicado em sala de aula e avaliado por alunos
cegos do instituto, tendo como objetivo averiguar especialmente o contetdo cien-
tifico do recurso didatico produzido, mas eventualmente poderiam ainda localizar
erros no braille, e na identificagdo das texturas. Da mesma forma, o material foi
aplicado em sala de aula para alunos com baixa visdo, porém, eles analisaram a
fonte utilizada e as cores das imagens. Trés alunos com baixa visdo do nono ano
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revisaram o material e uma aluna cega da Educacao Profissional Técnica de Nivel
Médio no curso de Revisdo de Textos no Sistema Braille. Dentre os participantes,
apenas um aluno com baixa visdo era menor de idade.

Foi utilizada uma entrevista semiestruturada para coleta de dados. Segundo
Manzini (1990/1991), a entrevista semiestruturada foca em um assunto em que é
elaborado o roteiro com perguntas principais que podem ser complementadas por
quaisquer questdes que venham a aparecer durante a entrevista. Ele menciona que
entrevistas como essa possibilitam o surgimento de informagdes de forma mais
livre, sem seguir padroes.

Assim como salienta Manzini (2003), o roteiro elaborado das entrevistas ser-
viu para coletar informacdes a respeito da eficiéncia do material e também €é uma
forma de organizagao do pesquisador para o processo de interagdo com o entrevis-
tado. As entrevistas deste trabalho foram realizadas presencialmente no IBC.

RESULTADOS E DISCUSSAO

0 material passou por uma adaptagdo para alunos com baixa visao e visao
monocular. As imagens foram editadas pela designer grafica da DPME do IBC, utili-
zando o software CorelDraw, as quais receberam cores contrastantes e foi escrito
usando uma fonte ampliada e especializada - APHont tamanho 24 (Figuras 1,2 e 3).
Apos a edigdo, o material foi impresso com tamanho 28cm x 29cm, de acordo com
o tamanho da pelicula que ird conter a figura em relevo.

Figura 1 - Visdo externa do sistema genital feminino

Clitoris
Grandes
labios
Abertura
Pequenos da Uretra
labios
Abertura
da Vagina

Fonte: DPME (2022).
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Figura 2 - Estruturas internas do sistema genital feminino

Tubas
uterinas

\ Ovarios
Utero

Vagina

Fonte: DPME (2022).

Figura 3 - Sistema genital masculino em corte lateral
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Fonte: DPME (2022).

Cerqueira e Ferreira (1996) apontam que os recursos didaticos para pessoas
com deficiéncia visual podem ser obtidos por uma de trés formas - selecdo, adap-
tacdo ou confecgdo. O material do presente trabalho passou por uma adaptagao,
atendendo aspectos da percepcéao tatil e da percepgao visual.

Para a adaptagéo, foram levados em consideracao alguns critérios propostos
por Cerqueira e Ferreira (1996) e Silva (2017):

1. Tamanho: O material a ser desenvolvido deve ter tamanho adequado as
condi¢des dos alunos, para que nao dificulte a percepcao de detalhes. O

ENSINO DE CIENCIAS - VOL. 02
ISBN: 978-85-61702-94-6

732



Chvede e

tamanho deve possibilitar a manipulacdo do material com as duas maos
sobre uma superficie plana.

2. Significado tatil: £ necessério que o material tenha texturas diferentes
com o objetivo de dar destaque para o componente em questao, além do
relevo ser perceptivel e com contrastes - liso e aspero; fino e grosso -
permitindo distinges adequadas.

3. Aceitagdo e seguranga: O material produzido ndo pode oferecer riscos
aos alunos, é preciso atencdo na escolha das texturas para que nao
machuquem/irritem a pele e ndo provoque rejeigdo ao manuseio.

4. Estimulagao visual: O material precisa ter cores fortes e contrastantes
para que estimule a visdo funcional do aluno com baixa visdo ou visao
monocular.

5. Fidelidade: E preciso que o material reproduza integralmente a mesma
ideia do modelo original.

6. Facilidade de manuseio: O material deve ser de facil manuseio e adap-
tado ao cotidiano do estudante e do professor.

7. Resisténcia: E importante que o material seja confeccionado com ele-
mentos resistentes, para que tenha uma longa duragdo ja que serao
manuseados pelos alunos.

8. Detalhes meramente ilustrativos devem ser eliminados: Ilustracoes
que ndo sejam relevantes podem ser retiradas do modelo sob condigao
de ndo causar prejuizo ao entendimento do objeto de estudo.

9. Fonte especializada: Sugere-se que a fonte utilizada seja a APHont,
desenvolvida pela American Printing House for the blind (organizagao
sem fins lucrativos) para usuarios com baixa vis&o.

10. Revisao do material por usuarios cegos: O material deve passar pela
revisdo de um usudrio cego para identificar quaisquer problemas com a
texturizacéo e escrita braille.

Segundo Ochaita e Rosa (1995, p. 184), O sistema sensorial mais importante
que a pessoa cega possui, para conhecer 0 mundo, € o sistema haptico ou tato ativo’,
Ou Seja, a pessoa detecta sensagoes e vibragdes a partir do tato. S, Campos e Silva
(2007) apontam que por meio desse sentido, as retas, curvas, texturas e volume,
por exemplo, geram sensagdes tateis e mentais importantes para a comunicagao e
formacéao de conceitos, além de servir de auxilio na construgéo da aprendizagem.
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A matriz foi texturizada utilizando o mesmo desenho editado. As imagens
e setas ganharam texturas diferentes, e os materiais utilizados foram escolhidos
pela autora juntamente com o orientador do projeto. Os materiais foram escolhidos
levando em consideracdo o baixo custo e resisténcia a temperatura da maquina
termoduplicadora.

Todos os materiais foram fixados com auxilio de cola branca e/ou cola instan-
tanea e as partes textuais foram transcritas para o Sistema Braille por uma maquina
de datilografia Braille. A transcricado foi feita diretamente na matriz antes de serem
coladas as texturas. Tendo feita a texturizagdo, o material foi replicado em peliculas
de PVC, pela maquina termoduplicadora Thermoform.

Para a texturizagao da imagem da visdo externa do sistema genital feminino,
Figura 4, foram utilizadas as texturas listadas no Quadro 2. A escolha do papel cor-
rugado para representar a abertura da vagina foi feita pensando em sua aparéncia
enrugada. Em relacdo aos pequenos e grandes labios, foram escolhidos materiais
que se distinguem bastante pelo toque, por serem bem préximos.

Figura 4 - Texturizacdo da parte externa do sistema genital feminino

Fonte: Autores (2022).

Quadro 2 - Texturas utilizadas na adaptagdo da imagem da visao externa do sistema genital
feminino.

Grandes lahios Lixa de madeira P50

Clitdris Boté&o de pléstico de dois furos amarelo
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Abertura da vagina Papel corrugado azul
Pequenos ldbios Lixa d'dgua A 180
Abertura da uretra Sticker adesivo

Fonte: Autores (2023)

Na imagem que representa as estruturas internas do sistema genital feminino,
Figura 5, foram utilizadas as texturas utilizadas no Quadro 3. Houve um cuidado ao
repetir texturas que representassem determinada estrutura, como o caso da vagina.
Na parte interna o papel corrugado representou sua abertura e na parte externa,
a propria vagina. Como se tratava do mesmo 6rgdo achou-se pertinente utilizar o
mesmo material para evitar erro no momento de sua identificagdo. As tubas uteri-
nas, em primeiro momento foram texturizadas apenas com caixa de remédio, mas
ao fazermos o teste na pelicula de PVC foi observado que néo se distinguia muito
das texturas proximas, dessa forma, revestiu-se com papel pontilhado para melhor
diferenciagao.

Figura 5 - Estruturas internas do sistema genital feminino

Fonte: Autora (2022).

Quadro 3 - Texturas utilizadas nas estruturas internas do sistema genital feminino.

Vagina Papel corrugado azul
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Ovarios Papel Kraft com formato de bolhas

Utero Tecido poliéster com formato hexagonal azul

Caixa de remédio revestida por papel pontilhado

IRLER Uterinas impresso em braille totalmente preenchido

Ligamentos/musculatura (em volta da parte

interna do sistema) Papel cartdo vinho

Fonte: Autores (2023).

Em relagdo a imagem do sistema genital masculino em corte lateral (Figura
6), foram utilizados os materiais listados no Quadro 4. Como o sistema possuli
canais proximos, houve um cuidado maior na escolha do material para representa-
-los, ja que pela proximidade, os alunos poderiam achar que se tratava da mesma
estrutura. Por esta razdo, a linha cordoné encerada 2mm 100% algodao foi esco-
Ihida para representar o ducto deferente e a linha cordoné encerada 100% poliéster
foi escolhida para representar a uretra.

Figura 6 - Sistema genital masculino em corte lateral

Fonte: Autores (2022).

Quadro 4 - Texturas utilizadas no sistema genital masculino em corte lateral.

Papel cartdo com tecido poliéster com formato de
rede

Préstata
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Ducto deferente Linha cordoné encerada 2mm 100% algoddo
Vesicula seminal Papel Kraft ondulado na posigéo vertical
Epididimo Lixa de ferro G80
Testiculo Papel Kraft texturizado com folhas
Uretra Linha cordoné encerada 100% poliéster
Pénis Papel pontilhado impresso em braille preenchido
parcialmente
Bolsa escrotal e parte em volta das estruturas Papel cartéo vinho

Fonte: Autores (2023).
AVALIAGAO DO MATERIAL PELOS REVISORES CEGOS

As andlises foram feitas em agosto de 2022 através da observacéao partici-
pante dos autores, que iam apontando as estruturas e auxiliando na visualizagao
das conexdes entre os 6rgaos enquanto a leitura tatil era feita por eles. Os trés
revisores iniciaram a leitura pelo titulo do material.

O revisor 1 fez a andlise do texto em braille direto na matriz analisando quais-
quer erros possiveis que pudessem ter na transcricao do Sistema Braille, iniciando
pelo titulo no centro superior. Posteriormente, fez a analise na pelicula de PVC e
iniciou a leitura da imagem texturizada pela parte externa do sistema genital femi-
nino. O revisor conseguiu compreender que 0S pequenos labios sdo mais internos
que os grandes labios e pode diferenciar o clitoris da uretra — estruturas que séo
relativamente proximas.

Revisor 1: “Da pra perceber que os pequenos labios estdo mais internamente e
os grandes labios estdo mais externos. Consigo localizar a uretra que estd repre-
sentada por um pontinho e € nitida diferenga entre a uretra e o clitéris, o clitéris
€ mais liso e a uretra € um ponto bem pequeno”. (informagéo verbal)’

O revisor 2 ao analisar a pelicula de PVC da parte externa do sistema genital
feminino também observou a diferenga entre pequenos e grandes labios e apontou

1 Relato dorevisor 1 sobre a pelicula de PVC da visdo externa do sistema genital feminino, transcrito
na integra pelos autores.
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que as texturas foram bem escolhidas e setas bem posicionadas, sem comprome-
ter a leitura das texturas.

Revisor 2: “Consigo perceber que os pequenos labios estdo mais internos que
os grandes labios. As setinhas estdao bem posicionadas e as texturas foram bem
escolhidas. As texturas ficaram bem legais porque ajudam a distinguir os peque-
nos e os grandes labios” (informagéo verbal)?

Ainda sobre a parte externa do sistema genital feminino na pelicula de PVC,
o revisor 3 também considerou as texturas apropriadas e apontou a distingao entre
pequenos e grandes labios, que por mais proximos que sejam, € possivel compreen-
der a diferenca ja que parece que os grandes labios estao cercando 0s pequenos.

Revisor 3: “Os grandes labios estao cercando os pequenos labios dos dois lados.
Deu pra entender bem, td bem claro!” (informagéo verbal)®

Sobre a parte interna do sistema genital feminino em PVC, o revisor 1 apon-
tou sobre as dimensodes do Utero, do fato de ser mais largo na parte superior e mais
estreito na parte inferior. O revisor relatou que a sinalizagdo das setas para as tubas
uterinas estava boa e percebeu que o Utero estava conectado a vagina.

Revisor 1: “Consigo localizar as setinhas para as tubas uterinas o (tero estd
conectado a vagina e ele comega mais largo em cima e vai estreitando e é conec-
tado as tubas uterinas.” (informacéo verbal)*

O revisor 2, Figura 7, identificou que sdo duas tubas uterinas e que estéo
conectadas ao Utero. Afirmou que por mais que estejam bem conectados, utero e
tubas sdo estruturas bem diferentes.

Revisor 2: “Consigo perceber que sdo duas tubas uterinas que estdo conectadas
ao Utero. Utero e tubas sdo estruturas bem diferentes!” (informagdo verbal)®

2 Relato do revisor 2 sobre a pelicula de PVC da visdo externa do sistema genital feminino, transcrito
na integra pelos autores.

3 Relato do revisor 3 sobre a pelicula de PVC da visdo externa do sistema genital feminino, transcrito
na integra pelos autores.

4 Relato do revisor 1 sobre a pelicula de PVC da visdo interna do sistema genital feminino, transcrito
na integra pelos autores.

5  Relato do revisor 2 sobre a pelicula de PVC da visdo interna do sistema genital feminino, transcrito
na integra pelos autores.
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Figura 7 - Revisor fazendo a leitura do caderno da parte interna do sistema genital feminino.

Fonte: Autores (2022).

Sobre 0s ovarios, o revisor 3 também percebeu que sdo duas tubas uteri-
nas e apontou que nao teve dificuldade em compreender que sdo dois ovarios,
mesmo apenas um sendo ligado pela seta. No momento da texturizagéo, optou-se
por colocar uma seta (linha de algod&o) apontando apenas para um ovario, pois se
colocassemos outra poderia interferir na identificagdo de outras estruturas.

Revisor 3: “Tem uma tuba do lado esquerdo e uma do lado direito. Mesmo a seti-
nha apontando para apenas um ovario, reconhego que a estrutura que ndo esta
sendo apontada pela seta também é um ovdrio” (informagéo verbal)®

Acerca da imagem texturizada do sistema genital masculino em corte lateral,
o revisor 1 compreendeu a organizagao das estruturas e apontou a diferenga entre
0s canais pelos quais 0 sémen percorre.

Revisor 1: “A uretra esta dentro do pénis, embaixo estd o testiculo e acima dele
estd o epididimo. Consigo identificar que a uretra e o canal deferente, apesar de
parecidos sao diferentes.” (informagéo verbal)’

Assim como o revisor 1, o revisor 2 compreendeu a diferenga entre ducto
deferente e uretra.

6 Relato do revisor 3 sobre a pelicula de PVC da visdo interna do sistema genital feminino, transcrito
na integra pelos autores.

7 Relatodorevisor 1 sobre a pelicula de PVC do sistema genital masculino em corte lateral, transcrito
na integra pela autora.
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Revisor 2: “Ficou um esquema que da pra entender bastante mesmo. Consigo
perceber o epididimo em cima do testiculo e conectado ao ducto deferente, que
estd conectado a prdstata. Ficou maneiro o esquema! Dad pra entender todo o
ciclo do sémen!” (informagéo verbal)®

O revisor 3 também pontuou que a uretra esta dentro do pénis e identificou
que o ducto estava sendo representado por uma linha mais grossa do que a linha
que representa a uretra. Além disso, ele colocou que a imagem se torna confusa
quando vista no geral, por ter muitos ligamentos, setas e estruturas, e que se fosse
ler o material sozinho, teria dificuldades. Entretanto, consideramos que o material
deve ser utilizado como apoio ao conteddo e sempre com auxilio do professor,
assim os alunos nao serao prejudicados.

Revisor 3: “O ducto é uma linha grossa e ele estd saindo da préstata. A uretra td
passando dentro do pénis. Todas as linhas dessa imagem sdo um pouco confu-
sas, setas e estruturas. Quando junta tudo e faz todos os ligamentos complica
um pouco. Se me entregasse a imagem para eu ler sozinho ficaria confuso, mas
com auxilio fica claro, mas as texturas estdo boas!” (informagéo verbal)’

A imagem do corte lateral do sistema genital masculino sinaliza a bexiga por
estar proxima do sistema, porém no momento da analise foi explicado que faz parte
apenas do sistema urindrio e que estava presente na imagem por se conectar a
uretra.

Os trés revisores elogiaram bastante, afirmaram que o braille estava escrito
corretamente, consideraram as texturas apropriadas e bem representadas e apro-
varam 0 material. Eles apontaram que a diferenciagcdo entre as texturas estava
6tima, o que colaborou bastante para a identificagdo das estruturas, além de con-
seguirem compreender perfeitamente as estruturas dos sistemas genitais feminino
e masculino.

A fala dos revisores mostra que apesar das dificuldades impostas pela defi-
ciéncia visual, 0s recursos e métodos de ensino mais eficazes como o material
produzido, proporcionam a esses sujeitos maiores condi¢des de adaptagao social,
além de ajudar a superar as dificuldades do cotidiano (GLAT, 2007).

8  Relato do revisor 2 sobre a pelicula de PVC do sistema genital masculino em corte lateral, transcrito
na integra pelos autores.

9  Relato do revisor 3 sobre a pelicula de PVC do sistema genital masculino em corte lateral, transcrito
na integra pelos autores.
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Novas técnicas de ensino dao possibilidades de aprendizagem aos alunos
com deficiéncia, evidenciando que a énfase nao deve ser a deficiéncia intrinseca do
individuo, mas sim nas condi¢des do ambiente em poder proporcionar recursos que
os atendam (GLAT, 1995; 2007).

AVALIACAO DO MATERIAL PELOS ALUNOS E ANALISE DAS
ENTREVISTAS REALIZADAS

0 material foi avaliado por trés alunos com baixa visédo e uma aluna cega.
Com o objetivo de manter a privacidade dos alunos, nesta pesquisa, eles receberam
nomes ficticios.

A aluna Lucia, que € cega e tem boa fluéncia no Sistema Braille, classificou o
material como bom. Ela foi questionada se teve contato com a tematica do mate-
rial — sistemas genitais — e disse que teve, mas apenas no Ensino Fundamental. Na
visdo externa do sistema genital feminino (Figura 8), ela identificou que a textura do
clitoris era maior e mais lisa que a textura da uretra, estava mais acima e a uretra no
meio. Soube identificar que na parte interna do sistema genital feminino os ovarios
estdo ligados ao utero independentemente das tubas uterinas — “Tem tipo uma linha
que liga" (informagdo verbal). Ela percebeu que a textura da vagina tanto na parte
interna quanto na parte externa era a mesma, mostrando ser o0 mesmo 6rgao. No
sistema genital masculino em corte lateral, a aluna identificou a diferenca entre ure-
tra e ducto deferente e afirmou que a linha que representa o ducto era mais grossa.

Figura 8 - Aluna Licia fazendo a identificacdo da parte externa do sistema genital feminino

Fonte: Autores (2022).
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Quando a aluna foi questionada se percebia semelhangas e diferencas entre
0s sistemas genitais masculino e feminino, ela afirmou que percebia diferencas, que
o sistema genital feminino foi apresentado em duas partes (interno e externo) e o
sistema genital masculino em apenas uma, mas com texturas bem diferentes. Em
relacdo a escrita braille, a aluna considerou que o “p" do epididimo e o “I" do testiculo
estavam um pouco abaixados e entdo foram feitas as corre¢des na matriz do material.

Quanto aos alunos com baixa visdo, participaram da analise: Pedro, Luana e
Thiago. Em um primeiro momento eles leram uma pdgina com fonte especializada
(APHont) e posteriormente analisaram as cores das trés figuras representadas no
caderno pedagégico. No sistema genital feminino, os alunos avaliaram as cores e fize-
ram a identificagdo das estruturas de acordo com as setas. Eles conseguiram localizar
0 que foi pedido sem problemas, aprovando as figuras do sistema genital feminino.

Da mesma forma foi feito no sistema genital masculino em corte lateral. Os
alunos nao tiveram problemas quanto as cores ou escrita, porém a aluna Luana teve
dificuldade de enxergar a uretra, que estava na cor cinza. Portanto, foi realizada a
troca da cor da uretra para azul claro, pela designer gréfica. O material foi conside-
rado aprovado pelos alunos, ja que conseguiram ler a parte textual que estava com
fonte especifica e ampliada e as cores, no geral estavam adequadas, possibilitando
aos alunos com baixa visdo identificarem os componentes dos sistemas.

A aluna cega Lucia forneceu um depoimento enviado por um aplicativo de
troca de mensagens acerca do material:

II|II

Ldcia: "Ano passado tive a honra e a oportunidade de tatear os sistemas geni-
tais masculinos e femininos, materiais adaptados para o uso de pessoas com
deficiéncia visual. O professor Aires me mostrou e tive uma grata surpresa. Ja
conhecia 0s mesmos pois tive contato com eles antes na escola em que estu-
dei quando crianga, mas, como nerd de carteirinha, adorei revé-los de novo. A
experiéncia foi incrivel! As estruturas estavam perceptiveis ao tato, bem repre-
sentadas e fdceis de se distinguirem, de facil compreenséo. Eu sé agradego
pela oportunidade, pela acessibilidade, que nem todos tém, e pela paciéncia. Foi
incrivel e espero ver sempre mais!” (informagéo textual)’

0 depoimento, apesar de curto, apresenta uma andlise morfoldgica interes-
sante: os adjetivos “facil” e “incrivel” foram utilizados duas vezes, assim como o0

10 Relato da aluna cega sobre o material adaptado dos sistemas genitais, transcrito na integra pela
autora.
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substantivo “oportunidade”. O fato de a informagéao textual conter apenas 103 pala-
vras, mostra que o uso duplicado de tais palavras por uma pessoa cega na validagao
do material nos faz remeter que estamos no caminho certo de uma real incluséo.

Esse depoimento nos confirma a importancia de materiais adaptados, como
os tateis na educacédo inclusiva, ja que segundo Silva (2021), os modelos tateis séo
instrumentos adaptados que podem facilitar a compreensao dos contetidos, quando
se trata de pessoas com deficiéncia visual. Nesse sentido, Cerqueira e Ferreira
(1996) apresentam a importancia dos recursos didaticos na educagdo de pessoas
com deficiéncia visual, devido a caréncia de material apropriado que contribua com
a construgdo do conhecimento especifico, além de permitir o aluno vivenciar varias
sensagoes tateis.

Ainda concordando com Cerqueira e Ferreira (1996), 0 modelo do presente
projeto foi confeccionado com diferentes texturas destacando as partes que o
compde. Sua avaliagdo permite que quaisquer erros encontrados sejam reparados,
possibilitando uma melhor compreensao. Na disciplina de Ciéncias existem conteu-
dos complexos que na maioria das vezes exigem bastante da capacidade visual do
educando e se tratando do aluno com deficiéncia visual, 0 uso de modelos didaticos
como esse contribui bastante para a compreensao dos conteudos, garantindo que
a falta do sentido da visdo ndo seja uma grande limitagdo no processo de ensino e
aprendizagem (MACEDO et al., 2021).

Este trabalho dialoga também com os trabalhos de Silva e colaboradores
(2021) e Souza (2022), pois além dos critérios de desenvolvimento dos materiais
serem 0s mesmos, a validagdo do material € realizada diretamente pelo usua-
rio com deficiéncia visual. O aluno cego ou com baixa visdo opina abertamente
sobre as cores, fontes, texturas e também sobre o conteddo cientifico do material
apresentado. Os usudrios fornecem um parecer sincero sobre o recurso didatico
produzido e sua importancia em seu processo de ensino. Em um trabalho recente
dos pesquisadores Silva e Carvalho (2022), onde uma andlise recente da produgéo
de materiais didaticos em Ciéncias para alunos com DV foi realizada, foi constatado
que grande parte dos materiais produzidos ndo s&o avaliados por usuarios cegos
nem com baixa viséo.

0 uso de material didatico adaptado pode e deve ser utilizado por todos 0s
alunos e ndo apenas com deficiéncia, promovendo a inclusdo. Portanto, as avalia-
¢oes que foram feitas por revisores e alunos acerca do material produzido, garantem
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que seja adequado para ser usado em sala de aula com auxilio do professor, além
de poder ser replicado a instituicdo de ensino publica que o solicitar.

CONSIDERACOES FINAIS

A inclusdo de pessoas com deficiéncia envolve modificar a sociedade para
que os alunos com NEE busquem seu desenvolvimento e exercam sua cidadania. A
escola deve estar preparada para incluir os alunos com deficiéncia, em vez de espe-
rar que eles se adaptem a escola. Portanto, é de extrema importancia a produgao
de materiais adaptados para ADVs, assim como garante a LBI.

Com o objetivo de contribuir com a disponibilidade de materiais adaptados
para ADVs, foi produzido um material do tipo caderno pedagdgico com a tematica
do sistema genital masculino e feminino, selecionando imagens adequadas para a
adaptacao e diferentes texturas em sua confeccado. Apos a avaliacéo feita por trés
revisores cegos e quatro alunos com deficiéncia visual da Educagao Basica do IBC,
alguns ajustes foram sugeridos e foram inseridos no material. O recurso didatico foi
considerado aprovado, podendo ser replicado em peliculas de PVC.

Desta forma, o material produzido entrara na listagem de distribui¢gdo nacio-
nal de materiais adaptados do IBC, ja que sua matriz se encontra na Divisdo de
Desenvolvimento e Producéo de Material Especializado da instituic&o. E esperado que
0 recurso pedagogico produzido colabore no ensino de Ciéncias para alunos com defi-
ciéncia visual, pois foram confeccionados considerando os critérios exigidos, e que 0s
docentes busquem cada vez mais tomar conhecimento acerca da educagao inclusiva
para assistir a todos os alunos, independente de suas necessidades educacionais.
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