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RESUMO

0 Novo Ensino Médio (NEM), instituido em 2017 e com implantagéo prevista de 2022 a
2024, visa a flexibilizar o curriculo, com a diminuigdo da carga horéria de todas as dis-
ciplinas obrigatdrias e ampliacéo da referente a disciplinas optativas. O objetivo desta
pesquisa, de natureza bibliografica, é avaliar se 0 componente Biologia nas Trilhas de
Aprofundamento do Novo Ensino Médio do Estado de Alagoas visa a Alfabetizagdo
Cientifica (AC). A investigagdo qualitativa do tipo andlise documental analisou o
Catalogo das Ementas das Trilhas de Aprofundamentos Curriculares e o Material de
Apoio ao Planejamento e Praticas (MAPPA), publicados pela Secretaria de Educagéo do
Estado de Alagoas, que orientam a implantagdo do NEM nas suas escolas publicas. Os
principais resultados obtidos s&o: i) no primeiro documento, a Biologia é apresentada
de forma alinhada a Base Nacional Comum Curricular, mas existem lacunas quanto
aos eixos da AC, que sdo a compreensdo do conhecimento cientifico, a compreen-
sdo da Natureza das Ciéncias e 0 entendimento das relagdes entre Ciéncia, tecnologia,
sociedade e ambiente; e ii) no sequndo documento, apenas o segundo eixo da AC é
abordado em uma das Trilhas de Aprofundamento, contemplando aspectos politicos
e éticos da atividade cientifica. Concluimos que o componente Biologia nas Trilhas de
Aprofundamento do Novo Ensino Médio do Estado de Alagoas pouco contribui para
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‘C educacao
a Alfabetizagdo Cientifica, cenario muito preocupante, pois nem todos estudantes
irdo escolher uma Trilha de Aprofundamento que contemple a area das Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias, na qual a Biologia se situa.

Palavras-chave: Novo Ensino Médio, Biologia, Alfabetizagéo Cientifica, Natureza das
Ciéncias, Base Nacional Comum Curricular.
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INTRODUCAO

Novo Ensino Médio (NEM), estabelecido pela Lei n® 13.415/2017, comegou ser

implementado nas escolas publicas de Alagoas em 2022 a partir da Portaria

n® 1.681/2022 da Secretaria Estadual de Educagdo de Alagoas (ALAGOAS,
2022), alterando as matrizes curriculares de todas as respectivas séries.

0 NEM congrega componentes da Formagdo Geral Bdsica (FGB) e dos
Iltinerarios Formativos: Projeto de Vida, Eletiva, Oficina de Leitura e Producao
Textual, Oficina de Resolugdo de Problemas e as Trilhas de Aprofundamento. Neste
contexto, 0s componentes da Formagao Geral Basica, em especial a Biologia, tém a
carga hordria reduzida para acomodar os Itinerarios Formativos.

As Trilhas de Aprofundamento foram apresentadas aos estudantes e aos
professores por meio de um catdlogo contendo as ementas (ALAGOAS, 2023a),
no qual estdo dispostos seis aprofundamentos, em que cada um é constituido por
duas dreas de conhecimento. A premissa do NEM é que os estudantes tenham a
liberdade de escolha do aprofundamento que deseja trilhar.

Até o final de 2023, apenas as primeiras e segundas séries estardo inseri-
das no NEM (ALAGOAS, 2022). Em uma vis&do geral da conjuntura observa-se que
disciplinas como Portugués e Matematica apesar de terem reducdo de carga hora-
ria, foram contempladas com as oficinas. Enquanto isso, a Biologia dispde de duas
aulas semanais na primeira série e apenas uma aula semanal na segunda série.

Nesse contexto, Selles e Oliveira (2022) demonstram preocupagdo no que
tange a Biologia por encontrar-se diluida na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2018) entre as Ciéncias da Natureza e que com o NEM esbarra em
mudangas no tempo e espago escolar, formagado de professores, livros e materiais
didaticos.

Tal organizagdo dos processos de ensino e de aprendizagem podem aca-
bar limitando tendéncias para o ensino de Biologia como o Ensino por Investigagao
(SCARPA; CAMPQS, 2018), em vista da diminuicdo da redugdo da carga horaria des-
tinada a esse componente.

Com isso, consequentemente dificulta o processo de Alfabetizagéao Cientifica’
que poderia ser facilitado por esse tipo de Abordagem Didatica (SASSERON, 2015).

1 AAC pode ser compreendida como 0 processo que preconiza o contato com o conhecimento acerca
da construgdo cientifica. As interag6es que acontecem no Ensino por Investigagéo favorecem que
a AC seja desenvolvida na sala de aula. (SASSERON, 2015).
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Destaca-se 0 processo de Alfabetizagdo Cientifica, pois ocupa o espacgo de objetivo
central do ensino de Ciéncias (SASSERON, 2015), assim, com a Biologia néo seria
diferente visando a preparagdo de sujeitos para a atuagao social.

Diante do exposto, o presente trabalho busca responder: o Novo Ensino
Médio do Estado de Alagoas contempla o ensino de Biologia com foco no processo
de Alfabetizagéo Cientifica? Nesse sentido, tem como objetivo analisar o compo-
nente Biologia nas Trilhas de Aprofundamento do Novo Ensino Médio do Estado de
Alagoas na perspectiva da Alfabetizagéo Cientifica (AC), de maneira a demonstrar a
diversidade de conhecimentos Bioldgicos que compensem a carga horaria reduzida
e se os elementos da Alfabetizagdo Cientifica estao presentes.

FUNDAMENTACAO TEOGRICA

Para Sasseron (2015), o objetivo central do ensino de Ciéncias é a Alfabetizagdo
Cientifica (AC), com a Biologia ndo seria diferente. Alinhando-se a essa perspectiva,
Santana e Mota (2022, p. 461) defendem ser possivel tornar o processo de AC “[..]
mais integrado ao ensino de Biologia por meio das propostas investigativas, pro-
porcionando aos sujeitos envolvidos a compreensao da Ciéncia, das formas que é
construida e dos fatores que implicam na sua construgdo, bem como o didlogo com
a realidade local.”. Para que isso ocorra, as autoras defendem o tempo e 0 espago,
bem como uma formacao de professores alinhadas a esse propasito.

O NEM limitou o ensino de Biologia devido a reducdo do tempo escolar
(SELLES; OLIVEIRA, 2022). Além disso, no ambito da formagéo de professores, a
Base Nacional Comum da Formagé&o de Professores da Educagdo Bésica (BNCFP)
(BRASIL, 2018b) apoia a reforma nos cursos de formagao de professores para aten-
der a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018a), a qual propde um
ensino para o Letramento Cientifico?, sem levar em conta a especificidade de cada
Ciéncia. Com isso, € esperada dificuldade em possibilitar a AC, pois reforga a dilui-
¢do da Biologia.

No presente trabalho a denominagéo Alfabetizagdo Cientifica foi adotada em
vista da sua consolidacéo na literatura da area de ensino de Ciéncias. Sasseron
(2008, p. 65) propde o0s sequintes eixos para a AC:

2 ABNCC (2018) “[...] adotou o termo Letramento Cientifico para designar a apropriagdo do conheci-
mento cientifico com intuito de transformagéao social, mas a forma que esse termo se faz presente
é pouco expressiva." (SANTANA; MOTA, 2022, p. 76).
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i. compreensdo bdsica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais;

ii. compreensdo da Natureza das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos
que circundam sua pratica; e

iii. entendimento das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, socie-
dade e meio-ambiente (CTSA).

Nesse sentido, cabe pensar o ensino de Ciéncias e Biologia que aborde 0s
conhecimentos cientificos construidos historicamente pela humanidade; os proces-
SOS que permearam essa construgao; e como esses conhecimentos interferem e
sofrem interferéncia da sociedade. Assim, torna-se possivel contribuir para uma
visdo realista da Ciéncia (AULER; DELIZQICQV, 2001), pois

Aumentar o nivel de entendimento publico da Ciéncia é hoje uma neces-
sidade, ndo s6 como um prazer intelectual, mas também como uma
necessidade de sobrevivéncia do homem. E uma necessidade cultural
ampliar o universo de conhecimentos cientificos, tendo em vista que hoje
se convive mais intensamente com a Ciéncia, a Tecnologia e seus artefa-
tos. (LORENZETTI; DELIZOICQV, 2007, p. 49).

Essa necessidade fica mais clara a cada dia, principalmente com a grande
circulagao de informagdes, dentre as quais estdo as Fake News, requerendo da popu-
lagdo em geral decisdes que envolvem a Ciéncia, para isso € importante conhecé-la.

Para Sasseron (2015), a AC é uma construgédo da capacidade de escolher,
sendo necessario analisar e avaliar situacdes, dessa forma, trata-se de um processo
continuo que ndo se encerra, alinhando-se com a propria Ciéncia, em constante
construcdo. Nesse sentido, ndo se trata de atividades pontuais e sim de pensar um
curriculo escolar voltado para essa finalidade.

Sasseron (2015) ainda promove uma importante discussdo no que tange a
abordagem das Ciéncias na escola, de modo a ndo desenvolver a compreensao de
Ciéncia enquanto produto, que sdo 0s termos, conceitos, leis e teorias consolida-
dos; e processo, referente a epistemologia e trabalho cientifico. Nessa perspectiva,
a autora chama a atengdo para que a escola seja 0 espago que integra a Cultura
Cientifica.

De maneira semelhante, Sasseron (2018) corrobora com a discusséo tra-
zendo elementos da construcdo do conhecimento cientifico que devem constituir o
ensino. Para a autora, existem duas praticas fundamentais, as praticas cientificas e
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as epistémicas, em que “[...] as praticas cientificas representam agbes direcionadas
a resolugdo de problemas, enquanto as praticas epistémicas associam-se a aspec-
tos metacognitivos da construgdo de entendimento e de ideias sobre fenémenos e
situagOes em investigagdo.” (SASSERON, 2018, p. 1.067).

Mediante o que foi discutido, compreendendo a AC como um processo que
deve estar presente no ensino de Biologia, se torna relevante que seja um processo
previsto em documentos orientadores do NEM do estado de Alagoas, visto que € 0
contexto em que o ensino de Biologia esta inserido.

METODOLOGIA

A pesquisa se caracteriza como qualitativa do tipo andlise documental com
a finalidade de explorar o tema de interesse (LUDKE; ANDRE, 1986), que partiu
de analises dos componentes de Biologia do Catalogo das Ementas das Trilhas
de Aprofundamentos Curriculares (ALAGOAS, 2023a) e do Material de Apoio ao
Planejamento e Praticas (ALAGOAS, 2023b), disponibilizados para as escolas publi-
cas de Alagoas pela Secretaria de Estado da Educagéo de Alagoas.

Para isso, foi utilizada a Andlise Textual Discursiva de Moraes e Galiazzi
(2016), buscando unidades de significado referentes aos conhecimentos hioldgicos
e aos trés eixos de Alfabetizagdo Cientifica (SASSERON, 2008), apds isso, categori-
za-las e interpreta-las.

A primeira etapa da pesquisa se voltou para a andlise do catdlogo (ALAGOAS,
2023a), documento cuja finalidade estd atrelada a divulgagdo dos aprofundamentos
ofertados nas escolas publicas de Alagoas, sendo eles: Aprofundamento Curricular
Integrado em Linguagens e suas Tecnologias e Matematica e suas Tecnologias;
Aprofundamento Curricular Integrado em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
e Linguagens e suas Tecnologias; Aprofundamento Curricular Integrado em Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas e Linguagens e suas Tecnologias; Aprofundamento
Curricular Integrado em Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e Matematica e suas
Tecnologias; Aprofundamento Curricular Integrado em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias e Matematica e suas Tecnologias; Aprofundamento Curricular Integrado
em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

Os aprofundamentos que incluem a Biologia foram trés, os de Ciéncias da
Natureza relacionadas com outras dreas de conhecimento (Ciéncias Humanas,
Linguagens e Matematica). Cada aprofundamento é composto por quartos médulos,
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sendo dois para a segunda série do Ensino Médio e dois para a terceira série da
mesma etapa. Os mddulos sdo compostos por oito componentes. Assim, foram
analisados apenas 0s componentes cujo Unico professor habilitado para ministrar
é 0 de Biologia.

Apds isso, teve inicio a segunda etapa da pesquisa, a qual esteve voltada
para andlise do Material de Apoio ao Planejamento e Préticas (ALAGOAS, 2023b),
disponibilizado para orientar o trabalho pedagdgico do professor sugerindo aulas
para cada componente. Foi selecionado o primeiro componente do catalogo para
aprofundar as discussodes, tendo em vista que o catalogo apresenta os aprofunda-
mentos de forma superficial.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na perspectiva da Alfabetizagdo Cientifica, é esperado que as Trilhas de
Aprofundamento das Ciéncias da Natureza possibilitem a viséo desses trés eixos,
especialmente para a Biologia. Desse modo, foram analisados apenas 0s compo-
nentes das trilhas para a segunda série em que o Unico professor que pode ministrar
seja o professor de Biologia, os resultados da andlise do catdlogo (ALAGOAS, 2023a)
foram expressos no Quadro 1.

Quadro 1 - Unidades de significado e categoria das trilhas de aprofundamento

Mutagdes genéticas; Caracteristicas adquiridas Conhecimentos

CORPO, SAUDE E LINGUA- | € hereditérias; Aponselhamento genético e pla- Biolégicos
GENS nejamento familiar
Bioética aplicada a saude Natureza da Biologia

Preservagao ambiental X zoonoses.

Patrimonio natural X esgotamento.

Relagdo entre agbes humanas e avango das
zoonoses; Saneamento bdsico e as politicas Conhecimentos
publicas no combate e controle de zoonoses. Bioldgicos
Gestdo individual de residuos domeésticos; CTSA
consumo responsavel (energia, dgua, bens de
consumo); solugbes domésticas para as cau-
sas de poluigdo da dgua, solo e ar.

NOSSO PAPEL NO DESENVOL-
VIMENTO SUSTENTAVEL
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Digestdo, nutrigdo e salde.
Taxonomia, fisiologia e fungdo ecolégica da Conhecimentos
A CULTURA DO SOLO:DO | mesofauna presente no solo; Bioindicadores Bioldgicos
CAMPO A CIDADE e
Qualidade do solo e produgéo de alimentos. CTSA

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir da andlise é possivel observar o predominio de termos, conhecimen-
tos e conceitos de Biologia. Nessa categoria, a primeira trilha fica restrita a Genética;
a segunda aborda Ecologia e Doengas zoondticas com o viés da sustentabilidade;
a terceira se dedica a fisiologia humana e biodiversidade do solo. Na categoria da
Natureza da Biologia, observa-se apenas uma unidade de significado que trata da
Bioética. A Ultima categoria, que sdo as relagdes CTSA, traz elementos de impactos
ambientais, politicas publicas e sustentabilidade.

Observa-se entdo que, a priori, as orientagdes do NEM para o ensino de
Biologia concentram-se em termos, conhecimentos e conceitos, seguido pelas rela-
¢Oes CTSA, por ultimo, ha pouco foco no processo de construcdo do conhecimento.
Cada uma dessas categorias corresponde a um dos eixos de AC (SASSERON, 2008),
sendo percebido um desequilibrio na forma em que os trés aparecem. Para Campos
e Scarpa (2018), é ideal que os trés eixos sejam trabalhados de forma equilibrada.

O que mais chama atengdo é que a categoria que corresponde a compreen-
sdo da Natureza das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua
prética, o segundo eixo de Sasseron (2008), leva a inferéncia de que no NEM ha
pouco espago para discutir a pratica cientifica e muito menos as particularidades
de estudar o mundo vivo na Biologia. Esse fato reforca a ideia de Selles e Oliveira
(2022) de que a Biologia acaba se perdendo entre as Ciéncias da Natureza como se
todas produzissem conhecimento cientifico da mesma maneira.

Por exemplo, a primeira trilha prevé a abordagem dos conhecimentos em
Genética, mas ndo menciona as técnicas de estudo nessa drea. Mas vale ressaltar
a importancia do professor na proposicdo de praticas que preencham as lacunas
aqui levantadas, como por exemplo o Ensino por investigagao.

Sasseron (2015, p. 58) declara que “[...] o ensino por investigacdo demanda
que o professor coloque em pratica habilidades que ajudem os estudantes a resol-
ver problemas a eles apresentados, devendo interagir com seus colegas, com 0s
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materiais a disposicdo, com 0s conhecimentos ja sistematizados e existentes.”.
Mas, para que iSSo Seja possivel, € necessario, tempo, espaco, formacao, flexibiliza-
¢do curricular, e, nesse contexto do NEM, que haja estudantes que optem pela trilha
que contemple a Biologia, pois caso contrario a escola ndo a ofertara.

Tendo em vista as especificidades da Biologia, autores como Scarpa e Silva
(2013), Trivelato e Tonidandel (2015) e Santana e Mota (2022) destacaram que se
trata de uma Ciéncia diferente da Fisica e Quimica, pois muitas vezes utiliza meto-
dologias experimentais ou observacionais que demandam um maior tempo e um
espaco diferente da sala de aula. Nesse sentido, precisa de um curriculo flexivel
com tempo e espago protegidos.

Em virtude do aprofundamento Corpo, Saude e Linguagens apresentar
questdes ligadas a Natureza da Biologia, foi realizado um recorte desse aprofun-
damento porque o interesse da presente pesquisa esta voltado para o componente
Biologia, nesse sentido, é coerente que seja realizada uma analise mais detalhada
de ALAGOAS (2023h) da Trilha de Aprofundamento que demonstra a Natureza da
Biologia, resultando no Quadro 2.

Quadro 2 - Unidades de Significado e Categorias da Trilha de Aprofundamento Corpo, Sadde e
Linguagens

“[..] questdes de vestibular” (p. 31).

"Aprendizagem Baseada na Investigagao a partir de um experimento” (p. 32).

“[...] utilizar depoimentos em videos da internet” (p. 33).

“[...] pesquisem, em grupos, sobre doengas raras monogénicas” (p. 33).

“[...] encenar ao vivo, ou por video, no maximo 5 minutos, como foi a descoberta do
diagnéstico, e um dia na rotina da familia [...] aspectos cientificos da doenga “(p. 33).

‘[...] artigo de revisdo Doengas genéticas rara” (p. 34).

“[...] rotagdo por estag@es [...] casamentos consanguineos”. (p. 35). S

‘[..] textos sobre ocorréncia de doencas genéticas raras em populagdes brasileiras”|  Bioldgicos
(p- 35).
‘[...]textos sobre ocorréncia de prognatismo mandibular na dinastia Habsburgo” (p. 35).

‘[...] questdes de vestibular” (p. 36).

‘[...] texto: Ciéncia revela seis exercicios para ndo engordar apesar dos genes[...| e a
outra Correr regularmente é o melhor exercicio contra a obesidade, segundo estudo’
(p. 40, negrito no original).

“[...] escrever um texto, de no maximo 5 linhas, dizendo qual é a principal mensagem do
texto lido." [...] “questdes sobre confiabilidade da fonte” (p. 40).
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‘[...] reconhegam a importancia de pesquisas e politicas publicas que contribuem para
a qualidade de vida das pessoas.” (p. 31).

“[...] téenicas usadas no diagndstico e no tratamento e o acesso a elas” (p. 33).

‘[...] discutir sobre a ética na ciéncia, sugerimos a exibigdo do video Quatro Herangas -
Genética Médica Populacional” (p. 37).

“[...]leitura compartilhada dos principios presentes na Declaragdo Universal sobre Biog-
tica e Direitos Humanos” (p. 37).

‘[..] texto dissertativo para ser compartilhado com os(as) colegas, posicionando-
-se sobre a necessidade de considerar principios bioéticos na aplicagdo da genética
médica” (p. 37).

‘[...] leitura de artigo cientifico, e de divulgagéo cientifica, e os aspectos da estrutura
argumentativa como parte da alfabetizagéo cientifica” (p. 39).

“[..] estrutura dos textos cientifico” (p. 39).

‘[ ..] questione qual € a fungéo dos artigos cientificos” (p. 40).

‘[...] apresente aos(as) estudantes o artigo que originou os dois textos de divulgagdo
cientifica’ [...]

“N&do esperamos que o artigo seja entendido em sua integra, mas proporcionar uma
aproximagao’ (p. 40).

“0 texto Como ler artigos cientificos: um guia para leigos”. (p. 41, negrito no original).
‘[...] comparem as afirmagGes e as mensagens principais dos outros textos com o que
estd escrito no artigo cientifico.” (p. 42).

“A estrutura argumentativa é muito importante nos artigos cientificos, pois as justifi-| Natureza da
cativas e evidéncias, quando bem fundamentadas, conferem credibilidade ao trabalho” Biologia
(p. 42).

‘[...] textos de divulgagdo cientifica geralmente ndo transmitem os argumentos uti-
lizados pelo texto original, nem suas incertezas, passando a impressdo de que as
afirmag6es sdo incondicionais ou incontestaveis.” (p. 42).

‘[ ...] discuta com os(as) estudantes sobre as limitagdes dos estudos cientificos” (p.
43).

“[...] pequeno texto, ou gravar um video ou dudio dizendo se sabiam que a obesidade
tem uma forte influéncia genética, se esse conhecimento mudou sua ideia sobre obe-
sidade” (p. 43).

‘[...] estudos de caso envolvendo aconselhamento genético exigirdo que os(as) estu-
dantes se posicionem com base em critérios cientificos e éticos, e considerando a
situagdo, a opinido e o sentimento do outro” (p. 44).

“Embora intrinsecas ao mundo cientifico, nem sempre as preocupagdes e implicagoes
sociais e éticas geradas por esse desenvolvimento séo inseridas no ensino das Cién-
cias, o que contribui para a formagao de estudantes despreparados para o exercicio
da cidadania e para uma postura critica no mundo (Silva e Krasilchik, 2013)." (p. 44).

“[..] o estudo de casos pode ser uma boa estratégia para apresentar dilemas bioéticos
e desenvolver o raciocinio analitico e a percepgdo ética dos(as) estudantes (Silva e
Krasilchik, 2013; WILGES, 2007)" (p. 44).

‘Apresentamos no material complementar desta atividade uma possibilidade de caso
a ser utilizado (p. 44)."
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‘[...] levantamento de artigos cientificos, teses e dissertagdes que tratam do tema. A
ideia é que os(as) estudantes escolham um texto cientifico que serd a base do texto de
divulgagdo cientifica.” (p. 47).

. o . . . : Natureza da
Como é feito com os artigos cientificos, vocé pode organizar uma troca dos textos

- ) Biologia
entre 0s grupos, para uma revisdo por pares.” (p. 48).
‘apresentacao do canal de divulgagdo cientifica para a escola, ou para a comunidade
escolar” (p. 48).
‘[ ..] analisar doengas genéticas raras sob os aspectos hioldgico social” (p. 31)
‘[...] sensibilizagdo quanto aos aspectos sociais” (p. 33).
‘[ ..] qualidade de vida das pessoas portadoras de doengas raras, e de suas familias, e
[...] desenvolvimento cientifico e tecnoldgico impactou essa qualidade de vida”" (p. 34).
‘[...] mudangas na legislagéo e nas pesquisas, aumentando o desenvolvimento cienti-
fico voltado para Relagdo CTSA o bem-estar dessas pessoas.” (p. 34). Relacdo CTSA

‘[...] aspectos sociais relacionados aos casamentos consanguineos, e suas conse-
quéncias fenotipicas” (p. 36).

‘[ ...] discusséo sobre influéncia da sociedade na politica e na ciéncia, e dessas na
sociedade” (p. 37).

‘[ ..] qual a importancia dos artigos cientificos e de divulgagdo cientifica para a popu-
lagdo” (p. 43).

Fonte: Elaborado pelos autores.

A relagdo entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) tem impor-
tante destaque para o ensino de Ciéncias, tanto que constitui um dos trés eixos
da Alfabetizagdo Cientifica proposta por Sasseron (2008), que se ampara nas con-
cepgdes de Auler e Delizoicov (2001), os quais destacam que a CTSA pode estar
atrelada

[..] desde a busca de uma auténtica participagdo da sociedade em
probleméticas vinculadas a CT [Ciéncia e Tecnologial, até aqueles que
colocam a ACT [Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica] na perspectiva
de referendar e buscar o apoio da sociedade para a atual dindmica do
desenvolvimento cientifico-tecnoldgico. (AULER; DELIZOICQV, 2001, p.
123).

Portanto, cabe olhar para qual perspectiva aponta os achados de CTSA no
material de orientagado para a Trilha de Aprofundamento Corpo, Saude e Linguagens.
Ao considerar as unidades de significado “[..] analisar doengas genéticas raras
sob os aspectos bioldgico social’, “[...] sensibilizagdo quanto aos aspectos sociais”
(ALAGOAS, 2023b, p. 31), “[..] aspectos sociais relacionados aos casamentos
consanguineos, e suas consequéncias fenotipicas” (ALAGOAS, 2023b, p. 36), obser-

va-se a preocupagdo em abordar os fatores sociais que contextualizam o ensino.
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Mas é principalmente nas unidades “[...] qualidade de vida das pessoas por-
tadoras de doencas raras, e de suas familias, e [...] desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico impactou essa qualidade de vida" (ALAGOAS, 2023b, p. 34), “[...] mudan-
cas na legislacdo e nas pesquisas, aumentando o desenvolvimento cientifico voltado
para 0 bem-estar dessas pessoas.” (ALAGOAS, 2023b, p. 34), “[...] discussédo sobre
influéncia da sociedade na politica e na ciéncia, e dessas na sociedade” (ALAGOAS,
2023b, p. 37) e “[..] qual a importancia dos artigos cientificos e de divulgagéo cien-
tifica para a populagdo” (ALAGOAS, 2023b, p. 43), que pode ser observada a real
CTSA, ainda com uma tendéncia para a perspectiva de que a Ciéncia resolve 0s
problemas sociais sem sofrer interferéncias (AULER; DELIZOICQV, 2001).

Sendo assim, confluem para o que Auler e Delizoicov (2001) pontuam no que
se refere a ir além dos conhecimentos divulgados para aumentar a confianga na
Ciéncia, trata entdo de possibilitar “[...] uma imagem mais realista da atividade cien-
tifico-tecnoldgica” (AULER; DELIZOICQV, 2001, p. 123). Desse modo, pode favorecer
uma ampliacéo de consciéncia no que tange a importancia da participagéo social
para delinear as finalidades da Ciéncia.

E importante descartar que as questées aqui pontuadas ndo diminuem a rele-
vancia da CTSA nas orientacdes dos novos componentes do Novo Ensino Médio,
que pode ser potencializado com praticas pedagogicas que abordem a segunda
perspectiva supracitada.

A segunda categoria diz respeito as atividades voltadas para o trabalho com
0s conceitos de genética. Conforme Sasseron (2008), para que os estudantes pos-
sam aplicar os conhecimentos cientificos e compreender informacdes do dia a
dia, é necessario que construam entendimento dos conceitos e termos basicos da
Ciéncia, 0 que constitui mais um eixo da Alfabetizagdo Cientifica.

No material analisado, notam-se atividades relacionadas com a aborda-
gem desses conceitos como a sugestdo de utilizar “[...] questdes de vestibular”
(ALAGOAS, 2023b, p. 36), que apareceu duas vezes. O uso das questdes para
introduzir contetdos, estimular a atengdo do estudante pode ser proveitoso, mas é
importante olhar criticamente no sentido de que o NEM faz parte de politicas publi-
cas que muitas vezes defende a educagao apenas para responder positivamente as
avaliagdes (RODRIGUES; PEREIRA; MOHR, 2020).

Ha também de se destacar as sugestdes de diversos recursos para abordar
conceitos, como se apresenta nas unidades representativas “[...] utilizar depoimen-
tos em videos da internet” (ALAGOAS, 2023b, p. 33), [...] artigo de revisdo Doengas
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genéticas rara” (ALAGOAS, 2023b, p. 34) e [...] textos sobre ocorréncia de doengas
genéticas raras em populagdes brasileiras” (ALAGOAS, 2023b, p. 35).

A disponibilizagdo de materiais de apoio para os estudantes assume grande
relevancia para o ensino de Biologia, especialmente sob a perspectiva do Ensino por
Investigagao, uma vez que explorar as informagoes contidas nesses materiais pode
possibilitar o processo de “[...] coleta, organizagdo e sistematizagdo dos dados e
informagdes relevantes que poderdo se constituir como evidéncias para a constru-
¢do de explicagoes.” (SCARPA; CAMPOS, 2018, p. 30).

Nesse sentido, € possivel apontar que 0 material analisado oferece sugestoes
de materiais e estratégias que podem subsidiar a prética pedagdgica do profes-
sor. Ainda sugere metodologias como “Aprendizagem Baseada na Investigagao a
partir de um experimento” (ALAGOAS, 2023b, p. 32) e [..] rotagdo por estagdes
[...] casamentos consanguineos” (ALAGOAS, 2023b, p. 35, negrito no original), as
quais a utilizacdo dependera de fatores como o0 espaco e tempo escolar, formagéao
e concepgao docente.

No que tange a terceira categoria, destaca-se as atividades que se relacio-
nam com a Natureza da Ciéncia, a exemplo “[...] reconhegam a importéancia de
pesquisas e politicas publicas que contribuem para a qualidade de vida das pes-
soas” (ALAGOAS, 2023b, p. 31) e “[...] discutir sobre a ética na ciéncia” (ALAGOAS,
2023b, p. 37). As unidades destacadas apresentam em comum aspectos politicos e
éticos que circundam a Ciéncia.

Tais aspectos possuem relacédo direta com o eixo da AC [...] compreenséo da
natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica”
(SASSERON, 2008, p. 65) e ainda se interconectam com o eixo das relagées CTSA,
pois convidam a pensar sobre 0s impactos dos avangos genéticos, que por vezes
se inserem em dilemas bioéticos, como também abordam a néo neutralidade da
Ciéncia defendida por Auler e Delizoicov (2001).

Vale desatacar também que o material ampara as duas Ultimas unidades des-
tacadas nas concepcdes de Silva e Krasilchik, 2013 e Wilges (2007) com relacéo a
abordagem da Bioética e de temas controversos para o desenvolvimento da percep-
¢ao critica dos estudantes.

Outro conjunto de atividades relacionadas & Natureza da Ciéncia aborda [...]
técnicas usadas no diagndstico e no tratamento e o acesso aelas” (ALAGOAS, 2023b,
p. 33) e “[..] discuta com os(as) estudantes sobre as limitagées dos estudos cientifi-
cos” (ALAGOAS, 2023b, p. 43). Assim, encontram-se atreladas ao conhecimento da
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pratica cientifica no que tange a construgdo da Ciéncia. De acordo com Sasseron
(2008), o eixo que trata da Natureza das Ciéncias visa a contribuir para a ideia de
que a Ciéncia esta em constante transformagéo e o debate acerca das investiga-
¢Oes cientificas, a qual inclui limitagbes, remetendo mais uma vez a uma visdo mais
realista da Ciéncia, proposta por Auler e Delizoicov (2001).

Ainda, merecem destaque as unidades “[..] leitura de artigo cientifico, e de
divulgacao cientifica, e os aspectos da estrutura argumentativa como parte da alfa-
betizagdo cientifica’, “[...] estrutura dos textos cientifico” (ALAGOAS, 2023b, p. 39),
‘[...] questione qual é a fungdo dos artigos cientificos” (ALAGOAS, 2023b, p. 40),
‘[...] texto Como ler artigos cientificos: um guia para leigos” (ALAGOAS, 2023b, p.
47), "A estrutura argumentativa é muito importante nos artigos cientificos, pois as
justificativas e evidéncias, quando bem fundamentadas, conferem credibilidade ao
trabalho” (ALAGOAS, 2023b, p. 42). Essas unidades demonstraram a linguagem pré-
pria da Ciéncia, a argumentagao para apresentar o conhecimento construido.

Scarpa (2015) defende a argumentagdo como parte da pratica epistémica
da atividade cientifica necessaria para conectar a Ciéncia enquanto pesquisa e a
Ciéncia escolar, ou seja, € uma indispensavel para 0s processos de ensino e de
aprendizagem que visam a aproximar os estudantes da Natureza da Ciéncia.

Por fim, as unidades que se referem a comunicagdo, representadas por: ‘[...]
levantamento de artigos cientificos, teses e dissertagdes que tratam do tema. A
ideia é que os(as) estudantes escolham um texto cientifico que serd a base do texto
de divulgagéo cientifica." (ALAGOAS, 2023b, p. 47), “Como é feito com os artigos
cientificos, vocé pode organizar uma troca dos textos entre 0S grupos, para uma
revisdo por pares.” e “[..] apresentagdo do canal de divulgagdo cientifica para a
escola, ou para a comunidade escolar” (ALAGOAS, 2023b, p. 48).

Essas unidades reinem outro aspecto importante da atividade cientifica, que
se encontra alinhada a argumentagdo, a divulgacdo do conhecimento cientifico.
Sasseron (2018, p. 1076) afirma que “[...] as ciéncias se sustentam na divulgagédo de
ideias construidas e, portanto, independentemente da etapa da escolarizagao, seria
recomendado que os alunos pudessem bem desenvolver suas praticas de comuni-
cagao’, assim, é fundamental atividades que valorizem a divulgagdo, tanto com o
contado com conhecimentos divulgados como também na producéo de meios de
divulgacao.

Diante o que foi discutido ao longo do trabalho, é possivel observar que o
material orientador da Trilha de Aprofundamento (ALAGOAS, 2023b) apresenta uma
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construgdo mais estruturada com relagdo a Alfabetizacdo Cientifica no ensino de
Biologia, haja vista que os catdlogos das ementas (ALAGOAS, 2023a) sdo mais
superficiais.

CONSIDERACOES FINAIS

A anadlise dos componentes da Biologia dispostos nas Trilhas de
Aprofundamento do Novo Ensino Médio de Alagoas permitiu visualizar suas poten-
cialidades e limites para um ensino de Biologia voltado para o desenvolvimento do
processo de Alfabetizacéo Cientifica.

Ao olhar para o catalogo que redne seis aprofundamentos, dos quais apenas
trés incluem a Biologia, esse fato indica a principio de que os estudantes poderdo
sair da escola com um conhecimento restrito no que tange a Biologia, uma vez que
houve uma redugao da carga hordria de Biologia para acomodar os aprofundamen-
tos e nem todos terdo a oportunidade de escolhé-la.

No que diz respeito a andlise mais detalhada do catdlogo, foi constatado
que os aprofundamentos preveem abordar tematicas relevantes e poder relacionar
CTSA, mas também revelaram lacunas que precisam de uma maior atengao.

A primeira delas € a valorizacdo de conceitos em detrimento dos aspectos da
Natureza da Ciéncia Biologia, sendo insuficiente a abordagem das caracteristicas
particulares da Biologia produzir conhecimento cientifico, vale ressaltar que trata de
uma andlise de um documento pouco detalhado que, consequentemente, oferece
poucos dados.

A segunda diz respeito ao engessamento do curriculo, em que preestabelece
0 que deve ser trabalhado nos aprofundamentos, impossibilitando aos professores
da drea planejarem coletivamente o que seria de maior relevancia para determina-
das localidades e publicos.

A terceira e Ultima lacuna se refere a redugdo do tempo e do espago da
Biologia no Ensino Médio, como ja mencionado, haja vista que aqueles que esco-
Iherem as trilhas que aborda a Biologia ainda terdo a possibilidade de aprofundar
em determinados temas, mas aqueles que néo, sairdo com uma visdo limitada da
Biologia.

Apos esses achados, houve a necessidade de analisar o material disponi-
bilizado para orientar as aulas dos aprofundamentos, para isso foi selecionado o

ENSINO DE CIENCIAS - VOL. 02
ISBN: 978-85-61702-94-6

859



Chvede R

aprofundamento Corpo, Saude e Linguagens, o qual demonstrou que as atividades
e estratégias sugeridas perpassam pelos trés eixos da AC.

Dessa forma, ao triangular os dados obtidos nos dois documentos, a lacuna
da abordagem da Natureza da Ciéncia Biologia foi minimamente preenchida, pois
foi 0 Unico aprofundamento em que constatou-se a presenga desse elemento. Qutro
achado importante, foi 0 aparecimento significativo da CTSA, ndo observado na
ementa disponivel no catdlogo, o que indica a necessidade de investigar a proposta
dos aprofundamentos.

Por fim, é importante ir além da analise documental e desenhar pesquisas
que se aproximem da realidade das escolas publicas e alagoanas para uma visao
adequada do ensino e das praticas pedagdgicas que se desenvolvem no contexto
do NEM.
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