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RESUMO

0 presente trabalho teve como objetivo estruturar e avaliar uma oficina pedagégica
focado na tematica Nanociéncia para a promogéo da Divulgagdo Cientifica no con-
texto da formacao inicial de licenciandos em Ciéncias da Natureza. Esta iniciativa foi
direcionada a estudantes de licenciatura em Ciéncias da Natureza que estavam matri-
culados na disciplina de Estagio Supervisionado I, estdgio de regéncia, da Universidade
Federal do Vale do Sdo Francisco, campus Serra da Capivara, situado na cidade de
Sdo Raimundo Nonato-PI. A oficina abordou o tema Nanoalimentos, estabelecendo
conexdes com o0s conteddos de Ciéncias do Ensino Fundamental Anos Finais. Sua reali-
zagao ocorreu de modo remoto, por meio de encontros sincronos através da plataforma
Google Meet, combinados com atividades assincronas utilizando o Google Classroom.
Apo6s a concluséo da oficina, aplicamos um questionario via Google Forms para avaliar
a experiéncia. A partir das percepgdes dos licenciandos em Ciéncias, observamos que
a oficina contribuiu significativamente para a formacao inicial desses futuros docentes.
Destacamos a importancia e a necessidade de abordagens que explorem a aprendiza-
gem e a divulgagdo cientifica no campo das Ciéncias, especialmente por meio de temas
contemporaneos, como a Nanociéncia e a Nanotecnologia. Nossa expectativa € que as
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aprendizagens resultantes desta oficina tenham resultados positivos na futura pratica
docente dos licenciandos em Ciéncias, promovendo uma abordagem mais dindmica e
contextualizada no Ensino das Ciéncias da Natureza.

Palavras-chaves: Ensino de Ciéncias; Divulgacdo Cientifica; Nanociéncia;
Nanoalimentos; Oficina Pedagdgica.
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INTRODUCAO

scutamos muito falar sobre Nanociéncia e Nanotecnologia nos dias de hoje.
=== Seja em um produto cosmético que encontramos no supermercado, em filmes
de ficcéo cientifica ou até mesmo em uma tecnologia sofisticada divulgada
pelas midias, como a propria televisdo. Mesmo com tanta divulgacéo falta enten-
dimento das pessoas, na sua maioria, sobre o que de fato seriam e sobre as suas
importancias, beneficios para a sociedade ou até mesmo implicacdes, ou seja,
falta a dita alfabetizagao cientifica, que € mais do que ler sobre Ciéncia ou estudar
Ciéncia, é conseguir compreender a mesma desde 0s conceitos basicos até como
estes estdo diretamente relacionados com a sociedade e meio ambiente, com as
nossas vidas e 0s impactos que podem causar, sejam positivos ou negativos.

Isso ajuda a formar opinido critica e tomada de decisdes sobre o contexto
cientifico. Logo, podemos dizer que Nanociéncia e Nanotecnologia seriam temati-
cas interessantes para trabalhar conteudo das diversas Ciéncias e para a formagéao
do senso critico dos alunos e os cidaddos. Mas, afinal o que sdo? Correspondem,
em linhas gerais, a manipulacdo da matéria em uma escola de 10° metros, bilio-
nésima parte do metro. Uma se refere ao estudo e a outra a tecnologia/aplicagao
produzida a partir desse conhecimento (ELLWANGER et al., 2012).

No contexto educacional, apesar da Nanociéncia, em especifico, ser con-
siderada “supradisciplinar’, ou seja, trabalha diretamente com os conhecimentos
cientificos das Ciéncias Naturais: Quimica, Fisica, Matematica, Biologia e Ciéncias
dos Materiais, sendo deveras significativa para se relacionar e trabalhar contetidos
de Ciéncias em sala de aula, mesmo assim a literatura indica algumas dificuldades
de aprendizagem na area do Ensino das Ciéncias quando se aborda esse tipo de
tematica, por isso é necessario buscar estratégias que busquem facilitar a com-
preensdo sobre tal assunto, vislumbrando uma aprendizagem realmente efetiva e
significativa para o aluno (ELLWANGER et al., 2012).

Portanto, tendo em vista esse contexto, podemos antever que 0s alunos
do Ensino Fundamental e nivel Médio de nossa regido partilham dessas mesmas
dificuldades. Além disso, agbes voltadas para promogédo da Divulgagdo Cientifica
no tocante a esse tipo de tematica se evidencia ainda escassa no nosso contexto
educacional e local, sendo assim, tais iniciativas sdo muito bem-vindas, pois além
de promover a aprendizagem cientifica também ajuda a divulgar as Ciéncias e
Tecnologias. Logo, nos deparamos com a seguinte questdo de pesquisa: Como
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promover a aprendizagem docente a partir da Divulgagao Cientifica sobre tema-
ticas cientificas contemporaneas, como a Nanociéncia e Nanotecnologia, para
o contexto da formacao inicial de professores de Ciéncias em Sao Raimundo
Nonato - PI?

Desse modo, estruturamos, aplicamos e avaliamos uma oficina pedago-
gica que abordou a tematica da Nanociéncia a partir do tema alimentos, no qual,
neste trabalho, nos reportamos como Nanoalimento. Desse modo, ao fazer relagao
também com conteudo de Ciéncias do Ensino Fundamental Anos Finais, espera-
mos com a nossa oficina formativa que os licenciandos do curso de Ciéncias da
Natureza da Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco - Univasf, sujeitos da
nossa pesquisa, estejam melhor preparados para lidar com tais tematicas e tema
no contexto da sua futura pratica docente.

Para a estruturacdo da nossa oficina utilizaremos como aporte metodold-
gico a pesquisa de Morais, Ferreira e Simdes Neto (2019). A aplicacéo da oficina se
deu no contexto da disciplina de estdgio, em carater remoto, tendo em vista a pan-
demia causado pelo coronavirus (SARS-CoV-2), contexto que ainda nos assolava
expressivamente naquela ocasido. Além disso, buscamos investigar as aprendiza-
gens docentes que foram aprendidas pelos licenciandos de Ciéncias da Natureza a
partir da nossa oficina formativa, para tanto utilizamos como referencial metodo-
l6gico os FAD - Focos da Aprendizagem Docente (ARRUDA, S. M.; PASSOS, M. M;
FREGOLENTE, 2012).

METODOLOGIA

Anossa pesquisa se enquadrou como uma pesquisa qualitativa do tipo descri-
tiva. Bogdan (1982 apud TRIVINOS, 1987) explica que pesquisa qualitativa € aquela
que tem como fonte direta dos dados o0 ambiente natural, ou seja, 0 ambiente onde
é realizado a pesquisa e 0 pesquisador como instrumento-chave para orientar esta.
A pesquisa foi realizada com uma turma de estdgio supervisionado Il do curso de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza - CCINAT da Universidade Federal do Vale do
Séo Francisco — Univasf, campus Serra da capivara, que fica localizado na cidade
de Sdo Raimundo Nonato no Piaui.

Desse modo, a turma de estdgio I, 2020.1, era composta por 27 alunos, sendo
8 do sexo masculino e 19 do sexo feminino, porém para a analise dos dados foi sele-
cionado apenas 13 licenciandos. A escolha foi feita seguindo os critérios de quem
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respondeu todas as perguntas e justificando devidamente suas respostas, evitando
resposta com apenas sim e nao, para uma melhor analise dos dados e resultados.

A pesquisa foi realizada de forma on-line pela plataforma do Google Meet, no
periodo de 29 de abril e 06 de maio, onde foi realizado uma oficina pedagdgica for-
mativa com a tematica voltada para a Divulgagao Cientifica sobre Nanoalimentos,
com dois encontros sincronos e atividades assincronas. Previamente, explicamos a
turma como a pesquisa seria desenvolvida e seus objetivos, para assim, pedir auto-
rizagao por meio do Termo de Livre Consentimento e Esclarecido — TLCE, garantido
preservar a identidade dos sujeitos envolvidos. Tomamos como referencial metodo-
l6gico o trabalho de Morais, Ferreira e Simdes Neto (2019), que trazem um descritivo
metodoldgico para oficinas pedagdgicas de aprendizagem. Vale ressaltar, que 0s
autores construiram tal metodologia de oficina para o contexto da educagéo néo-
-formal, ou seja, para ser aplicada em um museu de ciéncias.

ETAPAS DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em trés etapas:

1°- Primeira etapa da pesquisa: Primeiramente, foi realizado o estudo sobre
as tematicas e tema tratados pela pesquisa por meio de uma revisdo da litera-
tura sobre: Divulgacdo e Alfabetizacdo Cientifica, Nanociéncia e Nanotecnologia,
Nanoalimentos, Oficinas pedagdgicas — fundamentagdo tedrica e metodoldgica da
pesquisa; E, por fim, os Focos de Aprendizagem Docente — FAD para a analise da
aprendizagem dos sujeitos através da oficina aplicada.

2°- Segunda etapa: Planejamento, estruturagao e aplicagdo da Oficina sobre
Divulgagado Cientifica voltada para o tema Nanoalimentos a partir do referencial
metodoldgico adotado. A oficina foi dividida em dois momentos sincronos. Nesses
encontros foram realizados, de forma resumida, uma sondagem inicial com os licen-
ciandos de Ciéncias para saber os conhecimentos prévios que possuiam, seguindo
com apresentagao e discussdo de conceitos sobre a tematica (Nanotecnologia) e
exemplos de materiais que sdo produzidos a partir dessa. Foi apresentado uma
sequéncia com videos explicativos. No segundo momento foi trabalhado mais a
questdo da Divulgagdo Cientifica voltada para o ensino, mostrando estratégias e
formas de divulgar a tematica abordada, inclusive videos produzidos pela pesquisa-
dora, com esse intuito.
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3°-Terceira etapa: Ao final de todo da oficina foi disponibilizado um ques-
tionario online (Google Forms) para os licenciados responderem e entregarem
posteriormente (Quadro 2). Esses dados foram analisados a luz dos FAD - Focos
da Aprendizagem Docente com o intuito de analisar as aprendizagens dos sujeitos a
partir da oficina aplicada, nos baseamos no trabalho de Arruda, Passos e Fregolente
(2012).

Abaixo, apresentamos o quadro 1 que melhor descreve esses Focos, e tam-
bém, utilizados como categorias para andlise dos nossos dados.

Quadro 1- Focos do aprendizado Docente - FAD.

Foco 1: Interesse pela docéncia. O estudante experimenta interesse, envolvimento emocio-
nal, curiosidade, motivagdo, mobilizando-se para exercer e aprender cada vez mais sobre a
docéncia.

Foco 2: Conhecimento pratico da docéncia. A partir do conhecimento na agéo e com base
na reflexdo na agéo, o estudante desenvolve o conhecimento de casos, um repertério de expe-
riéncias didaticas e pedagdgicas que orientam a sua pratica cotidiana in actu.

Foco 3: Reflexdo sobre a docéncia. Frente a novos problemas originados de sua pratica, os
quais ndo conseguiu resolver no momento em que ocorriam, o futuro professor, com base em
instrumentos tedricos, analisa a situagdo sistematicamente, envolvendo-se com a pesquisa e
reflexdo a posteriori sobre sua pratica e o seu conhecimento acumulado sobre ela, de modo
a resolver os problemas inicialmente detectados. Trata-se de desenvolver a dimenséo da pes-
quisa no futuro professor.

Foco 4: Comunidade docente. O estudante participa de atividades desenvolvidas em uma
comunidade docente, aprende as praticas e a linguagem da docéncia com outros professores
ou futuros professores, assimilando valores dessa comunidade e desenvolvendo a reflexdo
coletiva.

Foco 5: Identidade docente. O estudante pensa sobre simesmo como um aprendiz da docén-
cia e desenvolve uma identidade como alguém que se tornara futuramente um professor de
profissao.

Fonte: Arruda, Passos e Fregolente (2012, p.32-33).

Logo, as questdes do questiondrio foram elaboradas tendo em vista a iden-
tificacdo e a andlise desses Focos. Toda andlise foi realizada de acordo com o0s
pressupostos metodoldgicos dos FAD (MORAIS, 2021). Desse modo, 0s cincos
focos foram considerados como categorias a priori. Nos baseamos na seguinte
sequéncia de andlise:
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Leitura minuciosa das respostas dadas dos licenciandos ao questionario
aplicado;

+ Identificagdo das evidéncias de Focos de Aprendizagem da Docéncia,
que foram numeradas de acordo com a ordem que foram encontrados
nas respostas;

+  Categorizagdo dos fragmentos encontrados por Foco, esses foram
enumerados nas respostas de acordo com a ordem que foram encon-
trados. Seguindo a seguinte nomenclatura para melhor identifica-los
FAD1(n), FAD2(n), FAD3(n), FAD4(n), FAD5(n), n igual ao ndmero do trecho
identificado;

Andlise dos dados encontrados, segundo nossa biografia e compreenséao
do fendmeno pesquisado.

PLANEJAMENTO E ESTRUTURACAO DA OFICINA FORMATIVA
SOBRE NANOALIMENTOS

Sequindo o nosso referencial metodoldgico adotado e adaptando-o a nossa
realidade, chegamos a seguinte oficina para o contexto da formagao inicial de pro-
fessores de Ciéncias.

Tipo de Publico: licenciandos do curso Licenciatura em Ciéncias da Natureza
- CCINAT da Univasf, localizado em Sdo Raimundo Nonato - PI. Totalizando 27
licenciandos de Ciéncias, como ja foi previamente descrito. A maioria desses sao
habitantes no referido municipio, os demais de cidades circunvizinhas. Para melhor
identificagdo e preservacdo de suas identidades, optamos por chama-los nessa
pesquisa de LicT, Lic2, Lic3, Lic4, respectivamente.

Objetivo geral da oficina: Disseminar a Nanociéncia e Nanotecnologia a par-
tir do tema Nanoalimento para o contexto do Ensino de Ciéncias.

Objetivo de aprendizagens: Promover a aprendizagem docente a partir do
tema Nanoalimentos, tendo em vista os Focos de Aprendizagens Docente — FAD
(referencial adotado para anélise das aprendizagens dos sujeitos).

Materiais

Sobre os materiais utilizados nos encontros sincronos, fizemos uso de videos,
trabalhamos com videos do Youtube, de dominio publico, e outros foram criados por
nds, para melhor ilustrar os assuntos abordados.

1° Dia da Oficina - Sincrono
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1 ° VIDEO - O que é nanotecnologia 1

Este video se trata dos principais conceitos da Nanotecnologia, sua unidade
de medida. Fala um pouco sobre alguns constituintes do nosso corpo, como, as
proteinas, biomoléculas, que contém centenas de milhares de atomos e que sdo
nano, nosso DNA.

Figura 1: Microscopio de tunelamento

Fonte: <xhttps://youtu.be/j_20ds_b521>

2° VIDEO - A mégica da Nanotecnologia - o sonho de toda dona de casa

Esse video mostra exemplos de materiais estruturados a partir da
Nanotecnologia, que facilitam a vida das pessoas, como por exemplo, luvas, botas,
paredes que repelem sujeira, pois possuem superficies hidrofébicas.

Figura 2: Comparacéao de luvas sem efeito nano e com efeito nano

Fonte: <https://youtu.be/oMK7G8-7S8g>
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Figura 3: Bota com efeito nano e sem efeito nano

MUNDOAL
Fonte: <https://youtu.be/oMK7G8-7S8g>

3° VIDEO - Jornal Nacional - pesquisadores de universidade desenvolve
roupa a prova de corona virus

E uma reportagem que fala dos avancos em materiais com Nanotecnologia,
como por exemplo, uma roupa com particulas menores do que um grdo de areia.
As roupas foram revestidas com um composto criado pela Universidade Federal de
Séo Carlos, que sdo nano particulas de prata e silica capazes de matar fungos e
bactérias, e que também é eficaz no combate a covid-19. Testes feitos com o tecido
com a nano particula mostrou que com apenas 2 minutos ele eliminou 99,9% do
coronavirus da roupa.

Figura 4 - Roupa com Nanotecnologia.

Fonte: <https://www.youtube.com/watch?v=XiXLZVw1BCc>
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2° Dia Sincrono do Wokshop - Sincrono

4° VIDEO - O detergente é um emulsificante?

Esse video fala brevemente sobre a regra de solubilidade que determina
que semelhante dissolve semelhante, assim € realizado o experimento da dgua
e 6leo para mostrar na pratica o efeito, logo depois € explicado o0 que seria um
emulsificante, e se faz alguns questionamentos: se o detergente seria um tipo de
emulsificante?, para assim demonstrar com o experimento que o detergente é con-
siderado um emulsificante

Figura 5: Video sobre experimento para descobrir se o detergente é um emulsificante.

-.' .

Fonte: Propria.

5° VIDEO - Nanoemulsao de cera de carnaiiba

E uma reportagem do Globo Rural que fala sobre a nanoemulséo de cera de
carnauba feita em laboratdrio, assim € feito testes em mamdes e laranjas com e
sem a nanoemulsdo. As frutas sem emulsdo amadurecem e murcham bem mais
rapido, e consequentemente, estragam mais rapido, ja com a nanoemulsédo com
cera de carnauba cria um filme em torno na fruta que diminuem a quantidade de
oxigénio que entra no fruto e aumenta a quantidade de gas carbonico que o fruto
produz, e esse balanco de gases faz com que o fruto amadurega mais lentamente.
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Figura 6: Mamao mergulhado na nanoemulsdo da cera de carnatba.

Fonte: <https://globoplay.globo.com/v/8213423>

6° VIDEO - Proposta de Divulgagio Cientifica

0 video mostra uma proposta de Divulgagéo Cientifica para o Ensino de
Ciéncias, que foi a construgdo de um biofilme caseiro, com materiais de baixo custo.
Esse biofilme é feito com apenas trés ingredientes (dgua, gelatina sem cor e sem
sabor e amido de mandioca, conhecido como fécula). Esse hiofilme caseiro ajuda
na maior durabilidade das frutas no nosso dia a dia, além de baixo custo, ele rende
bastante, ndo altera nem a cor nem o sabor das frutas e é comestivel.

Figura 7: Exemplo de comparagao da banana com biofilme caseiro e sem o biofilme.

Fonte: Propria
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Figura 8: Exemplo de comparacao da maga com biofilme caseiro e sem o biofilme no 9° dia apds o
experimento.

Fonte: Propria.
SOBRE A APLICAQKO DA OFICINA NANOALIMENTOS:

12 Etapa: Contextualizagao

Com o auxilio da apresentagdo de slides, iniciamos uma conversa com 0
intuito de sondar o que os licenciandos de Ciéncias sabiam ou se ja ouviram falar
sobre Nanociéncia & Nanotecnologia. A partir desse levantamento, iniciamos a expli-
cagao sobre a etimologia da palavra “Nanotecnologia®, aproveitando para perguntar
0 que os aprendizes lembravam quando ouviam a palavra “nano’, e assim, apro-
veitamos as suas respostas para explicar o contexto historico e a escala métrica
em questdo, nanoescola, apresentando também videos didaticos que vislumbram
essas questoes, ja apresentados anteriormente.

Ainda com os slides, apresentamos exemplos de materiais construidos a par-
tir da Nanotecnologia, 0s que estdo e ndo no nosso cotidiano, desenvolvidos a partir
de diversas areas, como por exemplo: materiais que ndo molham, a exemplo teci-
dos impermeaveis; luvas e botas que entram em contato com lama, mas, mesmo
assim, ndo ficam sujas; peliculas de celulares inquebraveis e que ndo mancham;
medicamentos aperfeigoados; cosméticos de marcas diversas desenvolvidos com
a Nanotecnologia e seus beneficios etc. Aproveitamos ainda nessa fase da oficina,
para fazer uma reflexdo junto aos licenciandos, explicando além dos beneficios
acarretados pela Nanotecnologia, suas possiveis implicagcoes, devido ao seu mau
uso.
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Logo, ap0Os essa primeira explanacdo apresentamos a seguinte problema-
tica, dentro do tema Nanoalimentos, no qual nos aprofundamos ao longo da oficina
pedagdgica: Qual a importancia da Nanotecnologia para os alimentos? Visamos
a partir desse questionamento contextualizar o tema escolhido, motivando o envol-
vimento dos licenciandos a participarem efetivamente da nossa oficina. Logo, ao
final dessa, retornamos a referida questdo, buscando sua resolugdo por meio das
respostas dos estudantes.

22 Etapa: Desenvolvimento

A partir daqui demos inicio a parte mais pratica da nossa oficina. Inicialmente,
para melhor ilustrar o questionamento anteriormente apresentada aos licencian-
dos, comegamos mostrando um experimento demonstrativo criado e filmado por
uma das pesquisadoras. O experimento tinha por objetivo ilustrar os beneficios da
Nanotecnologia e como esta pode colaborar com o0 nosso dia a dia. O experimento
retrata a confecgdo de um biofilme caseiro, um modelo para representar o efeito de
um nanofilme industrial, que ajuda a aumentar a durabilidade de certos alimentos,
como frutas, verduras etc.

O biofilme construido foi a base de amido e utilizamos frutas do tipo maca,
banana e tomate, para comparagao. Assim, ao revestir algumas dessas frutas com
a biofilme e outras ndo, comparamos o tempo que essas levariam para se estragar,
mostrando todo o procedimento por meio das etapas e resultados obtidos. Durante
toda essa demonstracao e explanagdo, mesmo que visual, consideramos a interpre-
tacdo dos estudantes durante todo o processo, solicitando suas percepges para as
semelhangas e diferencas dos fenémenos.

Logo, sobre 0 nosso biofilme construido, cientificamente, podemos dizer que
€ um modelo de biofilme biodegradavel, que tera um efeito menos eficiente se com-
parado com um nanofilme industrial. Segundo kalili (2012), o que acontece no caso
do biofilme que tem cobertura de fécula de mandioca (amido de mandioca), é que
ele cria uma barreira com certa impermeabilidade para o oxigénio, impede assim
0 contato direto com o oxigénio e evitando que a fruta venha a oxidar mais rapida-
mente, e consequentemente, estragar logo. No caso de um nanofilme (produzido
em laboratério), é conferido melhores efeitos, principalmente em relagdo ao tempo.

Ainda nessa etapa, mostramos possibilidades aos licenciandos de se tra-
balhar o acesso fisico e sensorial dos alunos da Educacdo Basica. Para tanto,
mostramos exemplos de estratégias apresentadas pela NiseNet (site de divulgacéo
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sobre Nanotecnologia), por meio da qual utilizamos uma dessas, com adaptagoes
para nossa realidade.

Portanto, o objetivo foi o de mostrar como a Nanotecnologia pode ajudar
na producdo de alimentos, naturais e processados, mais saudaveis e com menos
sodio, gordura e agucar, porém mantendo mesma qualidade e sabor. Assim, toma-
mos como exemplo principal o sal (cloreto de sddio), mostrando que cristais de
sal de tamanho nano podem ajudar a fazer alimentos, como batatas fritas, com
pouco sddio e mais saudaveis, mas com o0 mesmo sabor caracteristico ou até mais
saborosos.

Aproveitamos, a partir disso, para introduzir outros exemplos da atuacéo da
Nanotecnologia na industria alimenticia, como: garrafas de nanocompdsitos que
minimizam o escape de CO2, aumentando a vida util de refrigerantes; e, nanosenso-
res em embalagens plasticas capazes de detectar gases liberados pelo alimento ao
estragar, além da mudanca de cor que indica que o alimento ndo esta mais proprio
para 0 N0SS0 CoNSUMO.

E mais relacionado a nossa estratégia, o desenvolvimento de um papel filme
contendo nanoparticulas de silicato que reduzem a entrada de oxigénio e a saida de
umidade, permitindo que o alimento permanega fresco por mais tempo. E a lingua
eletrdnica que distingue sabores bons de sabores ruins, ou melhor, decodificam, a
partir da perspectiva humana os sabores agradaveis e desagradaveis. Na verdade,
essa ‘lingua” seria um conjunto de nanosensores que tentam mimetizar o funcio-
namento da lingua humana. A rapidez na resposta e 0 menor custo tornam esse
invento vantajoso em relagdo a equipamentos de laboratdrios de andlises quimicas
e fisicas (GOMES et al., 2015).

32 Etapa: Sistematizagoes

Ainda dentro da perspectiva do pensar, refletir, sentir e praticar, chegamos na
fase final da nossa oficina. Nessa fase tratamos da resolucédo dos questionamen-
tos postos pela pesquisadora ou até daqueles que surgiram durante o processo,
buscando o aprofundamento da teoria e pratica e a sistematizagdo de tudo que
foi trabalhado na oficina, do ponto de vista da pesquisadora e dos licenciandos
participantes.

As reflexdes que surgiram nessa etapa também nos ajudaram a pensar no
aperfeigoamento da nossa oficina e em novas ideias para estratégias didaticas
abordando a Nanotecnologia para 0 nosso contexto educacional local, abrangendo
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mais estudantes e escolas. Até porque também solicitamos aos licenciandos ideias
de estratégias de divulgacéao cientifica para a Nanociéncia, que ao final da oficina
foram apresentadas e discutidas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Seguem abaixo os resultados obtidos a partir da analise de dados por meio
referencial metodoldgico FAD - Foco da Aprendizagem Docente que foi utilizado
na categorizagdo das respostas e analisar os resultados obtidos através do ques-
tiondrio aplicado. O nosso objetivo aqui foi o de analisar a aprendizagem docente
dos licenciandos, ou seja, como e sobre o que eles aprenderam a partir do conhe-
cimento apresentado com a oficina e o rebatimento desses para sua futura pratica
docente e, por conseguinte, analisar a contribuigao da oficina aplicada.

Desse modo, apresentamos nossos resultados a partir de cada foco de
aprendizagem.

CATEGORIA 1- FOCO DE APRENDIZAGEM DOCENTE -
INTERESSE PELA DOCENCIA

Os alunos mostraram interesse ao participar da oficina, e consequentemente,
por conhecimentos que levam a pratica docente, relataram o quanto a oficina pro-
porcionou aprendizagem e experiéncias para sua futura profissdo como professor.

Para Santos, Barbieri e Sanchez (2017), a Divulgagao Cientifica no contexto
académico pode ser apresentada de muitas formas: desde artigos, videos, eventos,
jogos, oficinas, livros etc. E uma forma de se promover a Alfabetizagao Cientifica é
fazendo com que seja possivel a compreensao sobre assuntos relacionados com a
Ciéncia, fazendo com que as pessoas que desconhecem tais conhecimentos pos-
sam, entdo, compreendé-los, e a partir disso, desenvolver um senso critico mais
apurado. O autor fala sobre Divulgacéo Cientifica no meio académico que pode
ser feito de varias maneiras, foi 0 intuito da nossa oficina, mostrar possibilidades
de levar a Divulgacao Cientifica para o contexto escolar, para que os licenciandos
como futuros professores divulguem essa Ciéncia para seus alunos.

Foi possivel perceber tanto durante a oficina quanto as respostas dadas ao
questionario, o interesse dos licenciandos em aprender e experiéncias promovidas
validas para sua futura profissao, enquanto professor, isso reforga ainda mais a
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importancia de mais Divulgacéo das Ciéncias a partir de temas relevantes e atuais
no meio académico.

Assim, Arruda, Passos e Fregolente (2012), entende que o interesse pela
docéncia seria 0 estudante demostrar interesse, curiosidade, entusiasmo em apren-
der mais sobre a drea da docéncia. Logo, percebemos esse interesse quando 0s
licenciandos, em linhas gerais, demostraram empolgagdo ao aprender algo novo
que agregou a sua formagao docente.

Desse modo, seguem alguns exemplos de respostas que remetem ao foco
do interesse:

Lic 1: Foi uma boa experiéncia, muito aprendizado, conhecimentos que
poderédo ser utilizados em uma futura docéncia, ou pesquisas. Eu aprendi
um pouco mais sobre, como fazer pesquisas, técnicas de pesquisas,
variaveis. E também pude aprimorar mais os meus conhecimentos sobre
nanotecnologia FAD 1,3,5(6)

Lic 2: Foi uma 6tima experiéncia, aprendi que se pode encontrar nano-
tecnologia em cosméticos, roupas que ndo sujam com facilidade e até na
agricultura com o desenvolvimento de alimentos. FAD,1,2,3(4)

Lic 6: Sim, estdgio me mostrou que é essa profissdo mesmo que eu
quero segquir. FAD 1,5(4)

CATEGORIA 2 - FOCO DE APRENDIZAGEM DOCENTE -
CONHECIMENTO PRATICO DA DOCENCIA

Ao participar da oficina os licenciandos demonstraram que adquiriram
conhecimentos sobre Nanotecnologia e a partir desse conhecimento perceberam
e desenvolveram sua prépria opinido quanto as tematicas e possiveis formas de
trabalhd-las no contexto escolar. Perceberam que oficinas, experimentos, aula em
laboratdrios atraem mais atengdo dos alunos, por tornar as aulas mais dinamicas e
interativas, e por trazer elementos praticas que devem ser atrelados a teoria.

Além da importancia de trabalhar com a Nanotecnologia no Ensino de
Ciéncias como um meio de divulgagdo. Para Paula (2016), a Divulgagdo Cientifica
retine conhecimentos que chegam prontos para a populagéo, e que para iSso acon-
tecer é preciso utilizar linguagem e ferramentas acessiveis a compreensao dos
diferentes publicos, sejam eles de meio académico ou ndo. De acordo com a opinido
dos licenciandos ficou claro a importancia de trabalhar com assuntos relacionados
as Ciéncias que estao diretamente ligados ao nosso dia a dia, bem como a forma de
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trabalhd-los, buscando metodologias e recursos que facilitam a compreensao e que
tornem o aprendizado mais interativo e dinamico.

Logo, Arruda, Passos e Fregolente (2012), entende que os conhecimentos
praticos da docéncia dizem respeito ao estudante em desenvolver experiéncias
didaticas e pedagdgicas que vai servir como base para sua pratica no cotidiano.
Desse modo, no nosso caso, podemos perceber, em linhas gerais, que 0s estu-
dantes adquiriram conhecimento sobre a tematica e a partir desse conhecimento
conseguiram refletir sobre sua futura pratica docente. Sequem alguns exemplos de
respostas.

Lic 4: Sim, na temética de alimentacdo. E um excelente ponto para ser
trabalhado com os alunos, tanto de conteddo quanto de pratica em
laboratério (que pode ser realizado em casa também), e, que, consequen-
temente, as informagdes adquiridas pelos alunos poderdo ser repassadas
aos pais, familiares e amigos, no quesito sadde, melhor alimentagao e
forma de conservagéo e preparo dos alimentos. FAD 2,4,5(10)

Lic 4: Otima. A nanotecnologia esté mais presente em nosso dia a dia
do que podemos imaginar, pois quando falamos em tecnologia e, nesse
caso, em nanotecnologia, logo associamos a computadores e eletroni-
cos em geral, mas foi explanado que é bem mais comum ultimamente.
Em tudo, ou praticamente tudo ha nanotecnologia, desde alimentagéo,
vestudrio até as mais sofisticadas maquinas. FAD 1,2,3(6)

Sobre isso trazemos as discussoes do trabalho “Contribuigdes do programa
residéncia pedagdgica para a aprendizagem docente: relatos de uma licencianda
em quimica” dos autores Jacob, Bortoloci e Broietti (2021), que utilizaram os FAD
para analisar seus dados. A discussao abaixo diz respeito ao foco sobre conheci-
mento pratico da docéncia.

0 conhecimento pratico pela docéncia, apresentado no Foco 2, é carac-
terizado pelas unidades de registro em que a residente discorre sobre as
atividades desenvolvidas durante a residéncia, enfatizando os resultados
das situagdes ocorridas no decorrer da aula e 0s pensamentos existen-
tes durante o planejamento dela. Dessa forma, a residente desenvolve
0 conhecimento na agao, participando de experiéncias didatico-peda-
gdgicas, as quais irdo orientd-la em sua pratica docente futura. [R1.9]
Eram 2 turmas de 1° ano, uma ainda eu e meu parceiro, a hora que a
gente estava planejando, a gente falou: essa é mais quietinha, essa é um
pouquinho mais terrivel, talvez essa aqui ndo vai dar tempo de dar tudo.
E por incrivel que parega, na mais quietinha, a aula foi boa, mas a da
mais bagunceira a aula foi melhor, eles foram bem mais participativos.
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De acordo com as falas da residente, € compreensivel que a RP a pos-
sibilitou vivenciar experiéncias didéticas e pedagdgicas presentes na
docéncia, como por exemplo, a corregéo de provas e o langamento de
notas. Além disso, a entrevistada relata acerca do planejamento e execu-
¢do da aula em diferentes turmas, evidenciando através de suas agoes 0
conhecimento pratico da docéncia. Ela também faz reflexdes sobre suas
acOes, também chamadas de reflexdo sobre a reflexdo na agdo. JACOB;
BORTOLOCI; BROIETTI, 2021).

Podemos identificar que tanto os nossos licenciandos quanto os residentes
da pesquisa acima desenvolveram uma reflexdo a partir da experiéncia viven-
ciada de cada um, conseguiram fazer uma analise do que foi vivenciado, como por
exemplo, a residente destaca que ao entrar nas duas turmas de 1° ano tinha uma
visdo e a partir da pratica ela fez uma reflexdo sobre o que de fato ocorreu, ja 0s
nossos licenciandos a partir da oficina fizeram reflexdo de como utilizar o conhe-
cimento construido e de diferentes maneiras, como por exemplo, trabalhar o tema
Nanoalimentos em laboratdrio com os alunos. Ou seja, mesmo com distintas expe-
riéncias evidenciado por cada um, é possivel perceber que os relatos dos sujeitos se
enguadraram no conhecimento pratico da docéncia.

CATEGORIA 3 - FOCO DE APRENDIZAGEM DOCENTE -
REFLEXAO SOBRE A DOCENCIA

Nas respostas dos licenciandos é possivel perceber que ao adquirir um novo
conhecimento eles fazem uma reflexdo sobre como seria a melhor forma trabalhar
esse conhecimento na sala de aula enquanto futuro professor. Assim, eles relata-
ram que seria interessante trabalhar esse tema e/ou tematicas relacionando com o
cotidiano, desenvolvimento jogos, oficinas, associando com alguma tecnologia etc.

Podemos dizer que a Alfabetizagao Cientifica Cultural € o conhecimento cien-
tifico com uma abordagem mais prazerosa e lidica, podendo fazer uso de recursos,
como por exemplo: filmes, livros, artigos, desenhos etc., midias presentes nos cine-
mas, TVs, radios, jogos (SANTOS; BARBIERI; SANCHEZ,2017). Uma das maneiras
de se trabalhar a Divulgagéao, e consequentemente, a Alfabetizagdo Cientifica no
Ensino de Ciéncias poderia ser, por exemplo, por meio da leitura e discussao de
textos de Divulgagédo Cientifica em sala de aula, ou seja, com uma linguagem mais
acessivel e sobre assuntos relacionados com a vivéncia dos alunos, e logo apds, 0s
alunos construiriam seus proprios textos. Mostrando como as informacdes lidas
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nos textos de divulgagado podem estar relacionados no dia a dia deles. Além de poder
relacionar com beneficios e implicagdes para sociedade e natureza (SASSERON,
CARVALHO,2011). Esses autores também mostram diversas formas de trabalhar a
Alfabetizagdo Cientifica.

Logo, Arruda, Passos e Fregolente (2012), explicam que o Foco 3, reflexdo
sobre a docéncia, seria 0 estudante se ver como futuro professor, frente a novos
problemas que sugiram a partir da sua pratica, e indo em busca de instrumentos que
possibilitem uma reflexdo, e a partir desse conhecimento conseguir resolver esses
problemas inicialmente detectados, se vendo como um aprendiz nesse processo de
docéncia. Desse modo, no nosso caso, podemos perceber esses conhecimentos
quando os licenciandos fazem reflexdes sobre a docéncia, ou seja, enquanto futuro
professores, ja pensando em trabalhar possiveis estratégias, recursos e temas em
Ciéncias para a sala de aula. Se mostrando professores pesquisadores e reflexivos
da sua futura pratica docente.

Podemos dizer que a partir do que foi visto e analisado no foco 3, reflexao
docéncia, que este esta diretamente relacionado com o foco 5, identidade docente,
porque os estudantes frente a novos problemas buscam soluciona-los como futu-
ros professores pesquisadores e reflexivos. Ou seja, a0 mesmo tempo que eles
fazem uma reflexdo docente eles demonstraram a identidade docente sendo cons-
truida, desenvolvendo uma postura de alguém que se tornara um futuro professor.
Alguns exemplos de respostas:

Lic 2: Sim, acredito que com uma explicagdo que relacionando ao coti-
diano dos estudantes pode ser um bom caminho para mexer com a
curiosidade deles e assim agregar o conhecimento. FAD3, 4(11)

Lic 2: Sim, talvez no desenvolvimento de algum jogo que seja criativo o
suficiente para demonstrar o que € a nanotecnologia. FAD3(9)

Lic 3: Sim, o nanoalimento é uma tematica interessante que pouco é
citada nas aulas de ciéncias, entdo proporcionar oficinas de nanotecno-
logia vai atrair a atengéo dos alunos e possibilitar o aprendizado sobre o
tema. FAD2,3(9)

Podemos perceber que a partir da pratica vivenciada eles ja se veem como
futuros professores e aprendizes, que buscardo meios de solucionar problemas
que surjam a partir das suas vivéncias. Os licenciandos relataram que a tema
Nanoalimento foi interessante, porém seria pouco trabalhado nas aulas de Ciéncias,
esse seria um problema e a solugéo seria: proporcionar oficinas de Nanotecnologia,
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pois ira atrair a atencdo dos alunos, possibilitando o aprendizado sobre o tema.
Outro licenciando fala que trabalhar com essa tematica relacionado ao cotidiano
dos estudantes pode ser um bom caminho para mexer com a curiosidade deles e
assim agregar mais conhecimentos. O licenciandos a partir da pratica identificaram
problemas e buscaram solucionar 0s mesmos.

CATEGORIA 4 - FOCO DE APRENDIZAGEM DOCENTE -
COMUNIDADE DOCENTE

Os discentes ao participar da oficina e adquirir um conhecimento sobre 0s
assuntos abordados mostraram interesse em trabalhar com o tema na sala de aula
das mais diversas maneiras, tendo em vista a importancia do tema abordado.

Logo, Arruda, Passos e Fregolente (2012), explica o foco 4, comunidade
docente é quando o estudante participa de atividades relacionadas a comunidade
docente, aprende sobre a pratica docente com outros professores ou até mesmo
futuros professores, compreende o valor dessa comunidade e desenvolvendo
uma reflexdo coletiva. Desse modo, no nosso caso, podemos perceber esses
conhecimentos, quando os licenciandos apontaram sobre como trabalhar com a
Nanotecnologia com diversos assuntos e metodologias, demonstrando que apren-
deram algumas informagdes cientificas, assim como termos mais especificos da
area, mostrando fazer agora parte dessa comunidade, ndo a docéncia ainda, mas
com futuras pretensoes.

Podemos perceber que esse foco se relaciona com o foco 2-Conhecimendo
pratico da docéncia pois a partir da participagdo da oficina, que € uma atividade
com a comunidade docente, os professores ou futuros professores, conseguiram
adquirir conhecimentos que os fazem refletir sobre as experiéncias didaticas e
pedagdgicas que contribuem para sua pratica docente. Seguem alguns exemplos
de respostas.

Lic 1: Sim trabalharia, tem varias formas de trabalhar com alunos nas
escolas, uma maneira interessante seria na matematica, é importante
desperta o interesse dos alunos sobre nanotecnologias e nanociéncias,
e na matematica seria desenvolver conceitos como drea de superficie e
volume de cubo por exemplo, destacando a importancia da matematica
no estudo das propriedades dos nanomateriais. FAD 2,3,4,5 (10)

Lic 4: Sim, na temética de alimentacdo. E um excelente ponto para ser
trabalhado com os alunos, tanto de conteldo quanto de prética em
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laboratério (que pode ser realizado em casa também), e, que, consequen-
temente, as informagdes adquiridas pelos alunos poderdo ser repassadas
aos pais, familiares e amigos, no quesito sadde, melhor alimentagao e
forma de conservagdo e preparo dos alimentos. FAD ,2,4,5(10)

Lic 5: sim! em experimentos realizados com matérias em feira de cién-
cias. FAD 4(10)

Lic 10: Sim eu trabalharia com essa tematica, mostrando o conceito e
depds dando exemplos praticos de onde podemos encontrar nanotecno-
logia FAD 3,4,5(10)

Diante dos relatos observados e analisados, podemos perceber que a partir
da atividade que os estudantes participaram, mesmo que diferentes para ambos, foi
aprendido praticas com outros professores ou futuros professores, praticas essas
que agregaram valores e uma reflexdo sobre sua importancia.

No Foco 4, denominado de comunidade docente, organizou-se as decla-
races da residente que descreviam situagdes e atividades, as quais
desenvolveu em meio a comunidade docente, seja na escola ou na univer-
sidade. Ela menciona o seu envolvimento com professores, com o qual
aprendeu praticas docentes e valores, assim como tamhém desenvolveu
a reflexdo de forma coletiva. Nos relatos a residente fala da admiragao
por seus professores do Ensino Fundamental e Médio, e da importancia
dos valores por eles transmitidos, evidenciando a influéncia da comu-
nidade docente na formagdo de professores. Conseguinte ela relata
acerca do envolvimento dos participantes da RP [residente, orientador
e professor do Ensino Médio] na elaboragéo e planejamento das aulas a
serem desenvolvidas no transcorrer do programa, e é esse envolvimento
que pode ser caracterizado com uma pratica social, ou seja, as ativida-
des desenvolvidas, suas reflexdes e sua conduta ocorrem em funcéo da
comunidade, que no caso da RP envolve além do ambiente escolar, o
universitario (JACOB; BORTOLQCI; BROIETTI, 20271).

CATEGORIA 5 - FOCO DE APRENDIZAGEM DOCENTE -
IDENTIDADE DOCENTE

Os licenciandos claramente apresentam a construcdo de uma identidade
docente, eles se veem como futuros professores, eles indicaram como trabalhar a
temética futuramente na sala de aula no contexto do Ensino de Ciéncias. E possivel
perceber que os licenciandos mostraram interesse de trabalhar com Nanotecnologia
voltado para drea alimenticia e/ou outros temas.
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Logo, Arruda, Passos e Fregolente (2012), explicam que identidade docente
seria 0 estudante se ver como futuro professor, desenvolvendo uma identidade.
Desse modo, 0s nossos licenciandos demonstraram interesse pela docéncia ao
relatar como possivelmente trabalhariam com Nanotecnologia em suas aulas de
Ciéncias. Vale ressaltar que esse foco esta diretamente relacionado com o foco 1,
que € o interesse pela docéncia, quando o licenciando mostra que tem interesse
pela docéncia, a0 mesmo tempo ele se ver como professor em construgao, por esse
motivo os dois focos 1 e 5 estéo interligados. Seguem alguns exemplos:

Lic 3: Com certeza sim, principalmente quando chegar nos contetidos de
alimentos s&o (sic) ministrar as aulas vou mostrar aos alunos o poder do
nanoalimento, j& que o Brasil € um pais que tem uma alta taxa de desper-
dicio de alimentos, produtos como a seiva da carnauba vai ajudar a evitar
que alimentos véo para o lixo com menor intensidade. FAD 2,3,4,5(10)

Lic 5: sim, como futura professora de ciéncias a oficina me possibili-
tou ver que existem varias formas de divulgar ciéncias, possibilitando
também formas de como auxiliar meus futuros alunos a divulgar conhe-
cimentos através das nanociéncias. FAD 5(9)

Lic 9: Sim, trabalharia. Poderia ser trabalhada no estudo da ciéncia, sobre
alimentagao, consumo excessivo, na economia mundial e em educagao
ambiental. FAD 1,3,5(10)

Lic 13: Sim! Percebemos que a profissdo de professor é muito ardua,
mas que para quem realmente quer fazer a diferenga vai em busca de
novas possibilidades de incluir em sua pratica novas metodologias, que
irdo contribuir no seu trabalho e na qualidade do ensino. FAD 1,3,5(5)

Conseguimos identificar que os sujeitos da pesquisa mostraram a partir das
suas respostas o interesse em ser tornar professor, ou seja, construiram uma iden-
tidade docente.

Assim, Arruda, Passos e Fregolente (2012), explicam que os Focos da
Aprendizagem docente, detalhados no gréafico 1, tém grande relevancia na analise
de dados, pois poderdo possibilitar uma visdo ampla da formagéao de professores
que incorpora multiplas dimensdes, podendo ser utilizado para abordar a aprendiza-
gem docente em diversas configuragdes, tais como: na formagao inicial, nos cursos
de licenciatura; no estagio supervisionado; na formagao em servico, continuada.

Logo, os dados obtidos foram analisados de acordo com os FAD, com o
intuito de mapear as possiveis aprendizagens docentes construidas, assim obtive-
mos 164 focos, evidenciados nas respostas para 0s 13 licenciandos selecionados.
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E que desses, o foco que apresentou maior frequéncia em relagdo aos outros foi 0
Foco 3: Reflexao sobre a Docéncia totalizando 48 trechos identificados (= 29%),
0 segundo foco de aprendizagem mais experimentado foi o Foco 1: Interesse pela
docéncia com 42 trechos identificados (=26%), o0 Foco 4 - Comunidade Docente
apresentou 28 trechos (= 17%), e a categoria do Foco 2 = Conhecimento Pratico
pelo Docéncia Apresentou 26 trechos (=16%); Por fim, o Foco 5 Identidade docente
apresentou 20 trechos (= 12%).

Grafico 1 - Relacdo percentual entre os focos de aprendizagem docente evidenciados.

RELACAO QUANTITATIVA ENTRE OS FOCOS
FOCO-5
12%

FOCO-1
26%

FOCO-2
16%

FOCO-3
29%

Fonte: Propria.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo proposto inicialmente foi alcangado. A metodologia usada foi efi-
caz para realizagdo dos procedimentos, e a construgdo da oficina pedagogica se
mostrou uma ferramenta poderosa no que diz respeito a uma dindmica de apren-
dizado interativa, ativa. A biografia referéncia correspondeu as expectativas e foi
muito importante para construgdo do trabalho como um todo.

Em relacdo a aprendizagem docente, percebemos que todos os Focos
de Aprendizagem a Docéncia foram identificados (Interesse pela Docéncia,
Conhecimentos Praticos a Docéncia, Reflexdes sobre a Docéncia, Comunidade
Docente e Identidade Docente), reforgando o quanto é importante e necessario
abordagens que vislumbram a aprendizagem e divulgacdo em Ciéncias a partir de
tematicas contemporaneas cientificas.

Foi evidente a receptividade dos licenciandos em relacdo a divulgacao
das tematicas de Nanotecnologia, Nanociéncia e o tema Nanoalimentos. Essa
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abordagem proporcionou-lhes a oportunidade de explorar novas estratégias para
criar atividades inovadoras e interativas para Divulgagéo Cientifica em sala de aula.
Por meio das respostas dos estudantes, percebe-se claramente o interesse em
trabalhar com essas tematicas e a importancia da experiéncia vivenciada para a
sua formacgao docente. Desejamos que as ligdes extraidas de nossa oficina forma-
tiva gerem resultados positivos na futura pratica docente desses licenciandos em
Ciéncias, incentivando abordagens mais dinamicas e enriquecedoras no Ensino de
Ciéncias.
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