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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo analisar os significados atribuidos ao sinal de igualdade
em sentencas de adigéo por estudantes do 6° ano do ensino fundamental. Para tanto,
tomamos como referéncia tedrico-metodoldgica estudos que discutem os significados
do sinal de igualdade em uma perspectiva operacional e relacional. A construgéo e ana-
lise de dados foi realizada a partir de um teste contendo cinco questdes com sentengas
de adig¢do, envolvendo a determinagdo do termo desconhecido e a nogéo de equivalén-
cia entre o primeiro membro e 0 segundo membro da igualdade. Esse teste foi aplicado
em duas turmas do 6° ano do ensino fundamental de duas escolas da rede privada,
uma localizada em Olinda - PE e outra em Recife - PE. Participaram da pesquisa 19
estudantes. Os resultados do teste apontam que a maioria dos estudantes, que errou
a resolucdo das sentencas, apresentou a nogao do sinal de igualdade operacional, por
entenderem que o sinal de igual é uma indicagao direta do resultado de uma operagao,
isto €, “operagdo = resultado”. Para os que atribuiram o significado, em uma perspectiva
relacional, identificamos que a maior parte deles utilizou procedimentos aritméticos
tanto para determinar o valor do termo desconhecido, como para determinar se a
sentenca seria verdadeira ou falsa, demonstrando dependéncia no uso de operagdes
aritméticas para resolugdo das sentengas de adicdo. O que revela a necessidade da
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ampliagdo de estudos sobre a passagem da aritmética para algebra, no 6° ano, haja
vista este ano ser um ano de transigao dos anos iniciais para os finais.
Palavras-chave: Sentencas de adi¢do, Sinal de igualdade, Significado relacional,
Significado operacional, Ensino fundamental.
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INTRODUCAO

egundo Pernambuco (2019, p.56), “o processo de transigdo da fase dos anos

iniciais para a fase dos anos finais, da etapa do ensino fundamental, requer

uma atencao cuidadosa para a sua especificidade, pois esta Ultima devera
consolidar o caminho alicercado na fase anterior”. Consideramos que no 6° ano do
ensino fundamental ocorre a “elevagdo do quantitativo de contelidos, o acréscimo
de componentes curriculares - com decorrente aumento no nuimero de professo-
res, bem como a redugdo do tempo de convivéncia entre estes e 0s estudantes”
(Pernambuco, 2019, p.58). Desta forma, este ano nos revela varios aspectos sobre
0 ensino e a aprendizagem de Matematica.

Em particular, nosso interesse de pesquisa € voltado para 0s aspectos rela-
tivos as continuidades e rupturas entre os dominios da Algebra e da Aritmética.
De acordo com Teles (2004, p.1), na perspectiva de continuidade, “pelo menos par-
cialmente, as dificuldades apresentadas pelos alunos do ensino fundamental, na
resolucdo de equagOes sdo herdadas de uma compreensao insuficiente das opera-
¢Oes inversas com numeros inteiros’. No que diz respeito a ruptura, esta se refere
a "questdes de “sintaxe” relacionadas aos diferentes usos das letras e as diferentes
funges do sinal de igual (=) na aritmética e na élgebra” (idem).

Pelo exposto, tomamos como objetivo deste trabalho analisar os significa-
dos atribuidos ao sinal de igualdade em sentencgas de adicéo por estudantes do 6°
ano do ensino fundamental. Para tanto, expomos algumas consideragdes sobre 0s
significados do sinal de igual (relacional e operacional) e os procedimentos metodo-
l6gicos que adotamos para a identificagdo desses significados nas respostas dos
estudantes.

OS SIGNIFICADOS DO SINAL DE IGUALDADE

Segundo Ciani et al. (2017, p.1) o simbolo da igualdade “talvez seja um dos
simbolos mais utilizados na Matematica, desde 0s anos iniciais até o ensino supe-
rior. Quase sempre nao lhe é dada a devida importancia e atengao a sua utilizagao
e nem lhe é atribuida a “culpa” por erros graves na resolugdo de questdes mate-
maticas”. Na literatura encontramos estudos que discutem, essencialmente, duas
nogOes diferentes do sinal de igualdade. Uma nogéo ‘operacional’ e outra relacional
envolvendo a ideia de “equivaléncia”.
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A NOCAO OPERACIONAL DO SINAL DE IGUALDADE

Para Cavalcanti e Camara dos Santos (2013, p. 1) “comumente, 0 primeiro
contato dos alunos com o simbolo ‘=" acontece por meio de atividades envolvendo
igualdades ‘aritméticas’, e, durante um bom tempo, as operagdes aritméticas sao,
particularmente, as situagdes que caracterizam sentido para o sinal de igualdade”.
Neste contexto, o sinal de igualdade costuma ter um sentido operacional. Ou seja:
“antes do sinal de igualdade vem sempre uma operacao, e, depois do sinal de igual-
dade aparece uma resposta, que, geralmente € um ndmero” (Cavalcanti; Camara
dos Santos, 2013, p. 3). Por exemplo: “3+ 2 = 5" ou "5 = 3+2" - no primeiro caso,
tém-se a sequéncia ‘operagao = resultado’, no segundo, temos a sequéncia nimero
= operagdo’ (uma decomposicdo de um nimero em uma operagao).

0 simbolo “=" em operacdes como “7 + 9 =" apresenta um aspecto assi-
métrico. Um dos lados é dado e o outro deve ser completado. Estas operagoes
comumente sdo interpretadas como tarefas a serem executadas ou como pergun-
tas. Por exemplo, ‘quanto é 1+ 8?" ¢, “quanto é 15 + 2?" sugerem as tarefas: “some
1a8"e"some 15a2". A entonagao interrogativa insinua ideias como: ap0s a tarefa:
a execugdo, apds a pergunta: a resposta. (Cavalcanti; Cadmara dos Santos, 2013).

Ciani et al. (2017, p.3) destacam que a concepgéo operacional de igualdade
¢, de maneira geral, apresentada para representar uma igualdade de expressdes.
“Nas séries iniciais 0s alunos encontram o simbolo ‘=" essencialmente em atividades
envolvendo operagdes aritméticas, nas quais, normalmente um lado é dado, e as
operagdes surgem a esquerda do sinal “=", e 0 outro precisa ser preenchido indi-
cando o resultado’. Essas autoras acrescentam:

A concepgdo operacional é geralmente tratada na aritmética por meio de
atividades, que envolvem o sinal de igualdade tdo somente, indicando a
obtencdo de um resultado, como por exemplo, “Maria tem duas rosas e
ganhou de presente mais cinco violetas, quantas flores ela tem ao todo?”
Ao resolver esta situagdo, o aluno resolvera somando 2 + 5 = 7. Neste
exemplo, percebemos claramente que o sinal de igualdade estéd posto
somente como um operador que transforme as duas quantidades em um
resultado final, resolvendo assim o que € solicitado (CIANI ET AL., 2017,

p. 2).

McNeil e Alibali (2005) citado por Bandarra (2011, p. 3) afirmam que:
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A forma limitada como os alunos encaram a utilizagao do sinal de igual
deve-se sobretudo as experiéncias matematicas que vivenciam no
ensino basico. Segundo estes investigadores, as situagdes de aprendi-
zagem mais utilizadas resumem-se sobretudo ao calculo para obter uma
resposta numérica (BANDARRA, 2011, p. 3).

Ciani et al. (2017, p.3) chamam a ateng&o que para a aprendizagem da arit-
mética e da algebra se faz importante ‘reconhecer as diferentes concepgoes do
sinal de igualdade e utiliza-lo de forma correta para expressar relagoes”. Haja vista,
quando os alunos ndo compreendem o sinal de igualdade na sua totalidade, restrin-
gindo apenas a sua nogao operacional, limitam-se a memorizar apenas um conjunto
de regras.

A NOCAO RELACIONAL DE EQUIVALENCIA DO SINAL DE
IGUALDADE

A nocao relacional de equivaléncia do sinal de igualdade, de acordo com
Cavalcanti e Camara dos Santos (2013a, p. 4) “envolve a compreensao do simbolo ‘=’
como uma relagdo estatica numa igualdade aritmética ou algébrica. Uma igualdade
aritmética ou algébrica deve, assim, apresentar as propriedades de equivaléncia
(simétrica, reflexividade e transitividade)”. Ressaltamos sobre o raciocinio algébrico
que este € “caracterizado por:

Uma maneira de pensar sobre quantidades e padroes em matematica, e
uma maneira de justificar os tipos de manipulagfes que sdo esperadas
realizadas nos simbolos. O pensamento relacional, que € central para
0 pensamento algébrico, é possivel mesmo nas séries iniciais, quando
as criangas sdo convidadas a pensar sobre nimeros de propriedades e
como podem tornar seus cdlculos possiveis. Isso prepara as criangas
para justificar conceitualmente a manipulagdo de simbolos em &lgebra
(OSANA; ADRIEN, 2012, p. 52-53).

A nocgado de equivaléncia do sinal de igualdade costuma ser realgada com
exemplos do equilibrio da balanga. Nesse sentido, Santos, Luvison e Moreira (2018,
p. 77) descrevem o tipo de tarefa: “Qual nimero que pode ser colocado no espago
vazio da igualdade “18 + 12 = 20 + ___?" - como aquela “em que 0s alunos precisam
identificar as relagdes que existem nos membros de uma igualdade sem utilizar
procedimentos algoritmicos”.
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Segundo Grillo (2018, p.287), na expressédo 11 + 16 = 12 - [, espera-se que
0s alunos usem o raciocinio de compensacéao. E, como respostas, que “os alunos
estabelecam relagdes entre 0s numeros, comparando as expressdes que Se apre-
sentam em ambos os lados do sinal de igual. Conforme Ciani et al. (2017):

A concepgao relacional é constatada em situages em que o sinal de
igualdade é utilizado para representar uma igualdade de expressoes.
Segue um exemplo que envolve essa concepgao: “Maria possui 5 rosas
e Joana 7, considerando que as duas deram 3 flores cada a suas mées,
quantas flores Maria precisa para ter o mesmo tanto de Joana?”. [..]
Sendo aqui, mostrado a nogdo de equivaléncia, em que para resolver o
aluno chegara na sequinte expressdo, 0+ 5 -3 =7 - 3, na qual ele terd
que encontrar resultados iguais nos dois membros (CIANI ET AL., 2017,
p. 3-4).

Santos de Souza e Souza (2018, p. 57) trazem o seguinte exemplo: “Analisando
aexpressdo (6+5)+7 =6+ (n+7),que nimero n representa? Explique o que vocé
fez para determind-lo”. Nesse caso, tém-se como resposta esperada: Os alunos
poderiam resolver o problema somando os trés nimeros do primeiro membro, 6
+5+7 =18, e depois os dois do segundo membro, 6 + 7 = 13, 0 valor de n seria 0
que resta para 13 chegar a 18, ou seja, 5. Além disso, fazem a seguinte analise: Se
assim os alunos procedessem, demonstrariam total dependéncia da realizacéo das
operagdes contidas na expressao para a resolucdo da questéo. A aritmética gene-
ralizada seria evidente se alunos explorassem o aspecto mais geral da estrutura
matematica da situagdo, e relevante para a resolugdo da questdo, neste caso, a
propriedade associativa da adigdo, pois para quaisquer a,b e c reais, (@ +b)+c=a+
(b +c) (Santos de Souza; Souza, 2018, p. 57). Sobre esse aspecto, afirma Canavarro
(2009, p. 89) apud Santos de Souza e Souza (2018, p. 49):

E a partir da estrutura da Aritmética que se podem construir os aspectos
sintaticos da Algebra, o que implica analisar as expressdes aritméticas
ndo em termos do valor numérico obtido através do célculo, mas em ter-
mos da sua forma (por exemplo, concluir que 33 + 8 = 8 + 33 ndo porque
ambos constituem 41, mas porque na adigdo a ordem das parcelas é
indiferente).

Com base no que expomos, buscamos delinear a metodologia da presente
pesquisa, da seguinte forma.
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METODOLOGIA

Esta pesquisa que tem por objetivo analisar os significados atribuidos por
alunos do 6° ano do ensino fundamental sobre o sinal de igualdade na resolugéo
de sentencas de adicdo se insere em uma abordagem qualitativa, uma vez que, as
investigagdes qualitativas sdo aquelas que estdo interessadas em analisar feno-
menos em seu ambiente natural. Sendo assim, os pesquisadores sao 0s principais
responsaveis pela geracdo de dados, focando mais no processo do que no produto
desta (Kripka; Scheller; Bonotto, 2015).

A pesquisa ocorreu com dezenove estudantes de turmas do 6° ano do ensino
fundamental em duas escolas da rede privada. Sendo uma escola localizada em
Olinda - PE e outra em Recife - PE. Os estudantes identificados com a numeragao
de 1 ao 13 sdo da escola de Olinda e aqueles de 14 ao 19, sdo da escola de Recife.

No periodo da pesquisa, entramos em contato com as professoras das duas
escolas e elas afirmaram que os estudantes ja haviam estudado os conteudos de
adicdo e subtragdo com numeros naturais. As professoras disponibilizaram duas
aulas para a aplicagdo das questoes aos estudantes. Essas questoes foram nortea-
das pelos estudos desenvolvidos por Osana e Adrien (2012).

Quadro 1 - Questdes propostas aos estudantes do 6° ano

1. Vocés conseguem “de cabega” responder se esta sentenga € verdadeira ou falsa? 57 + 38 = 56 + 39

2. Qual o nimero deve ser colocado no O para que a igualdade seja verdadeira? 345 + 576 = 342 + 574
+0

3. Qual o nimero que deve ser posto no quadradinho para que a igualdade seja verdadeira? 8+4=0+5

4. Qual o nimero deve ser colocado no O para que a igualdade seja verdadeira? 3+1+1=3+0

5. Qual o nimero deve ser colocado no “c” para que a igualdade seja verdadeira? 7+ 4+ 169 =7 +c + 169

Fonte: Adaptado de Osana e Adrien (2012).

No processo de elaboragdo das questées (Quadro 1) supomos que 0s estu-
dantes poderiam apresentar alguns procedimentos em suas respostas que serviram
para a analise e discussado dos resultados, a luz dos significados atribuidos ao sinal
de igual: relacional ou operacional.

a) Respostas e justificativas sobre ser verdadeira ou falsa a sentenga: 57 +
38 =56+ 39.
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Para “57 + 38 = 56 + 39’, é possivel calcular as somas de cada membro e
comparar os resultados, verificando-se que a sentenca € verdadeira ou pode-se per-
ceber que do lado direito do sinal de igual foi subtraido 1 unidade (houve mudanga
de 57 para 56) e foi adicionada 1 unidade (houve mudanga de 38 para 39), o que
mantém a sentenca verdadeira.

b) Respostas e justificativas sobre o valor do [J na sentenga: 345 + 576 =
342+ 574 + .

Pode-se perceber que do lado direito do sinal de igual houve a subtragdo de 3
unidades (houve mudanga de 345 para 342) e foram subtraidas 2 unidades (houve
mudanca de 576 para 574); sendo assim, o valor do [ para que a sentenga seja ver-
dadeira é 5, isto €, 3+2 =5. Contudo, € provavel que calculando separadamente 345
+ 576 e depois 342 + 574, perceba-se que a diferenca entre a soma do lado direito e
do lado esquerdo € 5 e conclua que este € o valor do OI.

c) Respostas e justificativas sobre o valor do [J na sentenga: 8 + 4 = [ + 5.

Ao realizar a operagdo 8 + 4 = 12 e observar a diferenga entre a soma do lado
esquerdo e a do lado direito, verifica-se o [J = 7, ou seja, quanto € preciso adicionar
ao 5 para ter o valor da sentenca do lado direito igual a 12 e assim, concluir que este
é o valor do . De outra forma, pode-se perceber que do lado direito foi somado “1
(um) ao 4" e por isso deve se subtrair “1 (um) ao 8”; portanto, o valor do [ para que
a igualdade seja verdadeiraé 7,isto ¢,8-1=7.

d) Respostas e justificativas sobre o valor do (I na sentenga: 3+ 1+ 1 =3+
.
Ao somar 3+ 1+ 1, 0 resultado é 5, sendo assim, € preciso identificar quanto
deve ser adicionado ao 3 para ter o valor do segundo membro igual a 5. Sendo “2" 0
resultado. De outra forma, do lado direito, temos a repeticdo do nimero 3, ao somar-
mos os valores restantes do lado esquerdo, o valor do O para que a igualdade seja
verdadeiraé 2,isto é, 1+1=2.
e) Respostas e justificativas sobre o valor do “c” na sentenga: 7 + 4 + 169 =
7+c+169.
Somando 7 + 4 + 169 e depois 7 + 169, pode-se observar que a diferenca
entre os resultados dos dois membros € 4, concluindo-se que este € o valor do .
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De outra forma, pode-se identificar que do lado esquerdo temos a soma de 7 + 4 +
169 e do lado direito temos a soma de 7 + 169; entéo, o Unico valor que “falta” é 4.
Portanto, o valor do [ para que a igualdade seja verdadeira € 4.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sobre a primeira questdo, 10 (dez) dentre 19 (dezenove) estudantes res-
ponderam que a sentenca ‘57 + 38 = 56 + 39" ¢ verdadeira. Das justificativas
apresentadas, constatamos que apenas um desses estudantes indicou utilizar a
comparagao entre 0s nimeros que foram subtraidos e adicionados em ambos 0s
termos da igualdade: Estudante T - “Porque esta 38 + 56, tira 1 do 38 vai para o 56
vira 57" (Figura 1). Nesse caso, o estudante faz uso do raciocinio da compensagao
(GRILLO, 2018) e utiliza a nogao de equivaléncia do sinal de “=". Enquanto, os demais
buscaram somar os nimeros do primeiro membro (57 +38) e do segundo membro
(56 + 39) para constatar a igualdade entre eles. Tal procedimento demonstra que
esses estudantes entendem o sinal de igual como uma equivaléncia, no entanto,
tém dependéncia da realizagdo das operagdes contidas na sentenca para a resolu-

¢do da questéo.

Figura 1 - Justificativa sobre a sentenga “57 + 38 = 56 + 39" ser verdadeira
Estudante 1:
1\~ldcdb"’& . T R
§+Wmth+10 sip Und 3 V0 Porg o Gé Vo 5t
Por Y Wfg 2t +56 W Unte O

Estudante 18:
ol i 02 b S s o
Fonte: Protocolo da pesquisa.
Ainda sobre a primeira questdo, um estudante ndo soube responder e 8 (0ito)

responderam que a sentenca “57 + 38 = 56 + 39" é falsa. Dentre esses 8 (oito) estu-
dantes, 5 (cinco) justificaram suas respostas, como exemplificamos, a seguir, na
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Figura 2. Das justificativas apresentadas pelos estudantes, podemos constatar a
falta de compreensdo da equivaléncia entre os membros da esquerda e da direita
do sinal de igual. Nesta situagao eles apresentaram a concepgao errada de que a
resposta da adigao de dois numeros vem logo depois do sinal de igual, isto é, “opera-
¢d0 = resultado” (CAVALCANTI; CAMARA DOS SANTOS, 2013), assim, eles somaram
57 + 38 eiindicaram o resultado “95", 0 que nos remete a um significado operacional
do sinal de igual.

Figura 2 - Justificativas sobre a sentenca “57 + 38 = 56 + 39" ser falsa

Estudante 2:
1. Responda “de cabega™ se esta sentenga ¢ verdadeira ou falsa.
57+38=50+39Falrp peigm 51t 38=95
Estudante 4:

L. Eupwdl"dhuhm“ummevmﬂddﬂwﬁhl.

sivsa=-suvis Ealapo, fitn Tt © Af2E2EO pdls _ofo
“A dgagec® .

Fonte: Protocolo da pesquisa.

De outra forma, supomos que alguns estudantes consideram que o resultado
de 57 + 38 ¢é diferente de 56 + 39, por apresentarem numeros diferentes e assim,
chegam a esta conclusdo sem realizarem a soma de ambos os lados da igualdade
para comprovar a resposta. Os demais estudantes ndo apresentaram justificativa
para suas respostas.

No caso da segunda questao, de 19 (dezenove) estudantes, 8 (oito) respon-
deram corretamente o valor do [ igual a 5 na sentenca: 345 + 576 = 342 + 574
+ O (Figura 3). Os estudantes que responderam corretamente, compreenderam o
sinal de “=" como uma equivaléncia, no entanto, constatamos que 7 (sete) desses
estudantes usaram o algoritmo da adi¢éo para obter o resultado das somas dos
numeros presentes em cada lado do sinal de igual, para depois calcular a diferenca

entre os resultados, indicando assim o valor do OI.
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Figura 3 - Justificativas das respostas corretas para sentenca: 345 + 576 = 342 + 574 + [J

Estudante 1:

2. Qual o nimero deve ser colocado no [ para que a igualdade seja
verdadeira?

345 +576=342+574+

7 Pov G s B AU 3 Pao G-Ei‘lﬂ%_bﬁn Poio

R
Estudante 17:
2 anlonﬂmodwemmmdnnouﬁﬂﬂliltlw""“j’ ‘ "\ r] 1
" 1o\ = A o
345 +576=302+514+0 (0} Q)\\.QA;\QA-& DI 5 pw%ﬁb 199b t@-ﬂ
Mo Dpana do @ cadpme 2waslas a0l

Fonte: Protocolo da pesquisa.

Assim como na primeira questdo, 0s estudantes tiveram que realizar as
operagdes contidas na expressao, isto €, operaram com 0s nimeros concretos e
ndo com o desconhecido, 0 que representa uma pratica aritmética (GOMES, 2020).
Apenas o Estudante 1 apresentou a justificativa que do lado direito foi subtraido
o valor 3 (de 345) e o valor 2 (de 576), estabelecendo uma relagdo entre o que foi
subtraido e 0 que precisava ser adicionado no OJ para tornar a sentenca verdadeira
(raciocinio de compensagao).

As respostas apresentadas de forma errada (Figura 4) para o valor do O na
sentenca: “345 + 576 = 342 + 574 + (0" revelam que os estudantes utilizaram a
concepcao operacional do sinal de igual, seja:

- adicionando os ndmeros do membro da direita do sinal de igual (342 +
574 = 916), indicando o O igual a 916;
adicionando todos os nimeros da esquerda e da direita do sinal de igual
(345+ 576 + 342 + 574 = 1. 837), indicando o O igual a 1.837,

Para as estratégias supramencionadas identificamos que alguns estudan-
tes que as utilizaram apresentaram erros nas somas das parcelas. Em todos os
casos, os estudantes entenderam que o sinal de igual antecede o resultado (Gomes;
Noronha, 2022).
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Figura 4 - Respostas erradas para sentenca: 345 + 576 = 342 + 574 + J

Estudante 3:
2 ual o nimero deve ser colocado no [J para que a igualdade seja ‘
verdadeira? 42
ek £ T
345 +576=342+574+ [ 4%¢ q 16
Estudante 7:

2. Gual o nimero deve ser colocado no [ para que a igualdade seja 2 ¢
verdadeira? Ji
345 576=342+574+ 044 : {
+576=342+574+ 014 - —L 7
o 1833

Fonte: Protocolo da pesquisa.

Quanto a terceira questao, dentre 19 (dezenove) estudantes, 9 (nove) deles
acertaram a indicagdo do valor do O igual a 7 na sentenca: 8 + 4 = [J + 5. Na Figura
5, temos exemplos de como neste caso 0s estudantes compreenderam a igualdade
como uma equivaléncia com justificativas que revelam:

Raciocinio de compensagao: percepcao que do lado direito foi adicionado
o valor 1 (de 4), assim deve ser subtraido o valor 1 (de 8), estabelecendo
uma relagdo entre o que foi subtraido e o que precisava ser adicionado no
O, isto é, 8- 1 =7, revelando o resultado - (ex.: Estudante 16).
- Tentativa e erro: o aluno busca sucessivamente nimeros para obter a
igualdade na sentenga matematica (ex.: Estudante 17).
Utilizagdo de praticas essencialmente aritméticas (Gomes, 2020): énfase
nas operagdes inversas de adigdo e subtragéo - (ex.: Estudante 18).

Figura 5 - Justificativas para respostas corretas para sentenca: 8 +4=[1+5
Estudante 16:

3. ual o imezo que deve se posio 10 quadradinbo paca quc ¢ i
seja verdadeiral '

8+4=p+5 W W dbm(u/mlf& J-U’n5
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Estudante 17:

3. Qﬂom@mmwmmmw"@”‘w
seja verdadeira?

8+4=D+5 e —']Lthf\q-m SED DAoL e S&X‘m

f"bl?&:é"d 516 W%i& Ao Canm 1 ;00

Estudante 18:
dade
3. onixmmqwdevesupostomqndmdlﬂnmqﬂﬂlsuﬂl

soacoss L W*’*‘S 4

L 4tsdatl

Fonte: Protocolo da pesquisa.

Na Figura 6, podemos perceber como dentre as respostas erradas dos 10
(dez) estudantes para terceira questao, 5 (cinco) utilizaram a estratégia de somar
8 + 4 = 12, substituindo entéo 0 12 no valor do OI. Outros 5 (cinco) indicaram erros
ao somarem 0s numeros e nao apresentaram justificativas. Tal fato, para Gomes e
Noronha (2022, p. 21), revela que os estudantes utilizaram a “nogdo do simbolo de
igualdade em uma perspectiva unidirecional, como indicagdao direta do resultado de
uma operagao”.

Figura 6 - Respostas erradas para sentenca: 8 +4=[1+5

Estudante 14:
3. Qual o nimero que deve sﬁpostonoquhdmdinhohpamqueaigmhhde
seja verdadeira?
4ty <
$+4= (p+5 §
" el ¥E4EI
Estudante 6:
3. Qual o niimero que deve ser posto no quadradinho para que a igualdade
seja verdadeira?
§+4= E+5
Fonte: Protocolo da pesquisa.
EDUCACAO MATEMATICA - VOL. 02 689

ISBN: 978-85-61702-77-9



i £

No que concerne a quarta questao, dentre 19 (dezenove) estudantes, 10 (dez)
deles acertaram a indicagéo do valor do O igual a 2 na sentenca: 3+1+1=3+
0. As justificativas (Figura 7) mostram que 3 (trés) desses estudantes usaram o
algoritmo da adi¢éo para obter o resultado da soma dos numeros presentes do lado
esquerdo do sinal de igual, para depois calcular a diferenga entre o resultado da
soma e 0 numero que havia do lado direito, indicando assim o valor do [J, portanto,
mesmo compreendo o sinal de igualdade como uma equivaléncia, esses estudantes
utilizaram procedimentos aritméticos.

Outros dois estudantes apresentaram a justificativa de que como o valor 3 se
repete em ambos o0s lados e s6 ha um O, eles devem somar 0s nimeros restantes
do lado esquerdo (1 + 1), estabelecendo uma relagdo entre o que “sobrou” do lado
esquerdo e 0 que precisava ser adicionado no [J para tornar a sentenca verdadeira,
nesse caso, tem-se o raciocinio de compensagao.

Figura 7 - Justificativas para as respostas corretas para sentenga: 3+1+1=3+[.
Estudante 15

4 leonﬁnﬁoqndeveﬂwlomdomnpnnqzaigmldadeseja _

verdadeira?

3+1+1-3+1?I [
e
" &.;Mw&

Estudante 17:

4. Qual o mimero que deve ser colocaco D para die'sigualdadc scj0
verdadeira?

s

3+1+1=3+0 2 _‘)WM ?)’kH‘r 5

B AN SO

Estudante 18:

4.Qlllonﬁnl=oq-!é=ve=mloudomﬂpnqueli-g|ﬂdadeseja ‘
A . Q(L ‘{ S-@gé Saran %1!1(_&&% JAAUT\/\“

3+1+1=3+ 0 (#MM \j;\j/

Fonte: Protocolo da pesquisa.
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As respostas erradas dos estudantes para quarta questao revelam que eles
utilizaram a concepgao operacional do sinal de igual e seu aspecto assimétrico
(Matos; Cavalcanti, 2010), seja:

adicionando os ndmeros no membro da esquerda do sinal de igual (3 + 1
+1=15),indicando 0 O igual a 5;

adicionando todos os nimeros da esquerda e da direita do sinal de igual
(3+1+1+3=8),indicando 0 O igual a 8;

Na Figura 8, também observamos que, para as estratégias supramencio-
nadas, alguns estudantes que as utilizaram apresentaram erros nas somas das
parcelas.

Figura 8 - Respostas erradas para sentenca:3+1+1=3+[]
Estudante 1:

i T
4. Qual o niimero que deve ser colocado no [] para que a igualdade seja
verdadeira?

B 1) e o i

Estudante 5:

4. Qual 0 numero que deve ser colocado ho O pare que a 1guatis.te seja

verdadeira?
3+1+1=3+ E!
+
Estudante 14:

4. Qual o niimero que deve ser colocado no O para que a igualdade seja
verdadeira?

3+1+1=3+1f

b YHIET

Fonte: Protocolo da pesquisa.
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A propésito da quinta questao, dentre 19 (dezenove) estudantes, 13 (treze)
deles acertaram a indicacdo do valor do ¢ igual a 4 na sentenga: 7 + 4 + 169 = 7 +
¢ + 169. Identificamos que cinco (5) desses estudantes utilizaram o raciocinio de
compensagao (Figura 9), isto &, observaram que 0s nimeros 7 e 169 se repetiam
em ambos os lados da igualdade, no entanto, o nimero 4 aparece apenas do lado
esquerdo, os levando a conclusdo de que ¢ = 4 por ser 0 numero “que falta’, estabe-
lecendo uma relacédo entre o que “sobrou” do lado esquerdo e o0 que precisava ser
adicionado no ¢ para tornar a sentenca verdadeira.

Figura 9 - Respostas corretas para sentenca: 7+ 4+ 169 =7 + ¢ + 169

Estudante 15:

5. Que mimero deve ser colocado 10 & para que a igualdade 12

verdadeira? - : 2

7+4+169=1+g+1"

< meN el o o . Ay £
L’/. - ! PUSrne vrevnyre MM"'Q—MM!EE
Estudante 16:

S.Qnmhnﬂodcwmoohmdom“o" Imaqua‘g"m i
verdadeira?

v+4+m=114+159w\u.1, CO«M"{

Estudante 17:

S_Qnmmmmmm“c‘ para que a igua =h
verdadeira?

T+4+169=T+e+169 \g’_m 05) 5:’.'.*_-'-‘1’&;& 8 t‘ -P |
que A @ URMe e Y o j

1 rood e dsina

Estudante 18:

5. Que mimero deve ser colocado mo “c” para quc a igualdade seja
verdadeira?

T+4+169=T+c+16 11’! 1‘\@_13) J‘( 0 bmll\‘ilﬂ VRGNS
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Estudante 19:

5. Que nimero deve ser colocado no “c™ para que a igualdade scia
verdadeira?

1+4+169-‘l'+':+ 169

1
T4 %
v L‘

L 4dq

{a i

gwﬂaz-; Vas o vabk O Augme s
L{

Fonte: Protocolo da pesquisa.

As respostas erradas dos estudantes revelam o significado do sinal de igual-
dade como operador, seja:

adicionando dois nimeros do membro da esquerda do sinal de igual (7 +
4 =11), indicando o ¢ igual a 17;

- adicionando todos os nimeros da esquerda do sinal de igual (7 + 4 + 169
=180), indicando o ¢ igual a 180.

Além desses, outros estudantes apresentaram outras respostas incorretas
para o valor de ¢, mas ndo apresentaram justificativa.

Figura 10 - Respostas erradas para sentenga: 7+ 4+ 169 =7 +c + 169
Estudante 1:

5. Que nimero deve ser colocado no “c” para que a igualdade seja
verdadeira?

1 7+4+169=T+c+169 }#tﬂlﬂ‘

= %L\?ﬂéq-: Lol =

Estudante 5:

5. Quep@n?odmmw}ucadono“c"pmqueaigualdadescja

CT+4+169=T+c+169
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Estudante 8:

E-Qmmdﬂ'ﬁwmlm“n“nh . :

TH4+169=T+¢+ 40 2

Estudante 9:

5. niimero d e i
ng,_.? eve ser colocado no “¢ para que a igualdade seja

-'.7+4+169=7+c+1|',g
f e

Estudante 10:

5. Que nimero deve ser colocado mo “c” para que a igualdade seja
verdadeira?

T+4+169=T+c+169
11

Estudante 14:

S.Quuulhnuodevesercolocadom“E” para qué a igualdade seja
verdadeira?

74+ 4+169 =T+ 169

L
1€9
+ 4
s A ., Hirw ~ 1fe
1 ) /Q&;__,, /(i f-?’f(;h ¢

Fonte: Protocolo da pesquisa.

Os resultados do teste aplicado com os estudantes apontam que o maior
nimero de acertos ocorreu na quinta questao, isto pode ser justificado pela repe-
ticdo dos valores numéricos em ambos os lados da igualdade e a ordem em que
esses nimeros apareciam. O maior nimero de erros ocorreu na segunda e terceira
questdo. Relembrando-as:
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2. Qual o nimero deve ser colocado no [ para que a igualdade seja verda-
deira? 345 + 576 = 342 + 574 + .

3. Qual o numero que deve ser posto no quadradinho para que a igualdade
seja verdadeira? 8 + 4 = (1 + 5.

No que diz respeito as estratégias, constatamos que, alguns estudantes,
mesmo utilizando a concepcao do sinal de igualdade como equivaléncia, utilizam
procedimentos aritméticos para determinagdo dos termos desconhecidos. Dessa
forma, consideramos que durante a introducéo a Algebra, a Aritmética desempenha
um papel relevante na estruturagdo e desenvolvimento do pensamento algébrico.
Quanto aos estudantes que responderam as questdes de maneira incorreta, obser-

vamos que isso se deu por terem compreendido o sinal de “=" como um operador.
Isto foi bastante presente na segunda e terceira questoes.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo geral analisar os significados atribuidos por
alunos do 6° ano do Ensino Fundamental sobre o sinal de igualdade na resolugdo de
sentencas de adicdo. Como dissemos, escolhemos o 6° ano por ser uma turma de
transigdo dos anos iniciais para os anos finais.

Os resultados da pesquisa apontam que os estudantes que utilizaram a
nogdo do sinal de igualdade operacional erraram as questdes por entenderem
que o sinal de igual é uma indicagao direta do resultado de uma operagao, isto €,
‘operacao = resultado’. Para os que deram o significado relacional ao sinal de igual-
dade, observamos que embora tenham compreendido o sinal de igualdade como
uma equivaléncia, a maior parte deles utilizaram procedimentos aritméticos tanto
para determinar o termo desconhecido como para determinar se a sentenca seria
verdadeira ou falsa, 0 que demonstra dependéncia da realizagdo das operagoes
envolvidas nas sentencas.

Como limitagdes da pesquisa apontamos o numero reduzido de estudantes
que responderam as questdes propostas. Convém explicar que os 19 (dezenove)
estudantes que responderam as questdes foram aqueles efetivamente matriculados
e com frequéncia as aulas nas duas escolas particulares. Além disso, destacamos
que ndo foi possivel acompanhar as aulas de Matematica sobre o tema e nem
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acesso aos livros didaticos e recursos utilizados pelas professoras sobre 0 ensino
do tema “propriedades de igualdade”.

Diante dos erros apresentados pelos estudantes, compreendemos que a apli-
cagdo de uma entrevista nos ajudaria a melhor compreendé-las. Uma entrevista
com as professoras também poderia ter sido realizada para aprofundarmos a com-
preensdo do processo de ensino e de aprendizagem dos estudantes sobre o tema.
Resta-nos em aberto também reflexdes sobre como os estudantes do 6° ano estu-
daram nos anos iniciais as propriedades de igualdade.

Como possibilidades de ampliar essa pesquisa, consideramos: 1. Uma analise
sobre o tema relacOes de propriedades de igualdade nos livros didaticos aprova-
dos na escola; 2. Um acompanhamento das aulas ministradas sobre o tema na
intencado de observar como o simbolo de igualdade € apresentado e trabalhado nas
diferentes situagcdes com os estudantes e também entender qual a concepgao dos
professores quanto ao sinal de igualdade; 3. Um aprofundamento sobre aspectos
tedrico-metodoldgicos vindos de pesquisas sobre o tema. Ademais, esperamos que
este trabalho possa contribuir para outras pesquisas sobre a tematica do ensino e
da aprendizagem das relagoes de igualdade no ensino fundamental.
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