Chvede R

DOI: 10.46943/IX.CONEDU.2023.GT06.014

EJA, RELACOES RACIAIS E
TECNOLOGIAS: DIALOGOS
CIENTIFICOS POSSIVEIS

JANAINA DE AZEVEDO CORENZA
Pedagoga e coordenadora do Curso de Especializagdo em Educacdo de Jovens e Adultos do Instituto
Federal do Rio de Janeiro- IFRJ, janaina.corenza@ifrj.edu.br.

RESUMO

Esta pesquisa apresenta o debate que envolve a Educagdo de Jovens e Adultos (EJA),
formada majoritariamente por pessoas negras e como este perfil deve ser levado em
conta nos curriculos escolares, contribuindo com dialogos que efetivem a continuidade
e a conclusdo dos seus estudos. O objetivo é provocar discussdes que envolvem as
relagOes raciais e a educacgao, enfatizando que diversas tecnologias foram elaboradas
ou tiveram influéncias de pessoas negras e que estes conhecimentos nem sempre
estdo presentes na escola. A metodologia utilizada € a apresentagdo de pesquisas que
versam sobre a EJA, relacionando-as a inclusdo das questdes raciais nos curriculos
a partir da apresentagao de invengdes tecnoldgicas criadas ou que tiveram influén-
cias de pessoas negras na construcdo da ciéncia. O enfoque dado é nas dreas da
matematica, da quimica e da fisica. Como discussao enfatizamos a importancia da
implementagdo da Lei 10.639 de 2003 que obriga o ensino da historia e da cultura
africana e afro-brasileira nos curriculos escolares, sobretudo na EJA. Como resultado
desta pesquisa apontamos, a partir dos dados levantados e das reflexdes postas, que
os profissionais da educagdo que atuam na EJA podem problematizar os curriculos
eurocéntricos e atribuir outras narrativas em suas aulas. Concluimos que a ruptura
com a apresentagdo de saberes escolares elaborados apenas por pessoas brancas
passando a apresentagdo de producgdes criadas ou influenciadas por pessoas negras
nas dreas da matematica, da quimica e da fisica, pode trazer novas perspectivas aos
jovens e adultos nesta modalidade de ensino possibilitando que conhegam saberes
ancestrais e se fortalegam como produtores de conhecimento.

Palavras-chave: Educacao de Jovens e Adultos, Lei 10.639 de 2003, Curriculo.
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INTRODUCAO

debate que envolve a Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) deve conside-

rar que esta modalidade de ensino é formada majoritariamente por pessoas

negras'. Este perfil deve ser levado em conta nas escolas, na busca pela pro-
blematizagdo do curriculo eurocéntrico que desconsidera diversas tecnologias que
foram elaboradas ou tiveram influéncias de pessoas negras. A pesquisa apresen-
tada visa fomentar a discussao que envolve as relagdes raciais e a EJA, a partir da
apresentacao de propostas e de conteudos pedagdgicos nas dreas da matematica,
da quimica e da fisica que contribuam para a continuidade e a conclusao dos estu-
dos destes sujeitos reconhecendo saberes ancestrais e fortalecendo seu processo
de aprendizagem, percebendo-se como produtores de conhecimento.

As propostas e 0s conteudos aqui destacados trazem algumas possibili-
dades de revisdo dos conhecimentos que os curriculos abordam sem considerar
viés anteriores que impulsionaram a ciéncia atual. Comegamos pela matematica
com 0 0sso de Lebombo, o mais antigo artefato matematico conhecido, além do
sistema numeral bindrio que conduziu o desenvolvimento do computador digital,
amplamente conhecido na Africa antes de chegar ao resto do mundo. Destacamos
também os conceitos de distancia, area, peso, volume e tempo, além dos conceitos
de unidades, métodos e normas de mediacdo. Podemos afirmar com base 0s estu-
dos que serdo apresentados que 0s africanos criaram a geometria, a trigonometria,
a algebra e muitas outras técnicas Matematicas. O senegalés Cheikh Anta Diop his-
toriador, antropdlogo, fisico e politico senegalés estudou as origens da raga humana
e cultura africana pré-colonial. Seus estudos revelam que os africanos 1.700 anos
antes de Arquimedes (c. 287-c. 212 a.C.) conseguiram calcular a drea e superficie de
hemisférios e o volume de cilindro, usando para isso um valor de pi que era bastante
preciso: 3,16.

Outro exemplo é o Triangulo de Pascal’. Este nome € dado devido mate-
matico francés Blaise Pascal ter tido acesso ao manuscrito do século 13 que foi
descoberto e analisado no final do século 20 pelo matematico-historiador argelino
Ahmed Djebbar. Esta e outras férmulas recebem os nomes europeus sem dar 0s
créditos as primeiras versdes de pesquisa, cuja origem € africana.

1 Dados do Censo Escolar da Educagéo Bdsica, referente ao ano de 2019.
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Citamos ainda dois grandes papiros: o Papiro de Rhinde e o Papiro de Moscos
que sdo compostos por exposicoes de problemas e suas resolugdes. O papiro de
Rhinde ¢ formado por 14 folhas e constam 2 tabelas informativas de fragdes e 75
problemas matematicos. Estes problemas envolvem situacdes que hoje conhece-
mos como aritméticas, fragdes unitarias, equacoes lineares e de geometria, como
0 calculo de dreas e volumes.

Passando para a area da quimica, € interessante pensarmos no termo
“Quimica”. Alguns estudiosos tém como hipdtese que o vocabulo deriva do termo
Kham, nome atribuido ao territério proximo ao rio Nilo, que conhecemos atualmente
como Egito.

Ha varias contribuicdes e invencdes africanas nesta area do conhecimento.
Exploraremos o uso do ferro em fundigdo e forjaria de ferramentas, que aparece na
Africa Ocidental em 1200 a.C. A tecnologia africana de metalurgia do ferro chegou
ao Brasil importada do Reino do Congo e depois passaram a ser desenvolvidas em
territorio nacional por africanos e afro descendentes.

0 uso do antibidtico € datado entre 350 e 550 d. C. em que a tetraciclina
era consumida. Sobre primeiros cosméticos ha registros que em Kemet, mulheres
e homens faziam uso de maquiagens no rosto e no corpo, usadas em festas ou
para adoracao de deuses e marcavam também as hierarquias sociais. Este uso data
aproximadamente 3000 a. C.

A respeito da fermentagdo do pdo, estima-se que surgiu ha 10000 a.C. na
Mesopotamia com o cultivo de trigo. Ja a respeito da cerveja um alimento basico
em Kemet era consumido por todas as classes sociais desde 5000 anos a. C. O
vinho, bebida tipica ocidental teve sua primeira produgdo no Continente Africano
com registros de 3000 a. C.

Por fim, 0 medicamento &cido acetilsalicilico, mais conhecido como AAS que
serve para aliviar dores no corpo foi sintetizado artificialmente em 1899, mas o
acido salicilico foi usado na medicina desde a antiguidade, mais precisamente no
Egito antigo.

Passando para a Fisica, destacaremos Cheikh Anta Diop que afirma em seus
estudos que os egipcios utilizavam sifdes para transferéncia de liquidos e tinham
conhecimento da pressao do ar. Outra discussao sera sobre a ciéncia egipcia que
influenciou cientistas como Nicollau Copernico, Galileu Galieu, Johannes Kleper,
René No Egito antigo havia uma variedade de medidas de comprimento importantes
na Fisica com destaque ao cubito. Cerca de 4.000 anos, 0s egipcios usavam como
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padrdo de medida de comprimento, o cubito que € a distancia do cotovelo a ponta
do dedo médio.

Para este debate pesquisamos diversos autores que compreendem que a
producgdo cientifica ndo € monocultural. Diversos estudos trazem novas epistemo-
logias principalmente no ensino da matematica, da quimica e da fisica evidenciando
que a ciéncia pode ser ensinada a partir de conhecimentos que foram desprestigia-
dos e invisivilizados na historia. Os curriculos escolares tém o papel de proporcionar
aos estudantes um leque de possibilidades na construgdo do conhecimento e nesta
pesquisa apontamos que quando ndo é implementada a lei que obriga a insergao da
historia e da cultura africana e afro-brasileira na escola, um direito é negado.

METODOLOGIA

Esta pesquisa € bibliografica e exploratdria de carater qualitativo. De acordo
com Gil (2010), a pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material j&
elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos. A pesquisa
qualitativa se preocupa com o nivel de realidade que ndo pode ser quantificado.
Isso significa que trabalha com o universo de significados, de motivagoes, aspira-
gOes, crengas, valores e atitudes, conforme aponta Minayo (2014). Investigamos
na literatura, autores renomados que pesquisam sobre a EJA, as relagdes raciais
e produgdes tecnoldgicas. Para a discussao inicial, autores que versam sobre a
EJA e as relagdes raciais foram destacados. Encontramos em Nilma Lino Gomes e
Kabengele Munanga as principais fontes de referéncia. A respeito das invengoes e
influéncias negras em produgoes tecnoldgicas, tivemos como base de pesquisa, 0S
trabalhos de Barbara Carine, Katemari Rosa, Carlos Machado e Alberto Gerdes. A
partir destes estudiosos entrelacaremos os dados sobre a EJA, relagdes raciais e a
divulgagao de epistemologias negras em prol de mudangas curriculares, sobretudo
no que diz respeito as invengdes ou influéncias de pessoas negras na producgao de
tecnologias.

A lei 10.639 de 2003 e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagéo
das RelagBes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira
e Africana (2004) sdo apontadas como documentos importantes para o debate.
Através desta pesquisa buscamos reflexdes para responder sobre indagagoes
que envolvem o entendimento do porqué da auséncia de divulgacdo de conteudos
cientificos descobertos ou que tiveram influéncias de pessoas negras no processo
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cientifico. Este entendimento e posterior critica pode contribuir para a implementa-
¢do a lei anteriormente citada.

Os autores e os documentos apresentados enriquecem e revisitam outras
formas de conhecer a problematica apresentada. Com este olhar, de acordo com
Gil (2010) a pesquisa exploratéria objetiva proporcionar maior familiaridade com o
problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipdteses que estimu-
lem a compreenséao do tema.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A educacgédo de pessoas jovens e adultas € uma modalidade de ensino que
requer o entendimento de que as estratégias educativas devem ser diferenciadas.
Isso significa que as agOes e praticas docentes devem partir de referéncias que
possibilitem que os estudantes se identifiquem e aprendam sobre suas potencia-
lidades. E fato que a maioria dos estudantes da EJA é negra, ou seja, as turmas
sdo formadas por pessoas pretas e pardas. Este perfil € constatado pelo Censo
Escolar de 2019, pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP) que revela que a maioria dos estudantes matriculados na EJA
sdo negros (as): “pretos e pardos predominam nos dois niveis de ensino. No funda-
mental, 0 grupo representa 75,8% dos estudantes, enquanto, no nivel médio, 67,8%.
Os alunos que se identificam como brancos compdem 22,2% da EJA fundamental
e 31% da EJA médio” (INEP, 2020, p. 5). Mediante este dado é necessdrio salientar
que a discussao racial precisa ser pauta dos curriculos desta modalidade de ensino.

A lei 10.639 de 2003, alterou a Lei N° 9394 - Lei Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDBEN) de 20 de dezembro de 1996, obrigando as escolas a
inserirem em seus curriculos o ensino e a cultura da Africa e dos afro-brasileiros e
deu outras providéncias. Esta legislagdo unida as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacéo das Relacdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura
Afro-Brasileira e Africana (DCNs) colaboram para inserir nos curriculos e eviden-
ciar as tecnologias criadas por pessoas negras ao longo dos séculos. O documento
aponta que

‘cabe ao Estado promover e incentivar politicas de reparagdes, no que

cumpre ao disposto na Constituigdo Federal, Art. 205, que assinala
o dever do Estado de garantir indistintamente, por meio da educagao,
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iguais direitos para o pleno desenvolvimento de todos e de cada um,
enquanto pessoa, cidaddo ou profissional” (BRASIL, 2004, p. 11).

0 documento € uma politica publica e visa, entre outros aspectos, garantir
o direito das pessoas negras se reconhecerem na cultura nacional, expressarem
visbes de mundo proprias, manifestarem com autonomia, individual e coletiva e
seus pensamentos (BRASIL, 2004). E papel da escola desenvolver atividades, alte-
ragOes curriculares e incentivar o corpo docente a buscar novas referéncias para o
ensino. Cabe aos professores, neste contexto, oferecer o0 acesso a conhecimentos
que ndo se limitam aos europeus. Estas acdes buscam garantir o que as DCNs
exigem.

O sistema escolar tem caracteristicas hierarquicas, seletivas e também
racializada. Isso significa que as pessoas negras e suas historias nem sempre
sdo apresentadas na escola, sobretudo nos livros didaticos, como produtoras de
conhecimento. E importante apresentarmos as producdes cientificas e tecnoldgi-
cas africanas e afrodescendentes, ou seja, produzidas por pessoas negras, para
0s estudantes da EJA como um caminho para que entendam que seus ancestrais
nao foram apenas escravizados, mas que trouxeram consigo conhecimentos que
foram usurpados por europeus. E possivel afirmar, com base em Gomes (2017) que
os curriculos tém dificuldade de reconhecer esses e outros saberes produzidos por
grupos nao hegemonicos. Por tal realidade a luta pela efetiva implementacéao da lei
10639/2003, que este ano completa 20 anos € a busca pela produgao critica dos
curriculos vislumbrando discussdes que superem o racismo e problematize o con-
texto de exclusédo e discriminacao cultural que segrega conhecimentos.

CURRICULOS DA EJA E AS RELACOES RACIAIS

Os estudantes que compde as turmas de EJA sdo pessoas que ao longo do
processo escolar na infancia e na adolescéncia, encontraram barreiras e ndo conse-
guiram entrar na escola ou dar continuidade aos estudos. As desigualdades sociais
e econdmicas podem expulsar criangas e adolescentes dos bancos escolares. Mas
ha outra razdo para esta “expuls@o” que precisa ser problematizada: a desigualdade
cultural. Essa desigualdade perpassa pelo entendimento de uma escola que visa
apenas um tipo de cultura, de saber e de modo de ser e estar no mundo. Santos
(2017) aponta que outra forma de contar a histéria e a importancia dos negros
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no Brasil é analisar o que hoje chamamos de cultura brasileira e que é inegavel a
heranca deixada pelos africanos e seus descendentes na nossa cultura.

Quando os curriculos escolares apresentam apenas conhecimentos produ-
zidos por maos europeias, mostramos para nossas criangas e adolescentes que
apenas um grupo é capaz de produzir conhecimento. Este fato é evidente quando
os livros didaticos trazem somente imagens de pessoas brancas fazendo ciéncia
comilustragdes de homens com jaleco e de 6culos em um laboratério ou quando as
referéncias das ementas escolares ndo sao diversificadas. Alguns livros didaticos
evidenciam a imagem da pessoa negra apenas em contexto da escraviddo. Com
este cendrio, a crianca e o adolescente negro e negra crescem na escola acredi-
tando que seus ancestrais ndo foram potentes em diversas areas, ou que foram
capazes de aprender e muito menos que foram mentores e/ou produtores de tecno-
logias. E urgente a mudanca curricular prevista na lei 10639/2003 e nas DCNs para
impulsionar outras e novas praticas educativas na EJA para que ndo se repitam
praticas excludentes quando retornam a escola.

A crianca e 0 adolescente negro e negra que chega na EJA, jd em outra fase
da vida, ndo podem acessar novamente um curriculo onde ele ndo se vé capaz de
aprender. E necessério trabalhar nas aulas sob o ponto de vista da resisténcia, das
diferentes expressoes, lutas e contribuicdes dadas pela populagédo negra ao longo
da historia. O racismo presente nos curriculos escolares é reflexo da sociedade
racista na qual estamos imersos. Ressaltamos que ndo se trata de mudar o foco
etnocéntrico marcadamente de raiz europeia por um africano, mas sim ampliar os
conteudos presentes nos curriculos escolares para a diversidade cultural, racial,
social e econdmica nas quais de alicergam nossa sociedade.

Com esta perspectiva podemos aumentar as possibilidades de avanco na
escola e a conclusao dos estudos, garantindo assim um direito negado na infancia.
E vélido ressaltar que o combate ao racismo e a busca pelo fim da desigualdade
social e racial ndo sdo tarefas exclusivas da escola, mas ela tem um importante
papel nessa reconstrucao.

Importante afirmar que o Movimento Negro no Brasil, enquanto sujeito poli-
tico tem sido o principal responsavel pelo reconhecimento do direito a educacao
para a populacdo negra, pelos questionamentos ao curriculo escolar e ao material
didatico apresentado, com imagens estereotipadas sobre 0s negros e pela inclusao
da tematica racial na formagéo dos professores (Gomes, 2017).
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Com base nesta afirmativa, lei 10.639 de 2003 e suas DCNs podem ser um
grande diferencial para possibilitar que jovens e adultos negros permanegam na
escola e finalizem seus estudos. Algumas possibilidades serdo apresentadas neste
artigo como meio de colocar em pratica a legislacao citada. Quando pensamos em
tecnologias, erroneamente imaginamos mecanismos, objetos ou saberes da atua-
lidade. Precisamos entender que nos diferentes tempos historicos, as tecnologias
mudaram a forma de ver o mundo, encontrando novas formas de estar no mundo.
Muitas invencgdes que hoje usufruimos sao resultados de pesquisas aprimoradas ao
longo dos tempos. Traremos como base algumas pesquisas de autores e autoras
que mostram a riqueza africana e afrodescendente no quesito tecnologias.

CRIACOES AFRICANAS E AFRO-BRASILEIRAS: TECNOLOGIAS
VISIVEIS

Diversos estudos mostram conhecimentos africanos e afro descendentes,
que foram elaborados ao longo dos séculos muito antes dos europeus. Nesta
perspectiva entendemos, dialogando com Munanga (2005) que a abordagem das
relagdes raciais na escola e o silenciamento dos curriculos no que se refere ao
reconhecimento dos saberes africanos e afro-brasileiros na histéria e na cultura do
Brasil é expressdo do entendimento de que a racionalidade cientifica teria o poder
de por si s6 modificar o imagindrio e as representagdes coletivas negativas que se
construiram sobre os ditos “diferentes” em nossa sociedade.

O curriculo das turmas de EJA ficam extremamente potentes quando estes
saberes sdo incorporados nas salas de aula. Percebam que ndo se trata de um pro-
jeto a parte ou de atividades extracurriculares, mas sim de novas epistemologias
postas como referéncias. Nao se trata de descartar os conhecimentos europeus,
mas de enfatizar que outros sdo legitimos. Um passo primordial € o reconhecimento
e a valorizagao da identidade, histdria e cultura dos africanos e afro-brasileiros
como garantia de seus direitos de cidadaos, reconhecimento e igual valorizagao das
raizes africanas da nagéo brasileira (BRASIL, 2004). Nossos jovens e adultos, cuja
maioria matriculada nas turmas € de negros e negras, tém o direito de aprenderem
que seus ancestrais também produziram ciéncia. Para tal é necessario mudancas
nos discursos, raciocinios, légicas, gestos, posturas, modo de tratar as pessoas
negras (BRASIL, 2004).
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Os reconhecimentos destes lacos ancestrais de produtores de conhecimento
podem colaborar para que 0s jovens e adultos se vejam capazes de aprender, capa-
zes de ocuparem outros lugares na sociedade e com poténcia de também criar e
recriar a ciéncia. O quadro de exclusdo pode perpetuar-se inclusive na EJA quando
reforgamos a auséncia de pessoas negras nos livros didaticos ou quando estes apa-
recem com enfoque na escraviddao, Como um processo passivo e nao violento. Os
curriculos com a caracteristica eurocéntrica contribuem para mostrar que os des-
cendentes de africanos sdo meros descendentes de seres humanos escravizados
e forcados a condicdo de objetos utilitarios ou a semoventes. Os conhecimentos
trazidos ficam invisibilizados e marginalizados. Com este perfil, os curriculos contri-
buem para as desigualdades e discriminacoes presentes na sociedade pois reforga
a inferiorizardo das pessoas negras.

Apresentaremos algumas possibilidades curriculares para mudanca deste
cendrio em prol da implementacéo da lei 10.639 de 2003 e suas DCNs. Comegamos
com uma revisitagdo no estudo de Corenza? que apresenta alguns encaminhamen-
tos para que outras epistemologias se fagam presentes na EJA. Comegaremos pela
Matemadtica. O primeiro estudo que identificamos é de Machado e Loras (2017) que
afirmam que 0 0sso de Lebombo € o mais antigo artefato matematico conhecido. O
0sso0 remonta a 35.000 a.C. e consiste em 29 entalhes distintos que foram riscados
num perémio de babuino. A pesquisa dos autores conta que 0s egipcios da antigui-
dade tinham sofisticada capacidade Matematica “a qual viria a ser a base da ciéncia
ocidental, que ainda estava longe de surgir" (MACHADO, LORAS, 2017, p. 40).

0 sistema numeral binario € outro exemplo, que conduziu o desenvolvimento
do computador digital, também j& era amplamente conhecido na Africa antes de
sé-lo no resto do mundo. “Teoriza-se que ele pode ter tido influéncia na geomancia
(técnica de adivinhagdo que se baseia na observagdo de pedras ou terra retiradas
sobre uma superficie plana) e nos desenhos assim formados; também se refere a
observacdo de formagdes no solo dispostas em estado natural sem intervencéo
humana” (MACHADO, LORAS, 2017, p. 41).

Outros conteudos como o fato dos africanos empregarem 0s conceitos de
distancia, area, peso, volume e tempo e inventaram unidades, métodos e normas
de mediagdo também servem de exemplos ao debate apresentado. Os africanos

2 Parte deste texto faz parte da Conferéncia de Abertura da 12 Jornada de Educagédo para as Relagdes
Etnico-Raciais, promovido pelo Campus Rio de Janeiro do IFRJ e foi revisitado no presente artigo.
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também “criaram a geometria, a trigopnometria, a dlgebra e muitas outras técnicas
Matemdticas” (MACHADO, LORAS, 2017, p. 38). H4 como importante referéncia
sobre este debate 0 senegalés Cheikh Anta Diop que foi historiador, antropdlogo,
fisico e politico senegalés que estudou as origens da raca humana e cultura africana
pré-colonial. De acordo com seus estudos, apresentado na pesquisa de Machado
e Loras, os africanos uns 1.700 anos antes de Arquimedes (c. 287-c. 212 a.C.) con-
seguiram calcular a area e superficie de hemisférios e o volume de cilindro, usando
para isso um valor de pi que era bastante preciso: 3,16. Este conhecimento néo é
transmitido nas escolas, pois indicamos apenas que Arquimedes descobriu o valor
de pi em 3,14 sem trazer os estudos anteriores a este.

Outro estudo que buscamos € o de Gerdes (2012) que afirma que muitos estu-
dantes aprendem o chamado ‘Tridangulo de Pascal que recebe este nome devido a
ser dado a ele o titulo de descobridor, 0 matematico francés Blaise Pascal, que viveu
no século 17 (1623-1662). De acordo com o estudo de Gerdes (2012), foi encon-
trado uma parte de um manuscrito do século 13, descoberto e analisado no final
do século 20 pelo matematico-historiador argelino Ahmed Djebbar (Cf. DJEBBAR;
MQOYON, 2011). O estudo mostra que “este triangulo aritmético aparece num livro de
linglifstica Matematica elaborado por Ibn Mun'im (m. 1228). O titulo do livro de Ibn
Mun'im € “A ciéncia do calculo” e contém as formulas bdsicas da analise combina-
toria, séculos antes de Cardano, Tartaglia, Mersenne, Frenicle na Europa” (GERDES,
2012, p. 144). Por conta de um curriculo eurocéntrico, as férmulas de origem afri-
canas ainda sdo transmitidas no ensino superior como se fossem as férmulas de
Cardano, Tartaglia, Mersenne, Frenicle, entre outros.

Dando continuidade, destacamos a existéncia de dois grandes papiros: o
Papiro de Rhinde e o Papiro de Moscou. Ambos sdo compostos por exposicdes de
problemas e suas resolugdes. Os cientistas compreenderam o sistema de numera-
¢ao egipcia a partir destes papiros. O sistema baseava-se em sete nimeros chave:
1, 10, 100, 1.000, 10.000, 100.000 e 1.000.000. O papiro de Rhinde é formado por
14 folhas e constam 2 tabelas informativas de fragdes e 75 problemas matemati-
cos. Estes problemas envolvem situagdes que hoje conhecemos como aritméticas,
fracdes unitdrias, equagdes lineares e de geometria, como o calculo de &reas e
volumes.

Por fim € possivel afirmar, com base nestes pesquisadores que a Matematica
foi originada na Africa. H4 a necessidade de ampliar a presenca negra na Matemética
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divulgando os conhecimentos produzidos por africanos e que tais conhecimentos
vao para além da musica e da cultura.

Sobre o0 ensino de Quimica, de acordo com o estudo de Amauro e Silva (2021)
esta é a arte de obter liquidos ou de transmutar metais. Os autores apontam que
também ha a hipotese de o vocabulo derivar do termo Kham, nome atribuido ao
territério proximo ao rio Nilo, que conhecemos atualmente como Egito. Nesta pers-
pectiva, khemeia significa Arte Egipcia. A partir desta definigao, vale ressaltar que
muitos conhecimentos da rea da Quimica foram produzidos em Africa.

Vejamos a contribuicdo dos africanos no desenvolvimento da ciéncia como
por exemplo o uso do ferro em fundicéo e forjaria de ferramentas, que “aparece
na Africa Ocidental em 1200 a.C., ou seja, um dos primeiros lugares para o nasci-
mento da Idade do Ferro, antes do século XIX métodos africanos de extragdo do
ferro foram empregados no Brasil." (MACHADO, 2014, p.36). Para acrescentar a esta
informacéo, Pena (2004) traz em sua pesquisa que “os ferreiros africanos, além de
dominar técnicas de fundigao e forja do ferro trouxeram consigo outros atributos de
profundo significado cultural. Na regido do reinado do Congo (Século XVII), os fer-
reiros eram lideres espirituais e militares respeitados (associados a nobreza). Eles
criavam todos os tipos de ferramentas armas e utensilios domésticos e eram consi-
derados intermediarios entre 0s homens e 0s espiritos, ocupando sempre um papel
central nas cerimonias tradicionais das comunidades (PENA, 2004, p. 1). De acordo
com estudos de Anna Benite e Marysson Camargo (2019) a tecnologia africana de
metalurgia do ferro chegou ao Brasil importada do Reino do Congo e depois passa-
ram a ser desenvolvidas em territério nacional por africanos e afro descendentes.

Outro conhecimento produzido em Africa que vale o destaque foi 0 uso do
antibiético. Machado e Loras (2017) afirmam que entre 350 e 550 d. C. a tetraciclina
era consumida. O antibidtico so teve uso comercial no século 20, porém os jarros
de barro com graos usados pelos nubios para fazer cerveja continham uma deter-
minada bactéria que produziam a tetraciclina. Os autores afirmam que “embora os
nubios ndo estivesses cientes do antibidtico, eles podem ter notado que as pessoas
sentiam-se melhor quando bebiam cerveja” (MACHADO, LORAS, 2017, p. 44,45).
Importante ressaltar que a cerveja nao era a que hoje conhecemos pois era feita de
pdo e parecia um papa.

Ainda sobre a Quimica outro contetudo muito enriquecedor é a produgao dos
primeiros cosméticos ter sido em Africa. Em Kemet, mulheres e homens faziam
uso de maquiagens no rosto e no corpo. Os produtos eram feitos de substancias
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naturais como a mistura de terras, extratos de plantas ou até mesmo de pedras
moidas. Mistura de azeite, ceras, cipreste e leite era usada para prevenir e atenuar
rugas. As maquiagens também estabeleciam hierarquias sociais ou marcavam
fases importantes da vida. Eram usadas para adorar deuses e para as pessoas
se enfeitarem para as festas. Barbara Pinheiro (2021) nos chama a atengéo para
a utilizacdo de substancias Quimicas pelo ser humano, para fins cosméticos, tem
seus primeiros indicios na pré-histéria (aproximadamente 3000 a. C.) quando homi-
nideos utilizavam, por exemplo corantes para a realizagao de pinturas em rochas e
corporais.

Sobre a fermentagéo do péo, Pinheiro (2021) aponta que se estima que surgiu
ha 10000 a.C. na Mesopotamia com o cultivo de trigo. A pesquisa afirma que os
primeiros paes ndo passavam pelo processo de fermentagdo e que também nao
eram assados em fornos como vemos na atualidade. Os primeiros paes eram assa-
dos em dgua fervente e sua fabricagdo era a partir de farinha misturada com o
fruto do carvalho. Os primeiros pées ficavam achatados, duros, secos e amargos
(PINHEIRO, 2021, p. 3).

A respeito da cerveja Pinheiro (2021) aponta que a bebida era um alimento
basico em Kemet e era consumido por todas as classes sociais. 0s registros picto-
ricos em tumbas e sarcografos mostram o processo da producdo da cerveja desde
5000 anos a. C. (PINHEIRO, 2021, p. 6). Interessante apontar que 0s registros reve-
lam que era mistura de cereais e paes prensados em uma peneira com o fim de
eliminar os residuos. Com o tempo o processo foi alterado. Homens e mulheres
alteraram o modo de fabricagdo dos sumérios e também o modo de servir, a bebida
se tornou mais leve e era servida em copos e canecas diferente das bacias dos
mesopotamios (PINHEIRO, 2021, p.6).

Sobre mais uma bebida, passamos a falar sobre o vinho. De acordo com
Pinheiro (2021) o vinho é uma bebida tipica do ocidente, mas sua primeira produgéo
foi no Continente Africano. O vinho é uma bebida alcodlica produzida por fermenta-
¢do do sumo da uva e os primeiros registros deste processo sdo comprovados nos
sarcografos keméticos, ou seja, no Egito Antigo. Os inimeros pictogramas antigos
comprovam isso. Estes registros datam 3000 a. C. presentes nas tumbas de farads
e outros nobres, revelando uma tecnologia avangada. Sua pesquisa também mostra
que os produtores da época conseguiam distinguir a qualidade dos vinhos.

Para finalizar as produgdes na drea da quimica, Pinheiro (2021) traz tam-
bém o medicamento &cido acetilsalicilico, mais conhecido como AAS que serve
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para aliviar dores no corpo como dor de cabeca, dor de dente, dor de garganta, dor
menstrual, dor muscular, dor nas costas, dor de astrite, além de tamém controlar a
febre (PINHEIRO, 2021, p. 21). Artificialmente o AAS foi sintetizado artificialmente
em 1899, mas tal dcido salicilico ja foi usado na medicina desde a antiguidade,
mais precisamente no Egito antigo. Tal producao era feita a partir de salgueiro e
outras plantas que tinham muito salicilato. Estas produgdes estdo comprovadas
em tabletes de argila registrados no Papiro Ebers do Antigo Egito. Vale ressaltar
que o Papiro Ebers é um dos tratados medicinais africanos mais importantes com a
data em 1550 a. C. (PINHEIRQ, 2021, p. 21). Para finalizar destacamos com base no
estudo de Pinheiro (2021) que o nome do papiro foi em homenagem ao pesquisador
George Ebers que se apropriou deste importante documento nas escavagoes do
antigo Egito, ou seja, usurpou tal conhecimento e passou a receber seus créditos.

Sobre o pioneirismo também no campo da Fisica tenho como referéncia
Cheikh Anta Diop que afirma em seus estudos que os egipcios utilizavam sifoes
para transferéncia de liquidos e tinham conhecimento da presséo do ar. De acordo
com Machado e Loras (2017) em um ensaio feito pelo historiador estadunidense
Pappademos ele discute as origens das teorias de John Newton. O trabalho mostra
que o historiador sustenta que a obra de Newton se alicerca na Matematica, na
astronomia e na mecanica que foram iniciadas a tempos antigos. Assim é possivel
afirmar que “isso o leva a ciéncia egipcia, que influenciou cientistas como Nicollau
Copernico (1473-1543), Galileu Galieu (1564-1642), Johannes Kleper (1561-1630)
e René Descartes (1596-1650) —que por sua vez serviram de base para Newton”
(MACHADQ, LORAS, 2017, p. 43).

Para enriquecer o debate da Fisica de Africa, a pesquisa de Alberto Tufaile
(2013) apresenta a importancia e as possibilidades da incluséo de atividades prati-
cas no ensino de Ciéncias e ressalta a Fisica, quando traz a “Fisica do Farad”. Nesta
pesquisa o autor destaca os sistemas de padrdoes e medidas usados no Egito antigo.
Tufaile (2013) comprova uma variedade de medidas de comprimento importantes
na Fisica e destaca o cubito. E possivel afirmar que hé cerca de 4.000 anos, os egip-
cios usavam como padrao de medida de comprimento, o cubito que € a distancia do
cotovelo & ponta do dedo médio. E fato que as pessoas tém tamanhos diferentes,
logo, o cubito variava de pessoa para pessoa. Isso causava algumas confusdes nos
resultados das medidas e por tal razdo, os egipcios resolveram fixar um padrao
Unico: no lugar do proprio corpo, passaram a usar em suas medidas barras de pedra
com 0 mesmo comprimento, gerando assim um cubito-padrao.
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Paracompletar vale destacar que para medir comprimentos, o homemtomava
0 proprio corpo como referéncia. Os padroes eram determinados por algumas par-
tes de corpo. Nasceram a polegada, o palmo, 0 pé, a jarda, a braga, o0 passo. Vale
ressaltar que alguns desses padrdes continuam sendo usados até hoje. Brito (2022)
afirma que a Fisica e Astronomia sdo ciéncias fundamentais para a construgao de
nossa identidade contemporanea de sociedade cientifico-tecnoldgica. O destaque
a ser feito é que desde antes da Grécia Antiga, a Astronomia dos povos africanos,
dos babilonios, e de outros, ja trazia técnicas e modelos de mundo e universo que
se diferem do que acreditamos hoje. A¢Oes de plantar, colher, observar os objetos
celestes como a Sol, a Lua, a Terra e os planetas faziam parte das conexdes. O autor
afirma que para ensinarmos Fisica e Astronomia no Brasil, neste século, é indis-
pensdvel nos darmos conta de que, até aqui, a Fisica e Astronomia ndo tém sido
neutras, puras e ingénuas. Com este pensamento ressalta que ndo podemos excluir
conhecimentos oriundos de diversas culturas para o estudo da Fisica.

Entendemos que o processo de mudanga epistemoldgica € um longo caminho
que deve ir além do discurso e prover a pratica. E imprescindivel que a formacgao dos
jovens e adultos da EJA viabilize que ndo se vejam como espetadores da histdria ou
participantes passivos. A formagao de sujeitos autbnomos e criticos perpassa tam-
bém por um curriculo que os fagam conscientes de suas histérias e das histérias
de seus ancestrais. Atividades diversificadas permeadas por outras visdes de cons-
trucdo da ciéncia podem promover a conscientizagao de que vivemos permeados e
permeadas de diversas culturas e que todos devem estar presentes nos curriculos,
sem hierarquia.

CONSIDERACOES FINAIS

Com o objetivo de promover discussdes que envolvem as relagdes raciais
e a EJA, apresentamos algumas propostas e conteudos pedagdgicos nas areas
da matematica, da quimica e da fisica que podem contribuir para a continuidade
e a conclusdo dos estudos dos jovens e dos adultos que retornam a escola. Com
um perfil de maior parte dos estudantes negros, a busca é para a contribuicdo do
reconhecimento de saberes ancestrais, fortalecendo o processo de aprendizagem
e possibilitando que estes jovens e adultos reconhegam que podem ser produtores
de conhecimento.
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A pesquisa, caracterizada como bibliografica e exploratéria de carater quali-
tativo, trouxe alguns elementos valiosos para a discusséo. Trouxemos para dialogar,
autores de pesquisas que tem como objeto central a EJA e as relagdes raciais,
assim como trabalhos e estudos sobre algumas invengdes e influéncias negras
em produgdes tecnoldgicas. Tragamos uma articulagdo entre alguns estudiosos
da EJA e das relagdes raciais com as possibilidades de apresentacdo de outras
epistemologias. Buscamos nesse entrelace, propor mudangas curriculares a partir
da exigéncia da Lei 10.639/2003 e suas DCNs. A justificativa para tal esta pautada
no fato do sistema escolar brasileiro ter caracteristicas hierarquicas, seletivas e
também racializada.

Tivemos como resultado que o processo de mudanca epistemoldgica é um
longo caminho e que para haver mudangas € necessario ampliarmos a discussao
sobre a tematica e propor acoes praticas nas escolas. Para isso salientamos que a
formacéao de professores da EJA seja um caminho em busca de um curriculo que
ndo se limita a apenas uma possibilidade de acesso ao conhecimento. Uma for-
macao que colabore com reflexdes a serem feitas pelos professores em busca da
problematizacao dos curriculos, que sdo eurocéntricos.

Por fim, os dados colaboram com reflexdes que visam a ruptura com a apre-
sentacdo de saberes escolares elaborados apenas por pessoas brancas passando
a apresentagdo de producdes criadas ou influenciadas por pessoas negras nas
areas da matematica, da quimica e da fisica. Com este encaminhamento pratico
sera possivel a elaboragdo de novas perspectivas por parte dos jovens e adultos
negros que formam a maioria das turmas de EJA, valorizando saberes ancestrais,
revelando riquezas africanas e afrodescendentes no quesito tecnologias.
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