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Resumo: O presente artigo foi elaborado a partir da pesquisa de mestrado da autora e tem como tema
de estudo o ensino de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental Anos Inicias e a organizag&o curricular,
gue visou investigar quais praticas docentes podem ser estabelecidas para uma proposta curricular, em
que o ensino de ciéncias seja componente articulador de teorias e praticas cientificas que ampliem visdes
de mundo favorecendo a formagao de cidadaos ativos e criticos. Para fundamentar este trabalho foram
trazidas as contribuicdes de alguns autores da area de Ciéncias Naturais como Krasilchik (2000); na area
de Curriculo, Lopes e Macedo (2002), Sacristan (2000), no que diz respeito a Didatica das Ciéncias
Naturais, Geraldo (2009) e para falar de Prética educativa, foram trazidas as consideracdes de Zabala
(1998). O campo de estudo foi uma escola na cidade de Pago do Lumiar, Maranhdo e a metodologia foi
do tipo de pesquisa participante. Esta pesquisa mostra qual concep¢do de ensino de Ciéncias Naturais
subjaze a préatica educativa dos sujeitos da pesquisa e mostra a partir dos estudos de autores concepgdes
de curriculo escolar; além das contribuigdes de autores sobre metodologias do ensino de Ciéncias
naturais, e ainda a concepgdo de préatica educativa no intuito de apresentar um caminho tedrico-
metodoldgico capaz de inspirar o trabalho docente.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Pratica docente. Organizagéo curricular.

INTRODUCAO

Sabe-se que tanto o Curriculo como a Didatica sdo fundamentais para 0 processo
educativo, porque ambos os campos epistemoldgicos podem permitir mudancas significativas
no que se ensina e nas vivéncias escolares. O entendimento de suas relagdes dentro do processo
de ensino-aprendizagem € bastante pertinente para a articulacdo de préaticas educativas
contextualizadas e transformadoras.

Para aprofundar a discusséo das rela¢des entre Curriculo, Didatica e Pratica educativa,

serdo trazidas as contribuicdes de alguns autores do curriculo, como Lopes e Macedo (2002),

1 Mestre do Programa de P6s-Graduagdo em Gestdo do Ensino da Educacdo Basica— PPGEEB (UFMA). Sdo
Luis-MA. E-mail: ajuviegasgomes@gmail.com

2 Graduada em Pedagogia pela Universidade Federal do Maranhdo- UFMA. S&o Luis-MA. E-mail:
karolwernz@hotmail.com

3 Graduada em Pedagogia pela Universidade Federal do Maranhdo — UFMA. S4o Luis-MA. E-mail:
sup.suzanecastro@gmail.com

(83) 33223222
contato@conedu.com.br
www.conedu.com.br


mailto:karolwernz@hotmail.com
mailto:sup.suzanecastro@gmail.com

> CONGRESSO

Sacristan (2000), da Didatica das Ciéncias Naturais, 0s estudos de Geraldo (2009) e Préatica

educativa as consideracdes de Zabala (1998)

O interesse por investigar essa tematica € em decorréncia do trabalho desenvolvido
como coordenadora pedagdgica em uma escola pablica municipal. O contato com professores
de anos iniciais que ensinam as mais diversas areas do conhecimento gerou inquietacdes em
relagdo a qualidade do ensino.

Nesse sentido, na tentativa de superar lacunas que envolvem formacéo de professores
e trabalho docente este trabalho de pesquisa teve como objetivo analisar a pratica educativa
de duas professoras que ensinam Ciéncias naturais no 5° ano do Ensino Fundamental, afim de
perceber qual concepcdo de ensino subjaze suas praticas educativa, no intuito de destacar a
partir do referencial tedrico escolhido a relacdo da organizacdo do curriculo escolar e o
planejamento do ensino realizado pelos docentes, dentro de uma perspectiva histérico-cultural
de aprendizagem apontada por Geraldo (2009) e de um entendimento de préatica educativa
defendida por Zabala (1998).

As pegadas metodoldgicas

A escolha do caminho metodoldgico para o desenvolvimento da pesquisa teve como
base algumas classificacdes, as quais definem o tipo de pesquisa, bem como, sua abordagem
que leva em consideracdo a natureza, o problema, os objetivos gerais e 0s procedimentos da
pesquisa.

O tipo de pesquisa escolhido foi a pesquisa participante, a qual foi desenvolvida com a
interacdo entre a pesquisadora e 0s sujeitos pesquisados, sendo duas (02) professoras do 5° ano
do Ensino Fundamental, duas (02) turmas de alunos do 5° ano, gestora geral, gestora adjunta e
coordenadora pedagogica.

Quanto a natureza, classifica-se como aplicada, cuja caracteristica principal é a
aplicacdo de conhecimentos, a utilizacdo e as consequéncias praticas deles para a pesquisa.
(GIL, 1999). Em relacdo a abordagem do problema classifica-se como qualitativa, a qual
considera a fala dos sujeitos, suas impressdes, comportamentos e atitudes nas analises dos dados
da pesquisa. (NETO; LIMA, 2012).

No que diz respeito aos objetivos especificos foi exploratoria, na qual a partir da

discussdo tedrica, sobre o ensino de Ciéncias Naturais, curriculo escolar e pratica docente nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, houve esclarecimentos e modificacbes de conceitos e
ideias, no intuito de melhorar praticas a luz do referencial tedrico escolhido. Sobre isso, diz-se
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que a pesquisa exploratoria tem como finalidade [...] desenvolver, esclarecer e modificar

conceitos e ideias, formulando a seguir novos problemas, estes mais precisos ou hipoteses para
estudos posteriores [...] (NETO; LIMA, 2014, p. 103).

A respeito da pesquisa qualitativa tem-se que é caracterizada por um espectro de
métodos e técnicas, 0s quais sdo adaptados de acordo com cada caso especifico, ao invés de um
método Unico padronizado. (FLICK, 2004). Desse modo, para coleta de dados, foram utilizados
varios instrumentais, sendo eles: observacao, entrevista ndo estruturada.

A observacdo, como uma técnica de coleta de dados tem o intuito de estudar o
comportamento de alunos em sala de aula, a atitude do professor no desempenho das atividades
docentes, bem como o relacionamento professor/aluno (RICHARDSON, 2008). Sendo assim,
as observacdes aconteceram nas turmas de 5° ano durante as aulas de Ciéncias Naturais, as
quais sdo ministradas duas vezes por semana.

A respeito da observacdo Viana (2007) exp0e que

[...] € uma das mais importantes fontes de informacdes em pesquisas qualitativas em
educagdo. Sem acurada observacdo, ndo ha ciéncia. Anotacdes cuidadosas e
detalhadas v8o constituir os dados brutos das observacdes, cuja qualidade vai
depender, em grande parte, da maior ou menor habilidade do observador e também da
sua capacidade de observar, sendo ambas as caracteristicas desenvolvidas,
predominantemente, por intermédio de intensa formacéo. (VIANNA, 2007, p. 12)

Para direcionar a observacao, foi elaborado um roteiro, a fim de nortear os momentos
de observacdo em sala de aula. Tendo em vista que o tipo de pesquisa foi participante, a
observacdo tem dimensdo participativa, 0 que torna o observador parte ativa do campo
observado, ou seja, 0 observador ndo é apenas um espectador do que esta sendo estudado, ele
se coloca na posicao e ao nivel dos outros sujeitos da pesquisa. Portanto o mesmo tem condicdes
de compreender os habitos, atitudes, interesses, relacfes pessoais e caracteristicas da vida diaria
da comunidade. (VIANNA, 2007; RICHARDSON, 2008).

A interacéo entre pessoas é fundamental na pesquisa em Ciéncias Sociais. Diante disso,
foi escolhido a entrevista como mais um instrumento de coleta de dados, porque ela é uma
técnica que permite estreita relagdo entre os envolvidos. (RICHARDSON, 2008).

Sobre o termo entrevista Richardson (2008) alega que

[...] é construido a partir de duas palavras, entre e vista. Vista refere-se ao ato de ver,
ter preocupacdo de algo. Entre indica a relacdo de lugar ou estado no espaco que
separa duas pessoas ou coisas. Portanto, o termo entrevista refere-se ao ato de
perceber realizado entre duas pessoas. (RICHARDSON, 2008, p. 208 grifo nosso)
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O tipo de entrevista desta pesquisa € a entrevista ndo estruturada, também chamada de

entrevista em profundidade, a qual objetiva obter do entrevistado os aspectos mais relevantes
de determinado problema, ou seja, descri¢des de uma situacdo em estudo. A entrevista foi feita
com as docentes, diretoras e coordenadoras pedagdgica.

Para a coleta de dados foram utilizadas as seguintes estratégias investigativas ou
procedimentos metodoldgicos:
a) Apresentacdo do projeto na Escola para as gestoras e professoras;
b) Leitura dos documentos de identidade e regimentais da escola para conhecer sua proposta
de trabalho;
c) Observacdo participante in loco utilizando estratégias de registro como: registros de
arquivo, notas de campo, discussdes e entrevistas informais (VIANNA, 2007).
d) Entrevistas com gestoras, coordenadora, professoras, utilizando um guia e gravador de voz;
e) Participacdo no planejamento das aulas de Ciéncias e conhecimento do material didatico da
disciplina utilizado pela Escola;
f) Transcricdo das observacdes, entrevistas e grupos focais, no decorrer do processo de pesquisa,
para analise dos dados;

Para a andlise e interpretacdo dos dados foi utilizada a categorizacdo, que ajudou a
organizar, separar, unir, classificar e validar as respostas encontradas, por meio dos
instrumentos de dados.

Sobre a categorizacdo na analise de dados alega-se que

[...] a categorizaco, por si mesma, ndo esgota a anélise. E preciso que o pesquisador
vé além, ultrapasse a mera descrigdo, buscando realmente acrescentar algo a discussao
ja existente sobre o assunto focalizado. Para isso ele terd que fazer um esforgo de
abstracdo, ultrapassando os dados, tentando estabelecer conexdes e relagdes que
possibilitem a proposicio de novas explicagdes e interpretagdes [...]. (ANDRE;
LUDKE, 1986, p.49)

Dessa forma, para a categorizacdo, foi feita a leitura completa do corpus de analise
(diério de observacoes, transcrigdes das entrevistas). Posteriormente foram realgadas partes
relevantes do texto que serviram de respostas as questdes a respeito do tema, e por fim as
partes destacadas foram transformadas em textos curtos, organizados em quadros, as quais

constituiram-se as categorias iniciais de anélise.
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As falas, vivéncias e posturas dos sujeitos nas aulas de Ciéncias Naturais das turmas de 5°

ano: quando o curriculo fala

No processo de reflexdo e analise da pesquisa a respeito do ensino de Ciéncias Naturais
nos anos iniciais do Ensino Fundamental e diante de uma prética baseada no uso de situagdes
didaticas, identificamos trés categorias de andlise. Ressalta-se que essas categorias surgiram do
conjunto de registros suscitados ao longo da pesquisa. Sdo elas: 1) O que a préatica docente
revela sobre o ensino de Ciéncias Naturais, o que se espera do ensino de Ciéncias Naturais; 2)
Percepcdo docente sobre a formagéo inicial e continuada de professores e a relevancia das
mesmas para a pratica educativa.; 3) A importancia da organizacdo do curriculo escolar e do
ensino.

Por meio de pesquisa participante a qual desenvolve-se a partir da interacdo entre
pesquisador e membros das situagdes pesquisadas (THIOLIENT, 1998), foi realizada
observacdo participante em duas turmas de 5° ano para analise da pratica educativa de duas
professoras no ambito de uma escola pablica municipal

Por questbes éticas, a identidade das mesmas sera preservada. Deste modo, serdo

identificadas através de pseuddnimos referentes a nome de flores. 4

O que a prética docente revela sobre o ensino de Ciéncias Naturais?

O ensino de Ciéncias Naturais desenvolveu-se ao longo do tempo a partir de diferentes
tendéncias de ensino, as mesmas sdo apontadas por autores como: Pozo e Crespo (2009) e
Carvalho (2013). Os enfoques apresentados ora sao expositivos, centrados no trabalho docente
(ensino tradicional, expositivo), ora séo centrados no trabalho de pesquisa e descoberta pelos
alunos (ensino por descoberta e por pesquisa dirigida).

Essas tendéncias de ensino apresentam caracteristicas ou qualidades que Geraldo
(2009) vai considerar como momentos de um processo complexo. Essas qualidades da
aprendizagem segundo este autor podem ser: receptiva, reprodutiva, produtiva e criadoura.

Sendo assim, durante as observacgdes nas turmas buscou-se perceber qual caracteristica

da aprendizagem mais predominante e saber por meio da entrevista com as professoras qual

visdo de ensino subjaze a pratica de cada professora, no intuito, de fortalecer atitudes e posturas

4 A escolha em definir o nome dos sujeitos da pesquisa por nomes de flores, foi para ressaltar suas caracteristicas
individuais e especificidades.
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assertivas e também sinalizar lacunas no processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias

Naturais, a partir do referencial teérico estudado.

Quadro 1 Aprendizagem receptiva, turma da Professora Gérbera

No primeiro momento, durante a exposi¢cdo do contetdo a respeito de” Vacinas e Soros “, por meio
da leitura do livro didatico a turma estava silenciosa. Algumas vezes a professora fazia uma pergunta
para a turma sobre o assunto da aula, e apenas alguns alunos arriscavam uma resposta ou era
respondido em coro, da seguinte forma:

Professora Gérbera: “Para que serve as vacinas turma?”’

Todos os alunos em coro: “Para prevenir doengas”

Professora Gérbera: ”Quais sdo os tipos de vacina?”
Aluno A: “HCG “

Aluno B:” Sarampo”

Diante da aula dada e o comportamento dos alunos, considerou-se que houve um envolvimento e
interesse no momento que alguns alunos sabiam as respostas, as quais estdo relacionadas,
provavelmente as suas vivéncias. No entanto, os demais alunos da turma permaneceram calados.

Fonte: Diario de campo

Quadro 2 Aprendizagem receptiva, turma da Professora Violeta

No primeiro momento a professora escreveu no quadro a definigdo de Sistema Nervoso e Glandulas
enddcrinas, presentes no livro didatico. Em seguida, realizaram de maneira coletiva a leitura do livro
didatico. Durante a exposicdo da aula, a professora ao abordar a glandula responsavel por controlar a
taxa de glicose no sangue (pancreas), perguntou aos alunos se sabiam o conceito de diabetes, obtendo as
seguintes respostas:

Aluno A: “E uma doenca!
Aluno B: “Quem tem essa doenca ndo pode comer agucar, né tia?”
Aluno C: “Meu tio tem essa doenca”

Observou-se um envolvimento maior e interesse pela aula, quando os alunos se identificaram com o
assunto, quando foram questionados a partir das suas vivéncias.

Fonte: Diario de campo
A partir das descri¢es das referidas observacdes, percebe-se uma caracteristica

marcante da aprendizagem escolar para o ensino de Ciéncias Naturais, a aprendizagem por

recepcao,

[...] quando o aluno ouve ou I&, acompanha e assimila o contetdo e a estrutura logica
de uma exposic¢do didatica de conhecimentos cientificos ou filoséficos, seja ela escrita
num texto didatico ou apresentada oralmente pelo professor ou outra pessoa. Nesse
tipo de aprendizagem a importancia do professor e do material didatico (textos
escritos, laboratorios, filmes, multimidias) disponivel é muito significativa, pois:
problematizando, contextualizando, relacionando, comparando dialogando com os
alunos, o professor e o0 material didatico elaborado possibilitardo que a aprendizagem
seja sim receptiva, mas ndo passiva e sem significado, e sim ativa e significativa,
concreta, totalizadora, integrando-se no processo de desenvolvimento cognitivo e
emocional dos alunos, no sentido individual e coletivo [...]. (GERALDO, 2009, p.96)
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No momento que as duas professoras, seguiram com 0s questionamentos, e fizeram a

contextualizagdo do assunto estudado, estabelecendo relagdo com as vivéncias dos alunos,
permitiram uma postura mais ativa da turma na discussdo em sala de aula. No entanto,
observou-se a auséncia de outros materiais didaticos, importantes para subsidiar a pratica
docente, no que diz respeito a tarefa de problematizar, contextualizar, fazer relagtes e dialogar
com os alunos. Nas duas situagdes ha o uso exclusivo do livro didético.

Além disso, alguns alunos da turma néo participaram das discussdes, assumindo assim

uma postura passiva durante a aula.

Quadro 3 Aprendizagem reprodutiva, turma da Professora Gérbera

No segundo momento, foi solicitado uma atividade chamada MAPA MENTAL, na qual os alunos
teriam que a partir do tema “Vacinas e Soros” construir um MAPA que trouxesse: a defini¢do de vacina
e de soro, bem como, os tipos, para que servem, e as diferencas entre os dois (a atividade foi explicada
no quadro pela professora). Ap0s a realizacdo da atividade pelos alunos, a professora notou que alguns
alunos, copiaram o que estava no quadro, ao invés de escreveram a definicdo dos termos. Redigiram a
palavra definicéo, tal como estava no quadro.

Percebe-se com isso, que os alunos tém uma tendéncia de reproduzir o que é colocado pelo professor.
Dessa forma, mostram dificuldade em expressar o entendimento que tem sobre o assunto com suas
proprias palavras

Foi solicitado pela professora as carteiras de vacinagdo dos alunos para analise na préxima aula.

Fonte: Diario de campo

Quadro 4 Aprendizagem reprodutiva, turma da Professora Violeta

Depois das respostas, a professora apontou, os sintomas da diabetes e os riscos causados pela doenca. Em seguida
apresentou algumas maneiras de prevenir a doenga, ou de controlar, como: evitar produtos industrializados com
alto nivel de acucar, especialmente quem tem historico da doenca na familia, pois a mesma apresenta o fator
genético.

Depois da exposicdo do conteddo foi proposta uma atividade na folha, na qual continha a figura do corpo humano
com a representacdo das glandulas enddcrinas, para que os alunos colocassem suas fungGes. A atividade poderia
ser feita com o livro didatico, no qual poderiam encontrar as respostas.

Os alunos apresentaram dificuldade na realizacdo da atividade, porque ndo conseguiram localizar no texto do
livro didatico as funcbes das glandulas enddcrinas. Depois do tempo que passaram tentando realizar a atividade
com a ajuda do livro, a professora foi até o quadro e foi localizando as glandulas e colocando suas funcdes, 0s
alunos por sua vez copiaram as respostas nos cadernos

Dessa forma, observou-se que a maioria dos alunos, tem dificuldade de compreender o texto, especialmente por
se tratar de um assunto abstrato. Nesse caso, trata-se de 6rgdos internos do corpo humano, a auséncia de exemplos
praticos, ou de materiais manipulaveis dificulta a aprendizagem. Além disso, ndo houve acompanhamento
individual para estimula-los a responder sozinhos. A “correcdo” da atividade no quadro levou a uma
aprendizagem reprodutiva passiva e mecanica.

Fonte: Diario de campo
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As situacOes observadas no quadro 3 e quadro 4 revelam uma aprendizagem

reprodutiva, a qual acontece quando o aluno reproduz um conceito, ou uma agao. Este tipo de
aprendizagem nem sempre se configura como passiva e mecanica. A diferenca vai esta na forma
de abordagem do professor, na sua criatividade e compromisso com o desenvolvimento
intelectual e emocional dos alunos. (GERALDO (2009). Nesse caso o uso exclusivo do livro
didatico, ndo estimulou uma postura ativa e reflexiva dos alunos no processo de ensino-
aprendizagem.

Durante as observacdes ndo foram identificadas, algumas formas de aprendizagem
classificadas por Geraldo (2009), como produtiva e criadoura. A aprendizagem produtiva é
quando ao adquirir um conhecimento novo, o aluno consegue explicar o que entendeu para seus
colegas, por exemplo, quando consegue aplicar seus conhecimentos em forma de painel,
relatorio, texto, quando faz uma interpretacdo, participa de uma discussdo, sendo capaz de
apresentar um seminario e debater sobre o assunto estudado. A aprendizagem criadoura
acontece quando o aluno ao apresentar um problema novo, descobre fatos e novas relagdes,
guando cria um texto coerente com consideraces novas, ndo apresentadas pelo professor, ou
seja, quando desenvolve algo de sua autoria.

Diante dos tipos de aprendizagem escolar classificados por Geraldo (2009) tem-se que
amesma tem carater de processo, ndo acontece de forma isolada, dentro de uma Unica situagéo.
Trata-se de um acontecimento processual, em que 0 sujeito desempenha papel ativo, e
desenvolve-se em diferentes estagios e niveis, podendo acontecer de diversas formas, métodos
e técnicas. Outrossim, a aprendizagem pode apresentar momentos que é mais receptiva, mas
pode ser também reprodutiva, produtiva ou criadoura, todas essas formas, caracteristicas ou
qualidades da aprendizagem, devem ser entendidas como momentos de um processo complexo.

Sobre as qualidades da aprendizagem tem-se que

[...] s@o momentos do movimento dialético do processo de interagdes entre o nivel de
desenvolvimento real (aquilo que o aluno ja domina e resolve sozinho) e o nivel de
desenvolvimento potencial proximal do aluno ( o que ele pode desenvolver com a
ajuda de pessoas mais experientes), que se sucedem, se sobrepdem e se impulsionam
reciprocamente ao longo do tempo, e ndo como momentos estanques ou estaticos, pois
a aprendizagem ndo é um processo mecanico e linear, mas sim dialético (formado por
multiplas determinagdes, interagdes, conexdes e interdependéncias ) e complexo. [...]
(GERALDO, 2009, p. 98-99)

A tendéncia predominante de Ensino de Ciéncias Naturais, revelada nas salas de aula
observadas esta relacionada ao ensino tradicional da ciéncia. As professoras demonstraram
pouco envolvimento no uso de metodologias que permitissem um envolvimento mais ativo do
aluno no processo de ensino-aprendizagem.
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As descricdes dos comportamentos das professoras mostram uma concepcdo de

ensino, em que aprender ciéncia resume-se em adquirir um conhecimento dado, cabendo ao
aluno apenas reproduzir 0 mesmo ou memoriza-lo. Sobre isso, tem-se que essa concepgado
educacional seja pouco sustentavel, diante dos desenvolvimentos sobre a aprendizagem da
ciéncia. No entanto, esta tendéncia de ensino continua tendo presenca marcante nas salas de
aula, sendo assumida explicita ou implicitamente por muitos professores. (POZO; CRESPO,
2009).

No intuito de comparar as analises das observacdes em sala de aula no que diz respeito
a ideia que as professoras tém de ensino de Ciéncias Naturais, com as narrativas coletadas nas
entrevistas com as docentes, buscou-se saber por que e para que ensinar Ciéncias Naturais nos
Anos Iniciais:

Quadro 5: Por que e para qué ensinar Ciéncias Naturais nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental?

Professora Gérbera: A importancia de ensinar Ciéncias esta na questdo do aluno poder ter contato com a questdo
da vivéncia apética do dia-a-dia. Entender como se d& o0 movimento do corpo do ar, da atmosfera, a evolucéo do
homem com o passar do tempo (todos esses conhecimentos sdo estudados), tudo isso ele ndo deixa de estudar [...]
Com as Ciéncias Naturais ele consegue trazer um pouco da vivéncia dele, principalmente a gente que esta
localizado em uma escola de zona rural, onde os alunos tem muito esse contato com a natureza, com 0s animais,
com as plantas.

Professora Violeta: “Mostrando ao aluno o quanto a disciplina esta presente no meio em que vivemos”

Fonte: Autoria préopria

Percebe-se a partir das narrativas das docentes uma visdo de ensino que considera o
contexto do aluno, bem como, a importancia de relacionar os contetdos escolares com o dia-a-
dia do mesmao. Esse entendimento de ensino pode estar inserido dentro da perspectiva historico-
cultural da aprendizagem, em que ha uma relacdo dialética entre as atividades e experiéncias
dos sujeitos no dia-a-dia com a apropriacdo-assimilagdo-construcdo cognitiva dos novos
conhecimentos (GERALDO, 2009), nesse caso dos contetdos da area de Ciéncias Naturais.

Sem embargo, de forma geral, 0 que se observa na pratica das professoras é uma

tentativa de relacionar os conteudos de Ciéncias Naturais com a vivéncia dos alunos, o resultado
disso € bastante positivo, pois observa-se que eles conseguem compreender melhor os
contetdos. Mas quando ndo ha essa relagdo, o conhecimento torna-se abstrato e sem sentido
para o aluno. Mesmo havendo momentos em que essas relagdes dos contetidos com as vivéncias

dos alunos, ndo se observa o cuidado constante em estabelecer essas relagdes. O uso do
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questionario, do livro didatico e a correcdo de atividades no quadro, tem conduzido para um

ensino que fortalece uma postura passiva do aluno em relagdo a aprendizagem, pois 0 mesmo
ndo consegue entender o que esta sendo apresentado e nem sempre consegue fazer relacdo com
seu dia-a-dia.

Seguindo com os questionamentos a respeito do ensino de Ciéncias Naturais, foi
perguntado para as professoras.

Quadro 6: Quais sdo as estratégias metodologicas que mais utilizam?

Professora Gérbera: Assim, levando em consideragdo a nossa realidade, a realidade da nossa escola, as
metodologias que a gente usa, 0s materiais que a gente usa € o que a escola nos dispde. Entdo de uma certa
forma busco trazer algo prético de vivéncias pra eles. Mas a gente ndo deixa de trabalhar aquilo que a escola
nos dispde que é trabalhar com o livro didatico. Eu trabalho com atividades em grupo ou com seminarios em
convivéncias préaticas, através de experiéncias ... Mas de fato, a disciplina de Ciéncias a gente trabalha muito
com aquilo que a escola dispde, que é muito pouco, que é o livro didatico. Além disso trago, quando possivel
material que estejam ao meu alcance”.

Professora Violeta: “Sempre que possivel, pequenos experimentos, imagens e o livro didatico”

Fonte: Autoria propria

Avista-se que mesmo o livro didatico ter sido colocado como principal recurso utilizado
pelas professoras, hd uma preocupagao em reunir mais recursos para que o ensino seja relevante
para o aluno, para que ele consiga fazer relagdo dos conteidos de Ciéncias Naturais com o seu
cotidiano. Sobre isso, Geraldo (2009) estabelece a importancia dos recursos variados, mas
sobretudo destaca o papel do professor na utilizacdo dos mesmos, porgue s o professor podera
problematizar, contextualizar, relacionar, comparar e dialogar com os alunos, volvendo a
aprendizagem ativa e significativa para o aluno.

Em sintese, observa-se que mesmo sabendo da importancia de planejar o ensino para
que ele seja significativo para o aluno, as professoras de modo geral apresentam dificuldades
na organizacdo e contextualizagcdo dos conteudos, isto pode ser explicado pelo modo como
foram ensinadas, devido a tradicdo pedagdgica. A concepcdo de ensino nesse caso € baseada

no senso comum, ou seja, ndo h&d um pensar sobre a pratica, mas a reproducdo de um

comportamento, herdado de quando o professor ainda era aluno.

Diante do exposto, faz-se necessario a utilizacdo de referenciais que ajude esse professor
a interpretar a realidade, o que acontece na sala de aula. Estes referenciais serdo utilizados no
planejamento e na avaliagdo do processo de ensino aprendizagem. A auséncia de uma préatica

educativa fundamentada a partir da praxis10, ndo € inerente a profissdo docente, mas é resultado
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de um modelo profissional baseado na repeticdo de formulas herdados da tradi¢cdo ou de
modismos (ZABALA, 1998).

Diante da necessidade de referenciais para embasar a pratica educativa no ensino de

Ciéncias Naturais, buscou-se a partir dos estudos de Geraldo (2009), trazer a compreenséo de
aprendizagem e ensino como unidade dialética, fundamentada na teoria historico-cultural da
aprendizagem desenvolvida por Vygotsky, a qual prevé que h&d uma totalidade historico-
cultural, denominada cultura, sobre a qual as novas geracdes devem se apropriar por meio do
trabalho, da linguagem, das relacdes sociais e das formas de pensamento, para que possam,
sobreviver, conviver, produzir, reproduzir e transformar as condi¢cdes materiais e intelectuais
da vida humana, por meio de um processo de assimilacdo ativa organizado pelas geracOes
adultas.

Em vista desse processo de assimilagéo dos individuos, destaca-se a escola como espaco
de sistematizacdo do conhecimento cientifico acumulado pelas gera¢des. Portanto espera-se a
partir da perspectiva historico cultural, que os professores como mediadores de conhecimento
levem em consideracdo que a aprendizagem das estruturas sistematicas de significacdo, ou seja,
0s conceitos e teorias cientificas e filosoficas e as artes, sdo fundamentais, porque permitem o
desenvolvimento de novas formas de organizacdo, totalizacdo e conexdo de conhecimentos ja
adquiridos, espontaneos ou nado, além de impulsionar o desenvolvimento psicolégico e ser
impulsionada por ele.

Para explicar melhor esta perspectiva de aprendizagem tem-se que ndo adianta o
professor realizar uma experiéncia cientifica sobre o ar, ou levar os alunos para um passeio em
uma reserva ambiental, se ndo apresentar as bases gerais sobre a atmosfera ou sobre ecologia,
por exemplo. As atividades de experiéncia em laboratorio e passeios em reservas ambientais
ndo podem substituir o momento de assimilagdo e apropriacdo do sistema conceitual que
envolve a atmosfera, bem como, dos animais e das plantas, pois esta compreensdo conceitual
vai contribuir para o desenvolvimento da percep¢do, memorizacdo, da imaginacao, do aluno
em novos niveis de generalizacéo.

O professor da Educacédo Basica, especialmente o que ensina Ciéncias nos anos iniciais

deve levar em consideracdo as especificidades deste nivel de ensino, no que diz respeito a

estrutura epistemoldgica do saber escolar e forma do processo didatico, sobre o qual ha
predominancia da exposi¢do e da comunicagdo demonstrativa do conhecimento cientifico, bem
como das atividades de pesquisa em casos especificos, esta Ultima ndo deve ser excluida do
processo de ensino-aprendizagem, mas ndo pode ser modelo predominante, pois 0S processos
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de aprendizagem no ensino béasico sdo diferentes dos processos de pesquisa cientifica.

(GERALDO, 2009).

Cabe ao professor, como mediador do processo ensino-aprendizagem distinguir nas

situacbes reais do processo educativo escolar qual caminho metodoldgico seguir, qual
concepgdo de aprendizagem serd mais predominante em cada momento do processo educativo:
a receptiva, reprodutiva, produtiva e criadoura, no intuito de permitir o desenvolvimento das
funcBes cognitivas superiores e a autonomia intelectual dos alunos.

Nesse caminho, espera-se que o professor dirija o processo de ensino-aprendizagem, por
meio de uma linguagem didaticamente sistematizada e pelas experiéncias praticas vividas por
eles. Esta tarefa configura-se dentro do entendimento de pratica educativa reflexiva e
processual, na qual estdo vinculados o planejamento, a aplicacdo e avaliacéo.

Acredita-se que para o sujeito deixar de conduzir o ensino de Ciéncias Naturais como
um ensino meramente expositivo, abstrato, longe da realidade, e passar a entendé-lo como um
processo de ensino-aprendizagem em que sdo desenvolvidas ndo somente aulas expositivas,
mas experimentacado, pesquisa, € necessario que assuma uma nova postura que requer constante
reflexdo critica sobre a pratica pedagégica (GIL-PEREZ, 2003); (SACRISTAN, 2000).

Para que isto aconteca € necessario a utilizacdo de referenciais que ajude esse professor
a interpretar a realidade, o que acontece na sala de aula. O referencial teérico necessario para
fundamentar a pratica docente surge durante a formac&o inicial e continuada, por isso fez-se

necessario conhecer o que pesam as docentes sobre o processo de formacdo do professor.

A percepc¢ao docente sobre a formacéo inicial e continuada de professores e a relevancia

das mesmas para a pratica educativa

Sabe-se que a formacao generalista do professor que ensina Ciéncias Naturais nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, apresenta uma lacuna no que diz respeito ao estudo dos
contedidos das areas de conhecimento.

A partir dessa problematica procurou-se conhecer a opinido das professoras pesquisadas

sobre 0 que pensam sobre a sua propria formacao inicial, no intuito de ndo somente sinalizar os

efeitos negativos desta formacdo, mas fortalecer aspectos positivos e encaminhar, a partir de
autores como Novoa (2009), Pimenta e Ghedin (2002), Schon (1995), novas possibilidades de

formagéo. Dessa forma, foi inquirido:
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Quadro 7: Qual visdo das professoras sobre o curso de graduacdo em Pedagogia?

Professora Gérbera: “A gente na verdade ndo tem formagio inicial para dar nenhuma disciplina. Eu me
lembro de ter tido todas essas disciplinas, ou todas essas metodologias. Mas se tu me perguntar, o que aprendi,
teoricamente foi a importancia da Metodologia de Ciéncias, alguma sugestdo pratica. Mas fundamento da
propria disciplina, por exemplo, dar uma aula sobre AR, misturas quimicas, eu ndo saberia dar. O que eu tenho
é 0 conhecimento prévio que adquiri no meu Ensino Médio, e agente acaba tendo que estudar para ministrar
essa aula”.

Professora Violeta: “Temos varias lacunas. Os contetidos disciplinares temos que buscar sozinhos e muitas

vezes nos sentimos despreparados. Ainda bem que temos a tecnologia a nosso favor”.

Fonte: Autoria propria

As narrativas das professoras confirmam o que diz Brandi e Gurgel (2002), sobre os
professores pedagogos. Destacando que estes, apesar de sua formacéao polivalente, ndo estéo
aptos para este ensino, devido a falta de dominio e atualizacdo dos contetidos escolares.

A auséncia do conhecimento dos conteudos cientificos, compromete a percepg¢do dos
professores sobre quais contetdos serdo trabalhados dentro do nivel que se encontram 0s
alunos, além de dificultar a selecdo de atividades diferenciadas, sendo levados a repetir as
atividades tradicionais, geralmente encontradas no livro didatico. (LONGHINI, 2008).

Por esse motivo, ensinar Ciéncias naturais torna-se um obstaculo, porque nenhuma
proposta didatica poderd suprir a necessidade formativa do professor. Para superar este
problema ha as consideracbes de Névoa (2009) sobre a aproximacdo da escola com a
Universidade, dentro da perspectiva de uma formacéo que acontece a partir do pensar sobre o
préprio trabalho docente. A partir desse entendimento, este autor propde a fusdo dos espacos
académicos com as instituicGes escolares, para uma nova realidade organizacional, em que

professores e os formadores de professores (universitarios) estejam integrados.

Quadro 8: Voce se sente apta para trabalhar a disciplina de Ciéncias Naturais?

Professora Gérbera: “ Em alguns conteudos sim, outros ndo. Os mais complexos, ndo. Por exemplo,
sistemas. Tratar sobre sistema urinario, sistema nervoso, sistema circulatorio. A gente sempre tem que dar
uma lida, porque sdo conteildos mais complexos que passa por partes do corpo humano, ndo s6 o que é visivel

aos olhos, ou seja, aquilo que a gente ndo vé, mas precisa saber.

Pesquisadora: “Os conteudos tornam-se abstratos para os alunos”.

Professora Gérbera: “Exatamente, por exemplo, aqui na escola a gente ndo tem o esqueleto, nesse caso eu
tenho que traze uma imagem. As vezes a gente procura trazer videos para que se torne mais real. ”
Professora Violeta: “Como é uma area que me fascina, busco sempre o conhecimento, mas entendo que ser

professor € um misto de vocacdo e preparaciao”.
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Seguindo com os questionamentos sobre a formag&o inicial e o ensino de Ciéncias

Naturais, foi perguntado

Nas duas respostas, ha uma busca pelo conhecimento, todavia esta procura por saber
para ensinar, tem acontecido de forma isolada, e talvez desarticulada. A esse respeito, Novoa
(2009) aponta para constitui¢do do professor coletivo ou do professor como coletivo, ou seja, a
complexidade do trabalho escolar exige o desenvolvimento de equipes pedagogicas, isto tem
acontecido em outras profissées, mas no &mbito da educacdo o que ha sdo algumas préaticas que
deveriam ser colaborativas e acabam acontecendo de forma isolada.

O caminho para a mudanca pedagdgica em determinada realidade comeca a partir das
intencionalidades dos sujeitos, sobretudo a partir de um pensar sobre o que se faz, pautado num
referencial tedrico que se aplique a determinada realidade. Para que isto aconteca € necessario
em primeiro lugar a construcdo da identidade docente, e o desenvolvimento profissional a partir
da reflexdo, (ALARCAO, 2003) para que o professor seja capaz de transformar sua pratica
(campo individual), mas também deve acontecer dentro da coletividade, a partir do
desenvolvimento de equipes pedagogicas.

A busca por esses referenciais, ndo deve se esgotar na formacdo inicial. Por isso é
necessaria uma formacdo continua de professores, capaz de subsidiar a interpretacdo do que
acontece em sala de aula.

A respeito da formacdo continua ou formacdo continuada de professores tem-se que a
mesma representa diversos processos de aprofundamento e construcdo de novos conhecimentos
pelo professor, seja por meio de palestras, cursos, seminarios, encontros e oficinas
sistematizadas, com o objetivo de permitir a melhoria de préaticas pedagdgicas e a formacdo de
individuos criticos e reflexivos diante do conhecimento. (VELOSO; SOBRINHO, 2017).

Sabendo da necessidade de formacdo continuada de professores, foi questionado no
momento das entrevistas

Quadro 9: VVocé considera necessario momentos de formagédo para trabalhar a disciplina
Ciéncias Naturais e ainda como poderia acontecer essa formac¢ao? Quem estaria capacitado para

fazé-la?

Professora Gérbera: “Sim! Se fosse um professor de Ciéncias, eu ndo sei se ele teria 0 mesmo olhar

pedagdgico que o pedagogo tem. Mas ele tem o conhecimento apropriado do ensino de Ciéncias. Entdo, talvez
pudesse ser os dois, para ter um resultado melhor.
Professora Violeta: “Como em qualquer area ¢ muito importante as formagdes, principalmente com oficinas

para uma aula mais ludica”
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Fonte: Autoria propria

A formacdo continuada de professores envolve agdes voltadas para a aquisicdo de
saberes, de saber-fazer e de saber-ser, associando-se em geral ao preparo para 0 exercicio de
alguma atividade e ao reconhecimento da necessidade de desenvolvimento pessoal, de
autodesenvolvimento e de trabalho sobre si mesmo, mediante os mais variados meios,
evidenciando um componente pessoal, fruto da combinacdo do amadurecimento, da
possibilidade de aprendizagens e das experiéncias vividas (ALMEIDA, 2006).

A partir deste entendimento considera-se necessaria a formacdo continuada de
professores para o ensino de Ciéncias Naturais nos Anos Iniciais, com a finalidade de preparar
para o exercicio dessa atividade.

No entanto, segundo afirma Almeida (2006), a formacéo continuada deve acontecer nao
apenas na perspectiva de uma construcdo meramente técnica, mas sim de desenvolvimento
reflexivo, tendo em vista que o sujeito deve contribuir com o processo de sua propria formacédo
com base em conhecimentos, representacdes e competéncias que ja possui. Nesse sentido, a
formacdo continuada assume varias perspectivas, tanto do ponto de vista de quem orienta como
do sujeito que coloca em acdo. Entende-se que formagdo € um processo que gera crescimento
e desenvolvimento pessoal e cultural.

A afirmacdo das professoras de que formacdo continuada € necessaria esta de acordo

com 0s autores, mas as respostas ndo apontam para necessidade do pensar sobre o trabalho
docente, a partir de referenciais capazes de interpretar a realidade de sala de aula.
Assim, e necessario fortalecer a formac&o inicial, por meio pratico pedagdgicas que permitam
a reflexdo sobre o trabalho docente (para isso a necessidade de aproximacdo da universidade
com as escolas). A abertura de espaco para reflexdo, darad voz aos professores, resgatando suas
memorias sobre ensino de Ciéncias Naturais, no intuito de conhecer os motivos pelos quais
apresenta determinadas atitudes e posturas.

Nesse caminho espera-se mudanca de postura pedagogica para o ensino de Ciéncias, a
partir de uma atitude de reflexdo do professor sobre sua pratica de ensino, para que 0 mesmo
possa a luz do referencial tedrico-metodologico visto na formacdo inicial e continuada

interpretar as necessidades de aprendizagens dos alunos, analisando contextos, fazendo

adaptacdes, promovendo aprendizagens que atendam aos alunos na area de Ciéncias Naturais.
O movimento que o professor faz ao planejar suas aulas, a partir da reflexdo sobre a
pratica, demonstrando no fazer docente intencionalidade e compromisso com a aprendizagem
dos alunos, pode ser considerado curriculo. Sabe-se que curriculo vem do latim, curriculum,
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significa caminho, trajeto, percurso, pista ou circuito atlético. De acordo com Goodson

(1995:7), o termo curriculum é derivado da palavra latina currere, que significa correr, curso

ou carro de corrida.
A valorizacdo do ensino de Ciéncias Naturais no curriculo escolar

A partir do entendimento de curriculo como compéndio de conteddos, o0 seu
planejamento seria um esbogo do que se deveria transmitir de forma sequenciada e adequada,
seja de uma area ou disciplina, unidade didatica, conteidos. Se o entendimento de curriculo
fosse um conjunto de objetivos alcancados pelos alunos, o plano seria a ordenacgdo precisa
desses objetivos para obter meios de alcanca-los. Por fim, se o entendimento de curriculo fosse
as experiéncias dos alunos, incluidos os efeitos do curriculo oculto, o plano deveria observar
ndo somente as atividades de ensino dos professores, mas todas as condigdes do ambiente de
aprendizagem, como: relagdes sociais na aula e na escola, uso dos textos escolares, efeitos das
praticas de avaliacdo, ou seja, planejar consistiria em situacfes ambientais complexas. Em
suma, planejar o curriculo depende sua amplitude. (SACRISTAN; GOMEZ, 1998).

Diante do exposto, entende-se que a area de Ciéncias Naturais, bem como as demais
areas devem ser objeto de estudo e planejamento, levando em consideracdo a amplitude do
curriculo. Sendo assim, para conhecer a visao das docentes sobre a importancia de planejar o
curriculo de Ciéncias Naturais, portanto, foi questionado se ha valorizacdo dessa area de
conhecimento dentro do planejamento do curriculo escolar.

Quadro 10: A disciplina Ciéncias Naturais tem sido valorizada dentro do curriculo

escolar?

Professora Gérbera: Falta mobilizacdo da Escola, dos professores da Rede, apesar de que a rede de ensino
tem uma proposta curricular, acho que foi ano passado, um projeto que falava sobre horta, alguma coisa sobre
Meio Ambiente, mas ndo foi um projeto que foi estendido a todas as escolas. Foi escolha por pdlo, entdo na
nossa realidade ndo chegou. Apesar da gente ter todo ano a semana do Meio Ambiente e trabalhar com horta.
A gente j& fez um jardinzinho suspenso, mas ndo é uma coisa que dé continuidade. 1sso as vezes € estranho,
a gente fala, porque trabalhamos em uma escola que tem como forte a agricultura, que poderiamos explorar

isso. Pedir ajuda dos pais, mas ndo é feito. S&o sempre atividades pontuais.

Professora Violeta: Pode ser aproveitada até nas aulas de leitura e producéo textual.

Fonte: Autoria prépria
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Krasilchik (1987) afirma que é comum a relacdo entre ma& qualidade do ensino de

ciéncias e precéria formacédo dos educadores, levando as reivindica¢des recairem no sistema ou

nos alunos sobre essa precarizacao, redundando no fracasso escolar de muitas criancas:

[...] Os cursos de licenciatura tém sido objeto de criticas em relagdo a sua
possibilidade de preparar docentes, tornando-os capazes de ministrar bons
cursos, de acordo com as concepcdes do que aspiram por uma formacéo para
o0 ensino de Ciéncias; possuem deficiéncias nas areas metodoldgicas que se
ampliaram para o conhecimento das préprias disciplinas, levando a
inseguranca em relagdo a classe, & baixa qualidade das aulas e a dependéncia
estreita dos livros didaticos [...] (KRASILCHIK, 1987, p. 47)

Esta mesma autora, também chama a atencdo a descontinuidade entre as escolas e as
secretarias de Educacédo resvalando num discurso de culpabilizacdo entre todos e na verdade
todos sdo responsaveis. Se ndo ha uma integracdo entre coordenac@es, gestores e professores o
descompasso fica evidente nos discursos, como colhidos na pesquisa. O curriculo entendido
ainda € o curriculo tradicional que enfatiza apenas ensino e aprendizagem sem levar em conta
as especificidades da &rea de conhecimento, sobretudo a necessidade cotidiana dos alunos.

Os estudos de autores como Fracalanza (2002), Krasilchik (1987) e Chassot (2003),
apontam que o ensino de Ciéncias Naturais tem sido predominantemente tedrico, expositivo e
linear. Ha poucas experiéncias que dao importancia a Alfabetizacdo e Letramento Cientifico
Tecnol6gico nos anos iniciais do Ensino Fundamental, ou seja, um ensino preocupado em
promover criticidade, reflexdo, conhecimento de mundo, para que os alunos compreendam e
atuem na sociedade que estao inseridos.

A partir da constatagdo dos autores compreende-se que a valorizacdo do ensino de
Ciéncias Naturais estd no ambito de seu planejamento, na didatica das ciéncias naturais, no
planejamento curricular desta area do conhecimento. Para isso é preciso fortalecer a formagédo
inicial e continuada de professores, por meio da aproximacao Escola- Universidade; fomentar
uma cultura de trabalho coletivo no intuito de alcangar um ensino de Ciéncias Naturais que leve

em consideragdo ndo somente uma formagé&o curricular, mas sobretudo cidada.

CONSIDERACOES FINAIS

Sabe-se que os professores, sdo considerados mediadores do conhecimento. Nesse
sentido, espera-se que 0s mesmos entendam que a aprendizagem dos conceitos e teorias
cientificas e filosoficas e as Artes, sdo fundamentais, porque permitem novas formas de

organizacao e conexdo de conhecimentos ja adquiridos.
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Logo, o professor como mediador do processo de ensino-aprendizagem podera

distinguir nas situacGes reais e com a ajuda dos construtos tedricos, o caminho metodolégico a
sequir e qual concepgdo de aprendizagem serd mais predominante em cada momento do
processo educativo.

Com base nesse entendimento que se deu o processo de investigacdo na escola campo.
Foi observado durante as aulas de Ciéncias Naturais nas turmas de 5° ano do Ensino
Fundamental que ha predominéancia de um ensino expositivo, em que ndo ha uma preocupacéo
na diversificacdo das atividades para o ensino de Ciéncias, além do que o curriculo do Ciéncias
Naturais € com base predominantemente no livro didatico.

Diante desta realidade, surge a ideia do trabalho com situacdes didaticas, as quais tem
valor mais significativo para o processo de ensino-aprendizagem, porque estdo relacionadas as
situacbes concretas, além de contribuirem para o desenvolvimento das funcdes cognitivas
superiores e a autonomia intelectual dos alunos (GERALDO, 2009).

Durante o processo de pesquisa na escola campo, houve problemas relacionados a falta
de &gua, em decorréncia disso, exigiu-se mais visitas nas turmas, para ndo comprometer as
observacdes das aulas. Na fase das entrevistas com as docentes, houve resisténcia de uma das
professoras no momento de conceder o tempo para a realizacdo da entrevista.

Ao ouvir as respostas das docentes durante as entrevistas, constatou-se que as mesmas
apresentam interesses por outro curriculo e que suas vozes estdo sendo silenciadas dentro do
curriculo real. No caso das docentes gostariam de ter mais recursos, materiais diversos para
trabalhar, ainda destacaram assuntos de Ciéncias Naturais, que os alunos gostariam de estudar.

Diante do exposto, cabe ao professor, como articulador e mediador do processo ensino-
aprendizagem distinguir nas situacOes reais do processo educativo escolar qual caminho
metodoldgico seguir, qual concepgdo de aprendizagem serd mais predominante em cada
momento do processo educativo: a receptiva, reprodutiva, produtiva e criadoura, no intuito de
permitir o desenvolvimento das fungbes cognitivas superiores e a autonomia intelectual dos
alunos.

Além disso, deve-se delimitar a unidade de analise que vai representar esse processo,

ou seja, a atividade ou tarefa. Estas atividades podem ser: uma exposi¢cdo, um debate, um

exercicio, entre outras. No entanto, acredita-se que as atividades quando colocadas numa série
ou sequéncia apresentam um valor mais significativo para o processo de ensino-aprendizagem.
(ZABALA, 1998).

A partir do exposto, destaca-se a relevancia das sequéncias didaticas para o

entendimento de situacdes didaticas, as quais além de trazer a ideia de sequéncia, como
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conjunto de atividades, levam em consideracdo o contexto educacional, as situacdes especificas
de uma determinada realidade.

Portanto, espera-se que o professor que ensina ndo somente Ciéncias Naturais, mas as
outras area de conhecimento, busque um referencial tedrico e fundamente sua prética, a partir
da reflexdo sobre o seu préprio trabalho, afim de planejar o curriculo. A perspectiva histérico-
cultural da aprendizagem e o trabalho com situacfes pedagogicas, podem servir de inspiracéo

para o desenvolvimento da pratica educativa dos professores pedagogos.
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