v VA
e

CONGRESSO NACIONAL v

\ de PESQUISA e ENSINO
j} em CIENCIAS

V CONAPESC

GASEIFICANDO IDEIAS: UTILIZACAO DE PRATICAS
CONSTRUTIVISTAS NO DESENVOLVIMENTO DO CONTEUDO
GASES

Ayla Marcia Cordeiro Bizerra *
Rony Almeida Aragéo 2
Mariana Kelly de Oliveira 3
RESUMO

A diversificagdo de estratégias pedagogicas € um dos caminhos para possibilitar um ensino mais
dindmico e uma aprendizagem mais eficaz. Com isso, praticas interdisciplinares e contextualizadas —
especificamente no ensino das ciéncias da natureza — podem promover uma aprendizagem com
significado e permitem ao aluno tornar-se sujeito ativo na construcdo do préprio conhecimento.
Portanto, o presente trabalho tem como objetivo descrever a implementagdo de uma pratica pedagdgica
interdisciplinar experimental e contextualizada para a abordagem do conteudo gases. A intervencao
intitulada “Gaseificando Ideias” foi desenvolvida em uma turma de 2° ano do ensino médio de uma
escola publica na regido do Alto Oeste, no estado do Rio Grande do Norte. Para sua execucao, foram
realizadas trés etapas, sequenciadas em: dindmica introdutéria e aula expositiva dialogada;
experimentos, desenvolvimento e avaliagdo do conteldo; e construcdo de sala temética. Toda a
intervencdo foi planejada pelo professor regente e pesquisadores, e teve duracdo de 10h/a. Os resultados
obtidos, no decorrer e no final da intervengdo, demonstraram que 0 ensino baseado em praticas
construtivistas proporcionara aos alunos participantes uma aprendizagem mais efetiva, pois a
contextualizagdo e a concreticidade do contetido favoreceram esse processo. Além disso, a dindmica
das atividades propiciou uma participacdo mais ativa do alunado, resultando em um maior engajamento
e comprometimento em seus processos de elaboragdo conceitual. Observa-se, portanto, que a
interdisciplinaridade, a experimentacdo e a contextualizacdo podem contribuir para um ensino mais
efetivo, facilitando a aprendizagem do contetdo pelos discentes.

Palavras-chave: Ensino, Préticas construtivistas, Aprendizagem.

INTRODUCAO

Ao longo dos ultimos anos, a educacdo no Brasil vem passando por diversas
transformacdes, onde é possivel observar a utilizacdo mais frequente de préaticas de ensino
diferenciadas, que contribuem para uma formagdo mais integral do alunado. Entretanto,

percebe-se, ainda, 0 uso frequente de praticas tidas como mecanicistas ou tradicionais, onde se

! Doutora em Quimica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte,

ayla.bizerra@ifrn.edu.br

2 Graduando do Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio

Grande do Norte, rony.a@escolar.ifrn.edu.br

% Graduanda do Curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
(83) 3322.322Grande do Norte, marianakelly889@gmail.com

contato@conapesc.com.br

Www.conapesc.com.br A : ‘ il A


mailto:rony.a@escolar.ifrn.edu.br

v VA
e

CONGRESSO NACIONAL \ v
A de PESQUISA e ENSINO v
5} em CIENCIAS

V CONAPESC
ensina o conteudo determinado pelo livro didatico, muitas vezes sem vinculo com a realidade,

ou com o conhecimento do alunado. E isso ocorre especialmente em relacdo as disciplinas de
ciéncias naturais, como quimica, fisica e biologia (BATISTA; COELHO; BARROCOS, 2016;
GAMELEIRA; BIZERRA, 2019).

Rosa (2012) evidencia a fragilidade do ensino tradicional e a imposi¢do de agdes que
busquem a superacgdo dessa metodologia, demonstrando a necessidade de praticas pedagogicas
que considerem os conhecimentos prévios, isto €, os saberes dos estudantes, para que possa
promover através desses conhecimentos, uma aprendizagem contextualizada. Conforme Frison
e Schwartz (2002, p.123), “no contexto escolar o professor é o principal responsavel pela
articulacdo dos fatores que motivam o aluno a buscar, a pesquisar e a construir conhecimentos,
pelo estimulo em tornar a aprendizagem dindmica e inovadora.” Com isso, o interesse dos
alunos sera instigado mediante a préatica a ser desenvolvida, ou seja, através de um ensino
préximo a realidade a qual o aluno esta inserido, para que ele possa relacionar situacoes e
saberes diversificados.

Segundo Silva e Baptista (2018, p. 91), “O ensino de ciéncias nas escolas tem sido alvo
de muitas criticas, tanto por parte dos estudantes, quanto por parte da academia, que, em geral,
consideram esse ensino descontextualizado, fora da realidade do educando.” A principal
implicancia disso, € que, 0 saber escolar se torna muitas vezes um conhecimento sem sentido
para o aluno, pois ndo ha uma aplicabilidade e/ou percepc¢do de sua utilidade na vida comum.
Esse cenario pode ser modificado com utilizacdo metodologias de ensino que promovam a
participacao ativa dos discentes, e que sejam capazes de qualificar a aprendizagem deles, assim
como, potencializar a pratica docente.

Dessa maneira, praticas inovadoras e dindmicas — como por exemplo, a
interdisciplinaridade aliada a contextualizacdo e experimentacdo — tém o potencial de tornar o
ensino das ciéncias naturais mais atrativo para os discentes, pois ha énfase no uso de situacdes
probleméticas vivenciadas em seu contexto. Segundo Amorim, Souza e Tropia (2009, p. 194),
“a contextualizacdo e a interdisciplinaridade sdo explicitadas como eixos complementares ao
fazer pedagdgico necessario para a discussdo e transformagdo da sociedade”, e podem
proporcionar aos alunos, conhecimentos mais enriquecidos, e aos professores, praxis mais
desenvolvidas.

Desse modo, pode-se considerar a interdisciplinaridade “como um método de interacao
entre uma, duas ou mais disciplinas, podendo ocorrer com uma simples comunicacao de ideias
até a integracdo reciproca de finalidades, objetivos, conceitos, conteidos e metodologia”
2(SANTOS; NUNES; VIANA, 2017, p. 162). Com isso, a correlagdo das disciplinas torna a
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aprendizagem mais significativa, pois unifica-se os saberes diversificados. Por outro lado, a

contextualizagdo se inclui no ensino adequando a realidade da escola ao cotidiano dos
educandos, trazendo consigo praticas/experiéncias advindas da localidade e/ou comunidade.
Conforme Taha et al. (2017, p. 132):
[...] contextualizar o ensino refere-se a desenvolver nos alunos a compreensao
de conteudos conceituais a partir de suas experiéncias pessoais vivenciadas
diariamente em sociedade e, esse fato deve ser considerado nos ambientes

educacionais, visto que sdo espacos de formacdo pessoal e profissional
(TAHA et al., 2017, p. 132).

Dessa maneira, um ensino interdisciplinar e contextualizado promove no docente um
olhar mais reflexivo, diversificado e problematizador sobre sua(s) pratica(s), ampliando seus
conhecimentos e suas interaces no ambiente escolar (RODRIGUES, 2018). O ensino com esse
enfoque construtivista, além de unir os saberes, aproxima ainda mais os alunos a sua realidade,
levando-os a uma melhor compreensao do conteudo e ainda colocar em préatica o conhecimento
construido, favorecendo o desenvolvimento da criticidade e criatividade deles
(WOHLENBERG, 2018; RODRIGUES, 2018).

Porém, a implementacdo de praticas construtivistas pelos docentes é um processo que
apresenta algumas dificuldades, podendo-se citar especialmente, a complexidade de sua
elaboracdo, tendo em vista que a maioria deles teve uma formacgdo mecanicista e fragmentada
do conhecimento (AUGUSTO; CALDEIRA, 2007).

Essas adversidades sdo mais enfatizadas no ensino das ciéncias da natureza, onde a falta
de materiais especificos e espaco adequado, bem como a preferéncia dos alunos pelo ensino
tradicional e a caréncia de conhecimentos basicos, também sdo apontadas, como dificuldades
para implementacdo de praticas pedagogicas diversificadas (AUGUSTO; CALDEIRA, 2007).
Por esses e outros motivos, ainda, observa-se a resisténcia de muitos docentes frente a novas
metodologias de ensino, abstendo-se de ideias inovadoras e aderindo ao “comodismo
profissional” (FERNANDES et al., 2018, p. 139).

Nas palavras de Longhi e Schroeder (2012, p. 548):

O ensino de ciéncias possui uma grande importancia para a formagdo dos
estudantes. Entendemos que esse ensino tem que ser significativo e ndo deve
apenas centrar-se na aprendizagem passiva dos conceitos, uma vez que oS

conhecimentos necessitam ser transformados em novos significados e
percepcdes sobre o mundo (LONGHI; SCHROEDER, 2012, p. 548).

E necesséario, portanto, um ensino efetivo de ciéncias para a construgio dos
conhecimentos pelos discentes, proporcionando-lhes uma melhor formagéo. Segundo Cunha

(83) 332232242012, p. 92), “o interesse daquele que aprende passou a ser a forga motora do processo de
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aprendizagem, e o professor, o gerador de situagdes estimuladoras para aprendizagem.” Com

base nisso, para que o interesse dos alunos seja provocado, é evidente a necessidade da interacéo
de experiéncias entre 0s seus contextos e da realizacdo de préaticas relacionadas ao assunto
trabalhado em sala de aula, especialmente quando se trata de ciéncias da natureza.

Desse modo, torna-se fundamental explicitar os conhecimentos cientificos aportados na
realidade dos alunos, pois além de enriquecer a aprendizagem deles, amplia o seu conhecimento
de mundo. Assim, a contextualizacdo proporciona um melhor entendimento daquilo que esta
sendo aprendido, facilitando também a compreensdo de disciplinas ditas como complexas e
abstratas, e desenvolvendo a curiosidade e criticidade nos alunos (GONCALVES, 2018).

Portanto, sdo significativos os resultados adquiridos pelas préaticas interdisciplinares e
contextualizadas no ensino de quimica, fisica e biologia (disciplinas cientificas e
experimentais), que conduzem o aluno a ser protagonista no proprio processo de aprendizagem,
e que também podem auxiliar na formacdo dos docentes, modificando e potencializando sua
praxis. Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo descrever a implementacéao
de uma préatica pedagogica interdisciplinar experimental e contextualizada para a abordagem

do contetido gases.
METODOLOGIA

3.1. A Natureza da pesquisa e Universo de Estudo

Esta pesquisa apresenta carater qualitativo e participante, pois segundo Lakatos e
Marconi (2011, p. 272), o método qualitativo tem como procedimento “[...] a coleta dos dados,
a fim de poder elaborar a teoria de base, ou seja, o conjunto de conceitos, principios e
significados.” No caso deste trabalho, os dados qualitativos oriundos da préatica realizada, foram
0 cerne da discussdo da proposta. De acordo com Gil (2008), a pesquisa participante se
assemelha a pesquisa-acao, na perspectiva de interacdo entre os pesquisadores e pesquisados
na situacdo investigada. Em relacdo aos procedimentos realizados, os pesquisadores, assim
como o professor regente da turma, participaram ativamente das etapas de elaboracgdo e
execucgéo da proposta.

Este trabalho foi realizado com 36 alunos (30% meninas; 70% meninos) com faixa etaria
entre 15 e 17 anos, de uma turma do 2° ano (matutino) de uma escola estadual do Alto Oeste

no Rio Grande do Norte.
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3.2. Instrumentos de Coleta e Analise de dados

Os instrumentos utilizados para coletar os dados foram: i. Observagéo, requerida em
todas as etapas deste trabalho; e ii. Questionario, aplicado na forma impressa em sala.

A observacdo é tida como “o uso dos sentidos com vista a adquirir os conhecimentos
necessarios para o cotidiano” (GIL, 2008, p.100), e nesse caso, observaram-se 0s alunos no
decorrer do projeto com o intuito de identificar e perceber as ideias assimiladas, suas posturas
e engajamento nas atividades realizadas. Assim, utilizou-se sistematicamente a observacao na
pesquisa como forma de obter situacdes individuais e coletivas de construcao de conhecimento.
Os dados, situacGes e fendmenos observados foram registrados em um diério de bordo.

O questionario € um instrumento de coleta de dados e pode ser definido como “um
conjunto de perguntas sequenciadas, com o intuito de obter série de informacGes sobre os
conhecimentos, por exemplo, construidos em sala de aula” (GIL, 2008, p. 121). Com isso, 0
questionario utilizado neste trabalho foi composto por 4 (quatro) questdes problema - definidas
como abertas - para identificacdo das ideias dos alunos a respeito do contedo estudado e sua
relacdo com o cotidiano de uma forma ampla e pessoal.

Os resultados obtidos nas etapas deste trabalho foram analisados através da técnica de
Anélise de Contetdo de Bardin (2004), constantemente utilizada nas areas de ciéncias humanas,
sociais e da natureza, para fins empiricos do estudo. Dessa maneira, a analise de contetdo
explanada pela autora caracteriza-se como um “conjunto de técnicas de analise das
comunicagdes” (BARDIN, 2004, p. 41), com o intuito de obter dados diversos e sistematiza-
los através de um método empirico.

Assim, submeteram-se 0s questionarios as trés fases ressaltadas por Bardin (2004): pré-
analise, exploracdo do material e o tratamento de resultados. Na pré-analise tomou-se como
base a leitura de todos os documentos necessarios (questdes problemas), como forma de
sistematizacdo de ideias. Posteriormente, utilizou-se a categorizacdo ou codificacdo na
exploracdo do material, com o objetivo de encontrar padrdes nas respostas analisadas. Por fim,
com o tratamento de resultados, buscou-se obter significados nas informac¢des mensuradas nos

guestionarios.

3.3. Etapas da pesquisa

A realizacdo dessa proposta se dividiu em trés etapas, sequenciadas em: i. dindmica
introdutoria (obtencdo dos conhecimentos prévios) e aula expositiva dialogada; ii.
experimentos, desenvolvimento e avaliagdo do conteldo; e iii. construgdo de sala tematica.
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3.3.1. Dinamica introdutdria e aula expositiva dialogada

Nessa primeira etapa foi realizada uma dinamica introdutoria com baldes dispostos em
um painel - 36 em sua totalidade - sendo que, 9 deles, continham papéis em branco e os demais
possuiam perguntas contextualizadas sobre o conteudo gases. Cada discente selecionou
aleatoriamente um dos balGes, e se houvesse questéo, ela deveria ser respondida. Permitiu-se
recorrer a ajuda de colegas nessa etapa.

Em seguida, realizou-se a aula expositiva dialogada - intitulada “Gaseificando ldeias” -
com o auxilio de recursos como projetor multimidia, quadro e o livro didatico, abordando os
conceitos chaves sobre o contetdo Gases, através de indagacGes e explanacao interdisciplinar
do contetido. A abordagem interdisciplinar se deu envolvendo conceitos de quimica, fisica e
biologia, e relacionando-se ao contexto cotidiano, como por exemplo, interrelacdo entre os
gases, suas caracteristicas fisicas e a vida na terra. No decorrer da aula, estimulou-se a
participacdo dos estudantes, remetendo-os as questdes da dindmica dos balGes através de suas
resolucdes e sanando as ddvidas e equivocos dos alunos.

Os discentes que obtiveram os papéis em branco na dinamica introdutéria foram
divididos em trés grupos, para realizarem experimentos de natureza investigativa sobre gases.
Esses grupos também ficaram responsaveis pelas explicacdes dos experimentos, que deveriam

ser apresentadas para toda a turma. Os experimentos foram realizados na etapa 2.

3.3.2. Experimentos, desenvolvimento e avaliacdo do contetdo

A segunda etapa, iniciou-se com a realizacdo dos experimentos pelas equipes em sala,
onde cada grupo expds 0s materiais necessarios para a pratica e uma justificativa cientifica para
0 ocorrido. Os procedimentos realizados enfatizavam as propriedades dos gases e sdo
detalhados a seguir:

1. “O gas exerce pressdo”: 0 objetivo desse experimento foi observar o comportamento
de um liquido (no caso, a agua) dentro de uma garrafa PET — perfurada na parte inferior
—ao abrir e fechar o recipiente, isto €, submetendo-a a diferentes pressées.

2. “O gas ocupa espago?”: a finalidade dessa prética foi verificar se uma folha de papel
no fundo de um copo, molhava ou ndo, quando este era introduzido de cabeca para baixo
em um recipiente com agua.

3. “O gas expande e contrai? ”: 0 experimento necessitou de um baldo, uma garrafa PET
e duas tigelas com agua, quente e gelada. Com isso, submeteu-se o baldo (encaixado na
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garrafa) a temperaturas distintas, a fim de analisar o grau de agitacdo das particulas de
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um gas e sua influéncia na densidade.

Dessa forma, apds as praticas experimentais, finalizou-se o contetdo com o tdépico
Sistemas, ressaltando sua definicdo e classificacdo. Em seguida, a turma foi dividida em 5
grupos e foram dispostos 10 objetos (garrafa térmica, garrafa PET, seringa, botijdo de gés,
recipiente com tampa, aerossol, copo, panela de pressao, tubo de ensaio e balGes) do cotidiano
para que eles os classificassem de acordo com seus tipos de sistemas: aberto, fechado e isolado.

Por conseguinte, foram apresentadas quatro questes-problema para resolucdo em sala
de aula, descritas a seguir:

1. Vocé estuda em uma sala de aula onde contém um ar condicionado e percebe que o
aparelho de ar esta ligado e trabalhando bem, porém a sala ndo esta “esfriando”. Qual ¢
a causa desse problema?

2. De manha cedo, a mae de José faz um café quentinho de “queimar a lingua” e coloca-0
dentro de uma garrafa térmica, para que seu filho possa leva-lo para seu pai que esta
trabalhando no sitio. No meio do caminho, distraido, José tropeca e deixa cair a garrafa
de café do chdo. Ele percebeu que ndo aconteceu nada com a garrafa, por isso, continuou
a sua caminhada que ndo demorou muito. O pai de José, ao chegar em casa, falou que o
café estava quase frio quando chegou no sitio. Qual € o problema?

3. Jodo e sua familia adoram tomar refrigerante apds o almoco. Depois do término de uma
refei¢do, ainda havia “sobrado” cajuina na garrafa. Jodo, que ndo ¢ bobo nem nada,
pegou a garrafa que estava semiaberta e guardou-a na geladeira. No final da tarde, ele
estava com uma vontade imensa de tomar aquele refrigerante geladinho, porém ao toma-
lo, percebeu que ndo tinha mais o gosto caracteristico de refrigerante aberto na hora,
sabe?! Ainda, descobriu que quase nao havia bolhas saindo do recipiente. O que
aconteceu? O que Jodo poderia ter feito para armazenar a garrafa?

4. A mae de Maria cozinha alguns legumes a tarde para colocar na salada no almogo. Mas
antes de colocar os legumes na panela, ela deixa a agua esquentar. Maria ao olhar a
panela percebe algumas pequenas bolhas ao fundo, as quais acredita ser a &gua entrando
em ebulicdo. Bruno, seu pai que é quimico, diz que alguns gases séo solveis em agua.
Essa frase deixou Maria um pouco confusa. Entdo, teria gas dissolvido na agua? Se sim,

qual?
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Como Ultima etapa, propds-se aos alunos a elaboracdo de uma sala temaética,

organizando-0s em 9 grupos, nos quais 3 grupos iriam apresentar conceitualmente/teoricamente
0 contetudo Gases e os demais realizariam experimentos simples sobre as substancias gasosas
presentes no cotidiano, utilizando materiais alternativos como: garrafa pet, bexigas, objetos
plasticos e metélicos e entre outros. A avaliagdo dos grupos na sala tematica foi realizada por
dois professores de quimica, que adotaram os seguintes critérios de avaliacdo: clareza na
explicacdo e uso de linguagem adequada; dominio sobre o assunto; organizacdo da
apresentacdo; criatividade para resolucdo do problema; emprego de recursos para a
apresentacdo; habilidade para responder as perguntas; interdisciplinaridade e participacdo de
todos os membros da equipe.

RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Conhecimentos prévios

Mediante os resultados obtidos na primeira dindmica realizada no patio da escola, foi
possivel observar que houve uma participacdo significativa por parte dos alunos, 0s quais se
mantiveram interessados em responder as perguntas dos baldes. Observou-se através das
discussbes no momento das resolucdes das questdes, que informacdes interdisciplinares e
baseadas nas situacgdes vivenciadas pelos alunos, os auxiliaram nos processos de resolucéo das
questoes.

E importante destacar a participacdo ativa do alunado desde o inicio ao final da
atividade, onde eles discutiram as questdes remetendo-se a situacfes por eles vivenciadas em
algum momento. Dessa forma, conseguiu-se identificar que mesmo com 0 uso de uma
linguagem ndo cientifica e mais informal, os alunos possuiam como conhecimentos prévios,
conceitos como os de solubilidade, densidade, pressdo e temperatura sobre os gases. E
importante destacar que esses conceitos geralmente sdo abordados em sala de aula de maneira
abstrata e com linguagem que pode causar confuséo nos estudantes. Porém, identificou-se que
0 conhecimento e 0 conceito que eles possuem sobre esses temas - mesmo gue nao seja aquele
de abordagem cientifica — apresenta carater cientifico, pois segue as caracteristicas proprias
definidas pela ciéncia, porém, dentro de um contexto mais cotidiano e informal.

Segundo Brum e Schuhmacher (2013), Novak e Gowin conceituam o conhecimento
prévio como “[...] o conhecimento ou consciéncia de algum objeto, caso ou ideia, mas que
pressupde um conjunto de outros conhecimentos, afetivos e contextuais, que igualmente
onfiguram a estrutura cognitiva prévia do estudante que aprende.” Nesse sentido, vé-se a

(83)3322.322F
contato@conapesc.com.br

www.conapesc.com.br A A . A



R 4 VA
QG RESSO NACIONAL v

dc PESQUISA e ENSINO
m CIENCIAS

@ V CONAPESC

relevancia em trabalhar com os conhecimentos prévios dos alunos, visto que eles tornam

possivel a aquisicdo de ideias que podem ser utilizadas em novas situa¢des, assim como na
descoberta de novos conhecimentos. A partir desses conhecimentos identificados, pode-se (e
deve-se) utiliza-los nas etapas seguintes, remetendo-se sempre a eles, para que 0S novos
conceitos sejam a eles, associados. E isso foi feito, quando da abordagem dos conceitos na aula
expositiva, onde as questdes e suas resolugdes foram retomadas e sempre tendo como ponto de
partida o conhecimento dos estudantes previamente identificados.

O Quadro 1 apresenta algumas ideias e conhecimentos prévios ressaltados pelos alunos
na dinamica inicial.

Quadro 1 — Conhecimentos prévios obtidos.

Conhecimentos prévios

“O baldo com hélio flutua no ar porque € menos pesado”

“A garrafa de refrigerante é um sistema fechado”

“O gas mais abundante na terra € o gas oxigénio”

“As particulas ficam mais rapidas quando ganham energia”

“Um copo com agua € um sistema aberto”

“E perigoso colocar fogo no desodorante, pode explodir, uma vez colocaram um refil

seco na fogueira e explodiu”

“As nuvens sao feitas de d4gua no estado gasoso”

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

4.2. Experimentacao

As praticas experimentais investigativas realizadas tiveram por finalidade tornar esses
alunos em sujeitos ativos na construgdo do proprio conhecimento, uma vez que “nao sao meros
expectadores e receptores de conceitos, teorias e solugdes prontas” (SUART, 2008, p. 27), bem
como serem “partilhadores” de suas experiéncias e aprendizagens com o restante da turma.

Conforme Batista e Silva (2018, p. 99),“O ensino investigativo visa, entre outras coisas,
gue o aluno assuma algumas atitudes tipicas do fazer cientifico, como indagar, refletir, discutir,
observar, trocar ideias, argumentar, explicar e relatar suas descobertas.” Diante disso, 0S
discentes apresentaram suas concepcdes cientificas no desenvolvimento dos experimentos,
COMO a pressao e espago que 0S gases exercem, assim como suas variagoes.

Neste cenario, autores como Silva Janior e Parreira (2016) e Guimardes (2009), apontam
que o uso da experimentacdo em quimica pode ser uma aliada para fomentar a participacdo
2ativa dos sujeitos, em virtude da proximidade dos alunos aos modelos cientificos, estimulando
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a interdisciplinaridade, contextualizacdo e o0 pensamento investigativo a respeito de situacoes
reais do cotidiano.

Assim, com base na observacao, analisou-se que a apresentacdo dos experimentos foi
satisfatoria, visto que os discentes conseguiram elaborar de forma critica, possiveis resolucdes
para os problemas propostos, expondo cientificamente suas concepgdes, e realizaram sua
exposicdo de conteldo para a turma de forma clara. Ainda, foi observado que a
interdisciplinaridade e contextualizacdo estiveram presentes nas apresentacdes, pois eles
conseguiram relacionar o conteddo de quimica com outras areas do conhecimento e situacdes

cotidianas, dando uma visdo mais ampla dos conceitos.

4.3. Dinamica dos sistemas

Nessa dindmica, organizou-se os alunos em cinco equipes subdivididas pelas cores
amarela, vermelha, preta, azul e verde, destinados a classificarem os sistemas em: abertos,
fechados e isolados. Trés equipes — amarela, vermelha e preta — conseguiram acertar cinco dos
dez sistemas. Em contrapartida, duas equipes — azul e verde — acertaram todos os sistemas,
desempatando-as com base no tempo de execucdo da dindmica, 41 s e 1 min, respectivamente
(figura 1).

FIGURA 1 - Equipes Azul e Verde (dindmica dos sistemas).
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Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Desse modo, a dindmica contribuiu de forma significativa para a concreticidade do
contetdo estudado em sala, tendo em vista a participacdo e contribuicdo dos discentes na
atividade. Com isso, pdde-se observar a aprendizagem dos discentes com base no nimero de
acertos dos sistemas, pois todas as equipes, além dos acertos, preocuparam-se em discutir em
conjunto os direcionamentos das placas aos sistemas, uma vez que 0s objetos expostos também
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tornando a competicdo prazerosa e divertida.

4.4. Questdes problemas

Apds a explicacdo dos conteudos e das dinamicas realizadas, foram atribuidas questdes
problemas relacionadas a fatos do cotidiano dos alunos. As informagdes acerca da primeira

questéo estdo explanadas no Quadro 2.

QUADRO 2 - Sistematizagdo das repostas da questéao 1.

Semelhancas Transcricédo de exemplos de respostas da Questéo 1
Temperatura | “Porque a temperatura do nosso corpo esta maior do que a do ar.”
corporal
Troca de “A causa desse problema é por causa por que oCOrre uma troca de energia
energia [..].”
Porta aberta | “A porta aberta, por que o ar frio que estd dentro sai.”

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Neste contexto, 0s alunos evidenciaram bastante o fato de a temperatura corporal ser a
principal causa do problema exposto, totalizando cerca de 44%. De fato, um aluno com maior
calor (e, portanto, com uma maior temperatura corporal) transferird energia a outro aluno em
situacdo oposta, ou seja, ocorre uma transferéncia de energia entre os corpos, do mais agitado
ao menos agitado. Assim, os alunos assimilaram o aquecimento da sala a euforia dos préprios
integrantes no ambiente, que acabaram vibrando ainda mais as moléculas “frias” dos gases
presentes.

Dessa forma, percebem-se ainda os registros de pontos direcionados ao sistema de
pesquisa (sala de aula), como sendo um ambiente propicio a mudancas de temperatura, em
detrimento de ser um ambiente aberto. Logo, os alunos também relacionaram o fato do mau
funcionamento do processo de climatizacdo da sala a porta aberta, uma vez que o ar mais quente
é mais veloz do que o ar frio. Ou seja, a frequéncia na abertura da sala de aula possibilitou a
entrada de moléculas em estado vibracional maior, com energia superior, tornando a sala
quente. Desse modo, cerca de 31% dos alunos responderam utilizando esse padrdo de resposta.

Com isso, uma das principais causas do ndo resfriamento da sala esta diretamente

relacionada com a transferéncia de energia, seja entre pessoas ou ambientes. Diante disso, 0
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gue motivou, possivelmente, os alunos a resolucdo da questdo foi a grande movimentagéo deles

em sala de aula, isto €, a movimenta¢do causou maior agitacdo das particulas dos gases,
deixando-as com mais energia e tornando o ambiente mais quente. Contudo, o percentual de
alunos que direcionou suas respostas utilizando a expressdo “troca de energia” foi de 25%.
Embora as respostas tenham apresentado padrdes diferentes, todas as categorias representam o
mesmo processo, porém, dito de maneiras diferentes. Assim, considera-se que a nivel
conceitual, todos os alunos assimilaram o conceito de troca de energia.

O Quadro 3 apresentam uma sintese do padréo de respostas dos alunos para a questao

problema 2.
QUADRO 3 - Sistematizacdo das repostas da questao 2.
Semelhancas Transcricdo de exemplos de respostas da Questéo 2
Danificagdo do | “Provavelmente no momento da queda o material que faz o isolamento
material térmico da garrafa foi danificado, o que fez com que o liquido perdesse
calor.”

Garrafa aberta | “/...] ao cair, a tampa da garrafa deve ter ficado semi aberta, a qual fez
com que o café esfriasse.”

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Na questdo 2 foi utilizado como exemplo de sistema isolado, uma garrafa térmica que
possui internamente um material isolante, facilmente quebradico. A garrafa dispde de materiais
gue diminuem a troca de energia, preservando por mais tempo a temperatura da substancia
inserida, inibindo qualquer interferéncia com o ambiente externo. Tendo em vista essa
concepgdo e sua contextualizagcdo com o cotidiano dos alunos, tornou-se perceptivel um dos
provaveis problemas da questdo analisada: a danificacdo do isolante térmico. Assim,
aproximadamente 57% dos alunos enfatizaram esse padrdo de resposta.

A vista disso, cerca de 43% dos alunos mensuraram a abertura na garrafa térmica como
a possivel causa do problema, influenciando de fato na diminuicdo do calor interno e,
consequentemente, no resfriamento do liquido. Isso se da devido a trocas de energia entre o
ambiente interno com o externo (ou vice-versa). Como ressaltado na resolucédo da questdo 2
pelos alunos, o recipiente térmico poderia apresentar alguma abertura que ocasionasse a
situacdo descrita. O mesmo padrdo observado na questdo 1, também pode ser observado aqui,
onde, os alunos enfatizam o processo, compreendem-no, mas nao o definem com os conceitos

quimicos ou fisicos. Nesse caso, a danificacdo do isolante ou abertura da garrafa, relacionam-
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se diretamente sobre o sistema deixar de ser isolado, passando a ser aberto, e permitindo a troca
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de calor.
Em seguida, no Quadro 4, expde-se a descricdo das informacdes dadas pelos alunos

referentes a terceira questdo problema.

QUADRO 4 - Sistematizacdo das repostas da questéo 3.

Semelhancas Transcricdo de exemplos de respostas da Questéao 3

Abertura e “A garrafa passou um bom tempo com a tampa semiaberta e o gas saiu.
armazenamento | Ele poderia ter fechado a garrafa o mais rdpido possivel.”
do recipiente

Gas carbbnico | “Nao tinha gds carbonico dentro da garrafa, e para conservar é so fechar
bem.”
Pressédo no “A pressdo baixou depois de o recipiente ter ficado aberto.”
recipiente

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

No momento da apresentacao do contetdo, foi evidenciado em sala de aula que os gases,
com a reducdo da pressdo, diminuiam o seu fator de solubilidade no liquido (no caso, o
refrigerante). Diante disso, os alunos deduziram o fato de a bebida ter “perdido o sabor”, & perda
do gas no recipiente, devido alguma abertura existente. Portanto, 77% dos alunos enfatizaram
a causa do problema como sendo a abertura e 0 armazenamento o recipiente, em razdo do fato
do gas ter “escapado” da superficie do liquido.

Por conseguinte, outro fator cogitado para a resolugéo da questdo foi diminuicdo de
bolhas na garrafa, em detrimento ao gas ter saido. Esse gas nhomeado, majoritariamente, pelos
alunos como gés carbonico, quando recebe determinada quantidade de energia do meio externo
e por ter sua pressdo reduzida ndo consegue mais se manter no recipiente. Techicamente a
substancia gasosa, ou, ndo estd mais dissolvida no liquido, ou est4, mas em pequenas
quantidades, ja que o grau de agitacdo das moléculas mudou. Contudo, com esses conceitos,
cerca de 17% da turma deduziram que a evasao do gas carbonico casou a auséncia de sabor e
bolhas no produto apresentado.

Ainda, uma porcentagem de alunos (aproximadamente 6%) relacionaram suas respostas
especificamente a diminuicdo da pressdo na bebida. Assim, quando a embalagem esté lacrada,
0 gas permanece dissolvido no liquido e, com isso, as particulas ficam colidindo entre elas e
entre as paredes do recipiente, causando uma maior pressdo interna e possibilitando que a

fubsténcia gasosa se mantenha devidamente na mistura.
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Segundo Fonseca (2016) em um sistema aberto a pressdo é constante, no caso a pressao
atmosférica, a qual essa forga faz com que os gases se dissolvam na agua. Entretanto, quando
0 sistema fornece energia as particulas dos gases, 0 processo vibracional tende aumentar,
formando as bolhas no fundo do recipiente que sobem a superficie e sdo liberadas ao ambiente.
Desse modo, as informagdes referentes a quarta questdo problema mostraram-se,
majoritariamente igualitarias, pois de maneiras diferentes os alunos apresentaram a mesma
justificativa para a resolucéo do problema.

Assim, observa-se qualitativamente um desempenho positivo dessas questdes
problemas como recurso didatico, visto que houve criticidade e contextualizacdo na resolucéo
dos itens, observando o uso adequado dos conceitos quimicos, embora sem expressa-los com
linguagem mais formal. Ressalta-se que, problemas com esse enfoque, baseado no cotidiano
dos discentes, evidenciam um pensamento mais critico e cientifico diante de situacOes
frequentes, dando margem a uma aprendizagem mais enriquecedora e concreta no ensino de

quimica.

4.5. Sala tematica

Por fim, a intervencdo foi encerrada com a proposicdo de uma sala tematica que, a
principio, os alunos eshbocaram interesse e curiosidade para desenvolvé-la. Com isso, a turma
realizou apresentacdes muito satisfatdrias, tanto os grupos concedidos com a teoria e conceitos
dos Gases quanto 0s que executaram algumas préaticas experimentais (figura 2). Observou-se
clareza e postura dos alunos no momento da apresentacéo, expondo também uma visdo mais
contextualizada do assunto ou pratica experimental no cotidiano. Além disso, houve a
participacdo conjunta de grande parte da turma no aspecto estético da sala, com banners e

ornamentos variados (figura 2).

FIGURA 2 - Sala temética.
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Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Com relacgdo as fichas de avaliagdo destinadas aos professores/avaliadores, analisaram-
se resultados positivos em varios critérios, como: i. contextualizacdo e interdisciplinaridade -
percebeu-se a relacdo dos conhecimentos cientificos entre diferentes ambientes, como também
entre as disciplinas; ii. criatividade - os discentes se atentaram a estética e dinamicidade das
apresentacdo; e iii. caracteristicas empiricas dos alunos, como por exemplo postura, clareza e
dominio do assunto, foram devidamente explorados, uma vez que eles conseguiram expor 0s
conhecimentos quimicos necessarios para a aprendizagem.

Com base em trabalhos da literatura, nota-se o cunho significativo da sala temética no
processo educativo, evidenciando o aluno como protagonista no desenvolvimento da
aprendizagem (QUEIROZ; OLIVEIRA, 2019). Com isso, percebe-se ainda a comunicacao e
organizagdo conjunta dos grupos para o desenvolvimento da sala tematica, trazendo explicacdes
plausiveis e pertinentes acerca dos fendbmenos quimicos construidos a partir da realidade do
aluno (SILVA; MARQUES; PERCEVAL; GOMES, 2017).

Contudo, nota-se a importancia dessa atividade na aprendizagem dos conceitos
quimicos dos alunos, tendo em vista que podem ser explorados diferentes segmentos do
contetdo gases que ajudem no processo de constru¢do do conhecimento, possibilitando a
exposicao de plsteres e de praticas experimentais em sala de aula, ou seja, participacdo ativa

dos alunos.
CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que a metodologia utilizada neste trabalho foi de grande importancia para
aaprendizagem do alunado, uma vez que houve a participacdo ativa de todos nas aulas e praticas
desenvolvidas fora e dentro de sala de aula. Além disso, p6de-se perceber uma desenvoltura
mais critica dos alunos ao apresentarem o assunto de forma interdisciplinar e contextualizada,
e, observando-se o interesse continuo da turma pelo assunto durante toda a intervencdo. E
importante destacar, que considerar o conhecimento do aluno - ainda que este ndo seja
explicitado em termos cientificos ou com linguagem mais rebuscada, mas, utilizando-se da
linguagem comum - pode e deve fazer parte da identificacdo do processo de apropriacdo do
conhecimento por parte dos estudantes. O fato de o estudante entender o conceito na pratica e
ndo conseguir expressa-lo conforme defini¢bes didaticas ou literais, ndo deve ser uma barreira

Zpara identificacdo de sua aprendizagem. Evidenciamos isso durante a intervenc¢do. Quando se
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fala em contextualizagdo dos conhecimentos, esse processo também deve ser considerado, e é

ISso que principalmente pontuamos com a intervengéo realizada. Portanto, destaca-se que o
envolvimento de préticas construtivistas, abordagem do cotidiano e dinamicidade, corroboram
para uma melhor assimilacdo dos conhecimentos, pois demonstram formas diversificadas de
aprender e atraem o aluno para ser participe de seus processos de elaboracdo conceitual. E por
fim, acreditamos que contextualizagdo se apresenta no ensino como forma de melhorar a
construcdo do conhecimento, apresentando aos discentes situacdes que concretizem aquilo que
foi estudado em sala de aula, tornando possiveis as relagcBes entre diferentes contextos,
possibilitando a construcdo e o vinculo entre os conceitos apresentados (SANTOS; NUNES;
VIANA, 2017).
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