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PREFACIO

Se existe uma solidao em que o solitario € um abandonado, existe outra onde
ele é solitario porque os homens ainda nao se juntaram a ele.

André Malraux’

Os momentos de interacoes com 0 mundo e com 0S outros nao sao
apenas instantes que promovem o téte-a-téte com a diversidade, mas tam-
bém oportunizam a comunicagao, o estar juntos e, claro, a mudanca interior.
Neste caminho de celebrar as interacoes sociais, foi realizado o V Congresso
Internacional de Educacao Inclusiva - CINTEDI, no periodo de 12 a 14 de julho de
2024, em Campina Grande, Paraiba — Brasil. Pesquisadoras/es e entusiastas em
descobrir a arte do saber-fazer compartilharam suas investigacoes e discutiram
suas experiéncias nos saloes onde foi realizado o V CINTEDI. Nestas interacoes
brotaram dialogos, projetos, intercambios e, claro, fecundas producoes cienti-
ficas, a exemplo de quatro E-books.

Assim, dizemos que o presente E-book - o0 segundo de uma série de
quatro - € um convite para discutir o universo das Tecnologias Assistivas e 0s
dialogos estabelecidos entre o campo do Ensino de Ciéncias e da Educacao
Matematica Inclusiva com o processo de inclusao escolar e social das pessoas
com necessidades educacionais especificas. Os textos que seguem apresentam
e discutem resultados de investigacoes e relatos de atividades de educado-
res que buscam construir reflexdes sobre inovacoes tecnologicas e praticas
inclusivas na area do Ensino de Ciéncias e da Educagao Matematica Inclusiva.

Os trés primeiros textos relatam o vasto universo das Tecnologias Digitais
de Informagado e Comunicacao, enfatizando a importancia do ato do brincar no
desenvolvimento da motricidade fina, alfabetizagao cartografica e a utilizagao
de recursos iconograficos no processo de ensino-aprendizagem de criangas com
o Transtorno do Espectro Autista - TEA, respectivamente. Utilizar a linguagem
visual inserindo imagens para retratar diferentes emocoes €, sem dlvida, uma
das praticas inclusivas que podem favorecer o desenvolvimento cognitivo,

1 André Malraux (1901-1976), escritor francés
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social e afetivo de pessoas com TEA e aquelas com dificuldade ou transtorno
no ambito da comunicacao oral.

Posteriormente, Sao apresentados textos que discutem, a partir do campo
interdisciplinar da Tecnologia Assistiva - TA, a funcionalidade de programas na
transcricao de textos matematicos e graficos em tinta para a escrita em braile,
COmMoO recurso para acessibilidade de estudantes com cegueira ou baixa visao
em aulas de Matematica na educacao basica. Os recursos de TA - a exemplo
dos programas Braille Facil e Monet - sao discutidos neste estudo, fazendo
uma correspondéncia destes programas com a transcricao de textos matema-
ticos e graficos em tinta para a escrita em braile. O Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia - Lei n2 13.146, de 6 de julho de 2015 - afirma que tecnologia assistiva
refere-se aos “produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servicos que objetivem promover a funcionalidade,
relacionada a atividade e a participagao da pessoa com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e inclusdo social” (Brasil, 2015, on-line).

Em seguida, apresenta-se artigo que discute a importancia — por parte
da escola comum - da utilizacao de uma abordagem pedagogica que considere
nao apenas 0s aspectos técnicos da acessibilidade, mas também os aspectos
emocionais e psicologicos relacionados a experiéncia dos estudantes. Este
estudo compreende que a auséncia de uma acessibilidade digital afeta negati-
vamente o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes com deficiéncia.
O proximo artigo analisa os conceitos de Cultura digital e mediacao pedago-
gica, enfatizando a utilizacao das TDICs no processo de ensino-aprendizagem.
Essa investigacao vem afirmando que, para promocao da inclusao, as escolas
necessitam nao apenas de recursos digitais, mas também de um planejamento
e um professor que seja realmente um mediador.

Ainda no escopo do campo das TDICs, sao apresentadas duas pesquisas
realizadas na Sala de Recursos Multifuncionais, destacando a importancia de
planejar um recurso no ambito da TA para ser utilizado nas intervencoes rea-
lizadas no Atendimento Educacional Especializado — AEE. No primeiro artigo,
compreende-se que a proposta do AEE em escolas comuns, em tempos de
politicas de inclusao escolar, tem brotado como um dos principais caminhos
para promover o acesso, permanéncia e o desenvolvimento de estudantes
com deficiéncia, TEA e Altas Habilidades. Ao inserir a TA no AEE, o professor
deve bem definir os recursos pedagogicos e de TA que melhor respondem a



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2013.146-2015?OpenDocument
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necessidade educacional especificas do estudante foco do atendimento. Assim,
0S recursos que serao utilizados no campo da TA devem ter uma conexao
com o planejamento, o que permite uma adequacao plausivel na perspectiva
de garantir o desenvolvimento pleno do estudante, pois cada necessidade
educacional especifica que o estudante venha a apresentar demandara do
professor diretrizes diferenciadas. Em consonancia a esse estudo, o segundo
artigo enfatiza tal discussao sobre a importancia de bem definir os recursos
didaticos adaptados que melhor correspondem as necessidades educacionais
especificas do estudante com deficiéncia.

No campo do Ensino de Ciéncias, apresenta-se um estudo que enfatiza
as contribuicoes das tecnologias digitais no ensino de Quimica, favorecendo
0 processo de ensino-aprendizagem e, consequentemente, a inclusao escolar
de estudantes com TEA.

Na area da Educag¢do Matematica Inclusiva, o primeiro artigo traz uma
investigacao que apresenta as atividades de Ensino de Matematica realizadas
para empoderar e incluir mulheres em situacao de vulnerabilidade social. Este
estudo foi realizado no estado do Rio Grande do Norte, nordeste do Brasil. Nas
linhas deste artigo, os contetidos matematicos de fracao, soma, subtracao e
maltiplos estao inseridos em receitas culinarias. Como diz Freire (1996, p. 21)
“Ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
propria producao ou a sua construcao”.

Ainda no designio da Educagao Matematica Inclusiva, a proxima pesquisa
versa sobre a importancia da Didatica da Matematica na pratica docente no
contexto da educacao inclusiva, explorando um debate acerca da Teoria das
Situacoes Didaticas no processo adaptativo face ao estudante com necessida-
des educacionais especificas.

Portanto, prezado/a leitor/a, esperamos que o presente E-book contribua
significativamente com suas investigacoes e seja uma inspiracao de novos
caminhos.

Aguardamos vocé no nosso VI CINTEDI.

Eduardo Gomes Onofre
Universidade Estadual da Paraiba, Brasil

Margareth Maria de Melo

Universidade Estadual da Paraiba, Brasil

Sandra Meza
Universidade do Chile
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BRINCAR PARA DESENVOLVER: MATERIAIS
PEDAGOGICOS E MOTRICIDADE FINA

Marcio James Soares Guimaraes'’
Igor Kaue Lima do Prado?

RESUMO

Nos primeiros anos de vida, a crianca experimenta um notavel desenvolvimento
motor, influenciado por diversos fatores, destacando-se as condigoes socioculturais
que moldam seu progresso individual e fornecem o contexto para experiéncias
motoras, sejam elas estruturadas ou espontaneas. A fase inicial da infancia,
objeto deste estudo, representa o apice desse processo evolutivo, caracterizada
pela receptividade da crianca a estimulacao e aprendizado de habilidades sen-
sorio-motoras. Nesse cenario, o design emerge como um mediador e gerador de
solucoes, convergindo conhecimentos e produzindo materiais. Diante da relevan-
cia da avaliacao psicomotora infantil e da necessidade de identificar o estagio
de desenvolvimento, € imperativo criar instrumentos eficientes e confiaveis. O
presente estudo visa analisar consensos sobre o desenvolvimento da motricidade
fina infantil, com base em Serrano e Luque, 2020; Montessori, 2021; Oliveira, 2002;
Liddle e Yorke, 2007; Kurtz, 2008; Fonseca, 2008; Neaum, 2010, entre outros, visando
extrair recomendacoes praticas aplicaveis a projetos direcionados a educadores,
pais, responsaveis e demais profissionais que lidam com criancas. A proposta de
capitulo visa, assim, orientar a promocao do design e o aprimoramento de produtos
destinados a estimular a motricidade manual de criancas na primeira infancia (0
a 6 anos), conforme estabelecido pelo Ministério da Satde (2022). Ao concentrar-
-se na sintese de conhecimentos consensuais, o estudo visa oferecer diretrizes

1 Prof. Doutor do Curso de Design da Universidade Federal do Maranhao - UFMA, marcio.guima-

raes@ufma.br;
2 Graduando do Curso de Design da Universidade Federal do Maranhao - UFMA, igor.kaue@
discente.ufma.br;

ISBN: 978-65-5222-008-0
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praticas que possam informar efetivamente o desenvolvimento de intervencoes
e materiais voltados para a potencializagao do desenvolvimento motor infantil.
Palavras-chave: Materiais pedagogicos, Desenvolvimento motor, Design educa-
cional, Primeira infancia, Motricidade fina.
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INTRODUCAO

Este estudo € parte integrante de um projeto de iniciacao cientifica intitu-
lado “Brincar para Aprender: Um Estudo sobre o Uso de Materiais Pedagogicos
no Desenvolvimento da Motricidade Fina” e se conecta ao projeto “Tato Ativo:
Desenvolvimento de Instrumentos para Avaliacao da Preensao Manual Infantil”,
conduzidos no ambito do grupo de pesquisa Tato Ativo Design Inclusivo (CNPq/
UFMA).

Observa-se nos primeiros anos de vida um notavel desenvolvimento
da motricidade, um processo complexo influenciado por uma diversidade de
fatores. Entre esses elementos, destacam-se as condi¢oes socioculturais, que
nao apenas influenciam o progresso individual da crianca, mas também forne-
cem o contexto em que as experiéncias motoras se acumulam, seja de forma
estruturada ou espontanea. E na fase de 0 a 6 anos, definida como a primeira
infancia pelo Ministério da Satde (2022), que esse desenvolvimento atinge seu
apice. Nesse periodo, a crianca demonstra uma receptividade excepcional a
estimulacao e ao aprendizado das habilidades sensorio-motoras.

O projeto de pesquisa tem por objetivo criar um instrumento fisico desti-
nado a auxiliar tutores e terapeutas na avaliacao do desenvolvimento psicomotor,
com especial énfase nas habilidades manuais das criangas. Para desenvolver
efetivamente esse produto, foi necessario realizar uma analise meticulosa de
dados, além de tomar uma série de decisoes de design que considerassem
a natureza dos objetos, suas dimensoes, materiais e a antropometria, com o
intuito de atingir os objetivos estabelecidos. Este artigo aborda esta analise e
nossas inferéncias sobre os fatos observados e suas correlacoes com concei-
tos elaborados por pesquisadores da area do desenvolvimento motor infantil.

Nesse cenario, o design surge como um elemento favoravel, desempe-
nhando um papel de mediador, interveniente e gerador de solugoes inovadoras
ao combinar conhecimento e producao de materiais. O design pode se tornar
uma ferramenta Gtil a criacao de instrumentos que auxiliem a avaliacao psico-
motora infantil e estimulem seu desenvolvimento. Assim, este estudo vai alem
da analise dos consensos existentes sobre o desenvolvimento da motricidade
fina infantil; apresenta dados que podem ser interpretados como recomendacoes
praticas aplicaveis a concepcao de projetos direcionados ao desenvolvimento
motor, orientando nao apenas os educadores, pais e responsaveis, mas também
a todos os profissionais que lidam com criancas.
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O principal proposito é orientar e promover o design de produtos que
estimulem a motricidade fina de criancas durante os anos criticos da primeira
infancia, foco desta pesquisa. Essa abordagem holistica nao so visa fornecer
ferramentas mais eficazes para a avaliagao do desenvolvimento infantil, mas
também contribuir para o enriquecimento da experiéncia de aprendizado e
crescimento das criangas nessa fase tao importante de suas vidas.

MOTRICIDADE FINA NA PRIMEIRA INFANCIA

O brincar desempenha um papel fundamental no desenvolvimento
humano, oferecendo as criancas a oportunidade de explorar e compreender o
mundo ao seu redor. Por meio do jogo, elas desenvolvem habilidades cognitivas,
emocionais, sociais e fisicas de forma integrada. Ao interagir com brinquedos e
outros objetos, as criancas exercitam a motricidade, que se refere a capacidade
de controlar os movimentos do corpo.

A atividade motora e fundamental no desenvolvimento e formacao do
individuo, permitindo que ele desenvolva consciéncia de si e do mundo exte-
rior, facilitando o desenvolvimento de suas habilidades e a assimilacao das
aprendizagens escolares (Gallardo, 2000). Para Fonseca (2008), a privacao de
experiéncias motoras basicas durante a infancia, dificultara todo o processo
de desenvolvimento subsequente.

A motricidade fina e fundamental nesse processo, ela consiste na coor-
denagao precisa de musculos menores, como 0s das maos e dos dedos, para
realizar tarefas delicadas e detalhadas. O desenvolvimento da motricidade fina
na infancia tem impactos significativos em varias areas do desenvolvimento
infantil. Por exemplo, habilidades como a capacidade de segurar um lapis e
desenhar ajudam no desenvolvimento da coordenacao olho-mao, essencial
para futuras atividades académicas, como escrever.

No contexto brasileiro, dados sobre a primeira infancia destacam a
importancia desse periodo critico no desenvolvimento humano. Notadamente,
estudos apontam que a qualidade dos estimulos e experiéncias durante os pri-
meiros anos de vida influencia diretamente a capacidade cognitiva, emocional
e social das criancas ao longo da vida. Investir em programas e politicas que
promovam um ambiente estimulante e seguro para as criancas nessa fase €
essencial para garantir um desenvolvimento saudavel e integral (Rosa Neto,
2002; Fonseca, 2008; Coppede, 2012).
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Os dados sobre a primeira infancia no Brasil revelam desafios persistentes,
como a falta de acesso a servicos basicos de salde e educacao em algumas
regides do pais (Coppede, 2012). Isso ressalta a importancia de politicas pUblicas
voltadas para a primeira infancia, visando garantir que todas as criancas tenham
acesso a servicos de qualidade que promovam seu desenvolvimento integral.

Compreender a importancia do brincar e do desenvolvimento da motrici-
dade fina na infancia e essencial para promover o bem-estar e o desenvolvimento
saudavel das criancas. Ao reconhecer a relevancia desses aspectos e investir
em politicas e programas adequados, podemos contribuir para o florescimento
de uma geracao mais saudavel, feliz e capaz de alcancar seu pleno potencial.

A primeira infancia € um momento em que a disposicao fisica e cognitiva
se amplia para interagir com o ambiente ao seu redor, explorando-o ativamente
e absorvendo informagdes de maneira notavel (Serrano e Luque, 2020). Durante
essa fase, o cérebro infantil esta em constante formacao, estabelecendo cone-
x0es neurais essenciais para o desenvolvimento futuro. A plasticidade cerebral
é especialmente elevada, tornando a primeira infancia um periodo critico para
a aquisicao de habilidades motoras fundamentais (Reynolds et al., 2007). Alem
disso, o ambiente desempenha um papel crucial, fornecendo uma variedade
de estimulos que desafiam e enriquecem as capacidades motoras da crianca
(Montessori, 2021).

A interacao com cuidadores, brinquedos, espacos de jogo e outras crian-
cas nao apenas impulsiona o desenvolvimento fisico, mas também promove
habilidades sociais e emocionais, estabelecendo uma base solida para o
crescimento holistico da crianca. Assim, compreender e otimizar esse periodo
vital € crucial para promover um desenvolvimento saudavel e completo da
motricidade infantil.

A motricidade ampla refere-se a capacidade humana de realizar movimen-
tos que envolvem todo o corpo, como andar, correr e dancar. Por outro lado,
a motricidade fina diz respeito a habilidade de utilizar bragos, maos e dedos
com precisao. Esta Ultima, aliada a preensao manual, sao responsaveis pela
habilidade humana de manipular objetos, ferramentas e utensilios.

3 Aplasticidade cerebral refere-se a capacidade do cérebro de se adaptar e mudar ao longo da
vida em resposta a experiéncias, lesoes ou mudancas ambientais. Isso inclui a capacidade de
formar novas conexoes neurais, reorganizar redes neurais existentes e até mesmo gerar novos
neurdnios (Reynolds et al., 2007).
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As competéncias atribuidas a motricidade fina englobam alcancar, agarrar,
transportar, largar voluntariamente, uso bilateral das maos, ajustamento da mao
e destreza. De acordo com Serrano e Luque (2020), 0 progresso na execucao da
motricidade fina é crucial para o desenvolvimento infantil, fomentando a inte-
racao da crianca com o meio. E por meio da exploracao manual que a crianca
desenvolve a consciéncia de si mesma e do mundo exterior, sendo essencial
para a maturacao de suas habilidades motoras, fisicas, mentais e sociais. Essa
perspectiva é corroborada pela teoria movigenética de Ray Barsch (citado por
Fonseca, 2008), cujas teses axiomaticas associam qualquer atividade humana
a capacidade motora.

Fonseca (2008) lembra que Vygotsky argumentava que as criangas adqui-
rem habilidades motoras por meio da interacao com pessoas mais experientes,
especialmente adultos e colegas mais habilidosos. Essas interacoes sociais
proporcionam oportunidades de aprendizado e modelagem de comportamen-
tos motores complexos. Assim, o desenvolvimento da motricidade é mediado
pela linguagem e pela cultura, permitindo que a crianca internalize e se apro-
prie dos conhecimentos e habilidades do grupo social. Aléem disso, Vygotsky
(2007) destacou o papel fundamental do brincar no desenvolvimento motor,
considerando-o uma atividade ludica para experimentar diferentes formas de
movimento.

Por outro lado, Piaget (2010) apresenta uma abordagem mais individualista
do desenvolvimento, enfatizando quatro estagios cognitivos e a importancia
das habilidades motoras como base para este desenvolvimento. Para Piaget,
as criangas passam por estagios nos quais as habilidades motoras se refinam,
permitindo a construcao de conhecimento sobre o mundo.

Montessori (2021) destaca o desejo natural das criancas por desafios e
defende que pequenos esforcos promovem resultados valiosos, enfatizando a
independéncia durante este periodo de descobertas. A abordagem de Montessori
ressalta o papel do adulto em permitir que a crianca explore o mundo a sua
maneira, desenvolvendo capacidades cognitivas, emocionais e sociais de forma
eficiente. A autora conduziu profundas mudancas no sistema educacional de
sua epoca e afirma que “quando se observa uma crianga, fica evidente que o
desenvolvimento de sua mente ocorre com o uso do movimento” (Montessori,
2021, p. 136). Segundo ela, a mao desempenha um papel primordial nesse
processo.
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As observacoes sobre a capacidade da crianca sao geralmente feitas por
meio do manuseio de brinquedos e materiais escolares (Serrano e Luque, 2020;
Montessori, 2021; Oliveira, 2002; Liddle e Yorke, 2007). No entanto, a presenca de
um instrumento fisico dedicado a essa funcao, juntamente com um protocolo
de observacao, pode ser uma maneira eficiente e confiavel para adultos (tera-
peutas, professores, pais/responsaveis) realizarem avaliacdes sistematizadas
e uniformes das habilidades.

A avaliagcao e o acompanhamento das habilidades motoras devem ser
prioridades. Serrano e Luque (2020) apontam que estudos dessa natureza
identificam quais aspectos do desenvolvimento estao associados a problemas
de motricidade. Ao mesmo tempo, em que recomendam a realizacao de testes
de avaliacao do desenvolvimento, incluindo provas que também permitam
avaliar a motricidade fina. (Serrano e Luque, 2020, p. 116). Esses testes de ava-
liagao do desenvolvimento sao padronizados e passam por analise e validacao
antes de serem comercializados. Nesse sentido, identificam-se oportunidades
significativas: ha um campo promissor no que se refere ao planejamento de
intervencoes de design para a educacgao, em colaboragao com profissionais
especializados em desenvolvimento infantil, visando a cocriacao de artefatos
igualmente eficazes e financeiramente mais acessiveis.

METODOLOGIA

Para alcancar uma visao abrangente do estado atual do conhecimento
sobre o tema em questao, realizou-se uma revisao sistematica da literatura.
Seguindo as diretrizes descritas por Santos (2018), esse tipo de revisao é carac-
terizado por um processo detalhado e transparente, facilitando a reproducao
por outros pesquisadores. Os objetivos incluem identificar lacunas no conhe-
cimento, avaliar a qualidade metodologica dos estudos incluidos e fornecer
informacoes relevantes para profissionais de sadde, tomadores de decisao e
pesquisadores. Alem disso, a revisao busca minimizar a possibilidade de escolha
seletiva de estudos, fortalecendo assim o conhecimento cientifico.

Ao selecionar os materiais, foram estabelecidos critérios especificos,
incluindo palavras-chave como desenvolvimento infantil, psicomotricidade e
etapas do desenvolvimento. A busca foi realizada em diversas plataformas,
incluindo Google Académico, biblioteca universitaria e grupos de pesquisa.
Foram incluidos estudos focados na psicomotricidade fina durante a primeira
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infancia, enquanto atividades como pular e correr foram excluidas do escopo
do projeto. O publico-alvo da pesquisa sao criancas brasileiras com até 6 anos.
Com base nesses critérios, foram identificadas obras literarias relevantes para
0 estudo.

Da ampla gama de literatura revisada, emerge uma variedade de abor-
dagens. Enquanto alguns autores se engajam em reflexoes epistemologicas
detalhadas, outros adotam uma linguagem acessivel, direcionada ao leitor leigo,
para informa-lo de maneira pratica sobre o desenvolvimento de seus filhos.
Essas divergéncias nao devem ser vistas como prejudiciais, antagonicas ou
inadequadas; pelo contrario, € essa diversidade que estimula novas pesquisas
e abordagens inovadoras.

Para sistematizar os resultados da revisao realizada, desenvolvemos
um quadro que compila informacoes sobre pesquisadores, seus estudos e 0s
principais conceitos identificados ou elaborados em suas investigacoes. Esse
quadro (apresentado a seguir, no item “resultados e discussao”), tem como
proposito fornecer aos profissionais de design - incluindo aqueles envolvidos
em design informacional, de produtos e grafico - um recurso teorico abrangente.

A fim de corroborar essa revisao e realizar um estudo observacional sobre
0s conceitos levantados, investigando os dados mencionados pelos estudos da
area, foi conduzida uma pesquisa observacional em uma escola particular na
cidade de Sao Luis, Maranhao, Brasil. A observacao participativa € uma técnica
de pesquisa qualitativa na qual o pesquisador se envolve ativamente com o
grupo ou ambiente estudado, participando das atividades e interagindo com
0s participantes. Essa abordagem foi especialmente Gtil para compreender-
mos as dinamicas comportamentais de forma profunda e contextualizada no
ambiente escolar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A literatura revisada revelou uma diversidade de abordagens no campo
do desenvolvimento infantil. Ao adotarem uma linguagem direta e sensivel,
autores como Liddle e Yorke (2007) entre outros, tornam a comunicacao eficaz,
facilitando a compreensao das informacoes complexas. Por sua vez, autores
como Kurtz (2008), Neaum (2010), Robinson (2007) e outros optam por resumir
suas pesquisas de maneira pratica, muitas vezes utilizando quadros-resumo
para consolidar informagoes sobre o desenvolvimento infantil.
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Essa organizacao concisa, aliada a sugestoes praticas de materiais e ati-
vidades por autores como Meyerhof (1994), Serrano e Luque (2020), e Oliveira
(2002), ndo apenas fornece ferramentas acessiveis para pais e profissionais,
mas também ressalta a responsabilidade social ao democratizar esses bene-
ficios de maneira abrangente.

IDENTIFICACAO DE CONSENSOS ENTRE OS CONCEITOS

E importante ressaltar que, dada a multiplicidade de conceitos, abordagens,
meétodos e experiéncias relacionadas a essa tematica, qualquer intervencao
neste campo requer uma investigacao aprofundada que integre diversas teorias
de desenvolvimento psicomotor e aprendizagem. O trabalho de Fonseca (2008)
é um exemplo notavel nesse sentido. O autor destaca teoricos relevantes e
sintetiza suas conclusoes, realizando uma revisao abrangente das escolas de
pensamento, estabelecendo correlacoes e identificando contradicoes entre
diferentes abordagens. Essa abordagem contribui significativamente para o
desenvolvimento de projetos futuros, oferecendo um embasamento solido e
fundamentado em evidéncias.

Cada pesquisador, em suas proprias investigacoes e analises, contribuiu
de forma Unica para o entendimento do desenvolvimento psicomotor infantil
em diferentes partes do mundo e momentos historicos. A diversidade dessas
perspectivas pode resultar em informacoes dispersas e suas conexdes. E nesse
contexto que surge o quadro de “Consensos de Atividades esperadas”, que
visa consolidar essas contribuicoes. O objetivo principal deste quadro é servir
COMO um recurso para orientar o desenvolvimento de produtos e protocolos
destinados ao aprimoramento do desenvolvimento psicomotor infantil.

O quadro resultante nao apenas oferece uma base teorica, mas tambéem
serve como uma ferramenta para profissionais da saude, educadores e pes-
quisadores, destacando a importancia de intervencoes precoces e estratégias
para promover o desenvolvimento psicomotor infantil, levando em conta 0s
diversos fatores biopsicossociais envolvidos.
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Quadro 1- Consensos de atividades esperadas.

Idade Pesquisadores Consensos de atividades esperadas
Procurar por objetos escondidos ou fora do
Neaum, 2010; Robinson, 2007 campo de visao.
12 meses Perceber de onde vem o som.

Neaum, 2010; Montessori, 2021;

Liddle e Yorke, 2007 Usar a preensdo em pin¢a madura (ou superior)

Apontar para fotografias e objetos familiares

15 meses N, 208 Construir torres com poucos tijolos
Liddle e Yorke (2007). Desenhar rabiscos
Neaum, 2010; Liddle e Yorke, 2007. Usar preensao em pin¢a delicadamente
18 meses  Neaum, 2010. Rabiscar em papéis.
Neaum, 2010; Robinson, 2007. Constroi torre com 3 blocos.
Neaum, 2010, iecgilchrSlroz.lépis e tentar desenhar pontos, linhas
Neaum, 2010; Kurtz, 2008; Robin- Usar a preensao em pinga com precisao para
2 anos son, 2007; Liddle e Yorke, 2007. tarefas complicadas
Neaum, 2010; Kurtz, 2008; Robin-
son, 2007, Construir torre de blocos

Liddle & Yorke, 2007.

Neaum, 2010; Kurtz, 2008; Robin-
son, 2007.

Neaum, 2010; Kurtz, 2008; Robin-
son, 2007; Liddle e Yorke, 2007.

Definir uma mao preferida

Utilizar tesoura para cortar papel

3 anos i Ser capaz de copiar formas quando requisitadas
Neaum, 2010; Liddle e Yorke, 2007. (circulos, linhas, etc)
Liddle e Yorke, 2007. Ser capaz de desenhar uma pessoa com 3 a 6

elementos graficos

Neaum, 2010; Liddle e Yorke, 2007 Construir torre de 9 blocos
Neaum, 2010; Kurtz, 2008; Robin- Segurar um lapis de forma madura

4anos  SON,2007; Liddle e Yorke, 2007. Realizar movimentos mais velozes e precisos.
Neaum, 2010; Robinson, 2007 Abotoar camisa e manipular ziper.
Neaum, 2010. Costurar pontos grandes.

5 anos Manter controle de lapis e pincéis de pintura.

Neaum, 2010; Liddle e Yorke, 2007. Bom controle de movimentos simultaneos com
ambas as maos.

Segurar um lapis de maneira similar a de um

6 anos Neaum, 2010; Robinson, 2007. adulto. Destreza manual.

Fonte: Os autores.
A analise desses dados evidencia que certas idades e atividades recebem

maior atencao em termos de estudos e observagoes. Momentos fundamen-
tais incluem: o foco esta na aquisicao da pinca madura, caracterizada pelo
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posicionamento do polegar contra o indicador aos 12 meses; a transicao para
0 uso da pinga em tarefas mais complexas aos 2 anos; o desenvolvimento da
habilidade de utilizar tesouras aos 3 anos; e a notavel capacidade de segurar
o lapis de forma madura aos 4 anos.

Vygotsky propoe uma abordagem psicopedagogica holistica, centrada na
natureza humana em sua totalidade. Ele enfatiza que, antes de serem definidas
por deficiéncias, as pessoas sao seres humanos plenos. A intervencao psicope-
dagogica visa proporcionar situacoes experimentais que promovam 0 maximo
desenvolvimento cognitivo possivel, permitindo que o individuo alcance novos
niveis de comportamento e experiencie novas estruturas de desenvolvimento
(Fonseca, 2008, p. 401).

Devido a complexidade inerente desse processo e a singularidade de cada
crianga e cada ambiente, muitos marcos nao sao estritamente manifestos em
uma idade especifica, mas sim em uma faixa que pode se estender por mais de
dois anos. Em uma pesquisa realizada por Liddle e Yorke (2007), por exemplo,
foi observada que a capacidade da crianga de abotoar suas proprias roupas
pode ocorrer intermitentemente entre 0s 3 e 5 anos.

Desse modo, a tabela apresentada nao serve para comparar, mas sim para
destacar areas de atencao. Nao se espera que uma crianca execute atividades
especificas em determinada idade; a tabela simplesmente aponta possibilidades.
Os fatores que influenciam o adiantamento, atraso ou inibicao das atividades
sao diversos, incluindo aspectos tanto internos quanto externos a crianca.

PESQUISA DE CAMPO

Para verificar a adesao as informacoes levantadas na literatura, foi
reconhecida a importancia de aplicar o instrumento em situacoes reais. Esse
procedimento buscou identificar tanto as correspondéncias quanto as dispa-
ridades entre as expectativas tedricas e as observacoes praticas. O estudo
envolveu um grupo de 16 alunos regulares, com idades variando entre 3 e 6
anos. Embora inicialmente planejassemos incluir também criancas de 0 a 2
anos, nao foi possivel avaliar esse grupo devido a falta de representacao na
instituicao selecionada.

Foram analisados os materiais pedagogicos disponiveis na sala de recursos
de uma escola em Sao Luis-MA. A maioria desses materiais concentra-se na pro-
mocao da coordenacao motora fina, visando o desenvolvimento das habilidades
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de escrita e desenho. Embora tenham sido identificados recursos para a coor-
denacao motora ampla (ou grossa), estes nao foram avaliados, pois nao eram
pertinentes ao escopo do estudo. A equipe de coordenacao da educacao infantil
destacou que os materiais mencionados representam a maioria dos recursos
destinados ao desenvolvimento da coordenacao manual, e que essa habilidade
é estimulada por meio de atividades envolvendo pincéis, papel, giz de cera,
massinhas de modelar e outros itens que, embora nao sejam especificamente
destinados a isso, podem colaborar com o desenvolvimento da motricidade.

Durante os testes, as atividades nao foram diretamente solicitadas; os
brinquedos foram disponibilizados para brincadeiras durante o horario regular
das aulas em atividade cotidiana. O fato de as criangas iniciarem espontanea-
mente a manipulacao, rearranjo e interacao dos objetos em acoes conjuntas
com outros colegas, indica uma predisposicao natural para se envolver em
atividades, conforme esperado.

A habilidade de utilizar a pinca madura foi evidenciada em todas as ati-
vidades, com destaque para a atividade de amarrar cadarcos na figura 1, que
demanda maior precisao. Esta atividade estimula a coordenacao bilateral das
maos e a habilidade de alinhar o fio com o furo, sendo ainda mais desafiadora
devido a maleabilidade do cadarco.

Algumas criangas demonstraram espontaneidade ao relatar experiéncias
prévias com tarefas semelhantes, evidenciando como brincadeiras simples
podem alcancar uma variedade de habilidades e experiéncias pessoais. Esse
comportamento destaca a importancia do jogo como um meio de desenvol-
vimento integral, onde as criancas exploram suas capacidades cognitivas,
emocionais e sociais de forma natural e significativa.

Figura 1- Participantes de 3 anos (esq.) e & anos (dir.), amarrando cadarcos.

Fonte: Os autores.
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Em certas situacgoes, a pinca de precisao“ € observada, mas a crianca pode
optar por posicoes alternativas, como ilustrado na figura 2. Essas posicoes
alternativas geralmente demandam mais esforco e podem resultar em menor
precisdo. E esperado que, com o desenvolvimento das habilidades motoras e
a vivéncia, essas alternativas se tornem menos frequentes até os 6 anos.

Figura 2 - Participante de 3 anos utilizando brinquedo aramado.
. . : .

—— \ | e B

Fonte: Os autores.

F importante ressaltar que, durante essa fase do desenvolvimento, o
tempo de interesse de uma crianca em uma atividade especifica tende a ser
bastante limitado, muitas vezes se estendendo somente até a conclusao dos
desafios propostos. Aléem disso, se observou que 0s recursos educacionais
disponiveis na instituicao parecem ser mais voltados para criancas de até 4
anos. Essa constatacao leva a refletir se, a partir dessa faixa etaria, ha uma
percepcao de que a coordenacao motora nao demanda mais o uso de materiais
especificos, enquanto o foco educacional deve se deslocar predominantemente
para a alfabetizacao, negligenciando o potencial estimulo a motricidade.

Essa transicao pode ser acompanhada de uma reducao no investimento
em atividades que promovam o desenvolvimento motor das criangas mais
velhas, o que pode impactar seu progresso global e habilidades fisicas. Assim,
é fundamental repensar a abordagem educacional, garantindo que o estimulo
a motricidade seja continuo e adaptado as necessidades e interesses das
criancas em todas as etapas do desenvolvimento infantil.

4 A habilidade de pinca € uma capacidade de fazer movimentos intencionais com os musculos
menores do corpo. A partir dele, a crianca move intencionalmente os dedos para agarrar um
objeto pequeno (Feliciano e Delou, 2019).
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INDICACAO DE MATERIAIS PEDAGOGICOS APROPRIADOS

O brincar emerge como uma ferramenta essencial na formacao do
conhecimento infantil, permitindo que as criancas explorem, experimentem e
cultivem habilidades cognitivas fundamentais, como imaginacgao e resolugao
de problemas. Para Kishimoto (2016), a abordagem sociocultural de Vygotsky
fornece percepcoes valiosas sobre o papel do brincar na internalizacao de
normas sociais e na aprendizagem por meio da interacao com os outros, ressal-
tando a dimensao social do brincar como uma oportunidade para desenvolver
habilidades de colaboracao e comunicacao.

As abordagens construtivistas constituem uma vertente educacional que
destaca o papel central da crianca na construcao ativa do seu proprio conhe-
cimento. Fundamentadas na premissa de que o aprendizado é um processo
ativo e individual, essas abordagens reconhecem a importancia de proporcionar
as criancas um ambiente estimulante e interativo que as encoraje a explorar,
experimentar e atribuir significados ao mundo ao seu redor.

Quando integrado a uma abordagem construtivista, o brincar se torna
um veiculo para o desenvolvimento integral das criancas, nutrindo nao apenas
seu conhecimento académico, mas também seu crescimento pessoal e social.
Nesse sentido, a teoria da experiéncia ludica reforca a ideia de que o brincar
€ uma atividade inerentemente humana, livre e prazerosa, desvinculada das
exigéncias da vida cotidiana. Assim, alem de transmitir contetdo e desenvolver
habilidades, o brincar deve proporcionar momentos de alegria e motivagao nas
vidas das criancas.

Combinando os dados obtidos com uma analise da variedade de materiais
pedagogicos disponiveis no mercado, desenvolvemos e apresentamos a seguir
um quadro de sugestoes de materiais pedagogicos que podem promover o
desenvolvimento da motricidade fina nas crian¢as durante as diversas fases
que compreendem a primeira infancia. Este quadro busca oferecer opcoes
diversificadas e adequadas as diferentes habilidades e estagios de desenvol-
vimento das criancas nesse periodo de crescimento e aprendizado
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Idade Pesquisadores Consensos de atividades esperadas
Procurar por objetos escondidos ou Materiais que possuam compartimentos que
fora do campo de visao. Perceber de L P : q.
) se abrem e fecham, como porta ou cortina;
onde vem o som. (Neaum, 2010; Rob- Vatar Bt earore
inson, 2007). :

12 meses Usar a preensao em pingca madura Chave giratoria; bola articulada; engrena-
(ou superior) (Neaum, 2010; Montes- gens; conduzir peca ao longo de trilho; porca
sori, 2021; Liddle e Yorke, 2007). e rosca; encaixes com formatos coincidentes.
Construir torres com poucos tijolos TP
(Neaum, 2010). Blocos empilhaveis de tamanho grande.
Usar preensao em pinca delicada- Matleréals' com pequenos comc[j)onenteslhar—
mente (Neaum, 2010; Liddle & Yorke ticulados; componentes aramados ou trithos
2007) ' ' ' para conduzir blocos; painéis sensoriais e

18 meses : similares.

Constroi torre com 3 blocos (Neaum, Blocos empilhaveis de tamanho similar e/ou
2010; Robinson, 2007). com encaixe.
Segurar o lapis e tentar desenhar
pontos, linhas e circulos (Neaum, Folha e giz de cera, quadro, pincel e/ou giz
2010).
Inserir artefatos de formas complexas em
Usar a preensao em pinga com pre- silhuetas naocoincidentes; cordas para atar
2 anos cisdo para tarefas complicadas e desatar nds; manter bola em equilibrio uti-
(Neaum, 2010; Robinson, 2007; Liddle lizando elementos manipuladores indiretos;
e Yorke, 2007). parafusos, porcas e roscas em geral, sem fer-
ramentas.
Construir torre de blocos (Neaum, ez _—
2010: Robinson, 2007 Liddle e Yorke, (E:E(l)?ncoesnig)p()élhavas de tamanho similar e/ou
2007; Kurtz, 2008). ’
Definir uma mao preferida (Neaum, L _
2010; Robinson, 2007: Kurtz, 2008). Blocos empilhaveis de tamanhos diferentes
L ' ' ' com ou sem encaixe; elementos com cordas,
Construir torre de 9 blocos (Neaum, cadarcos, nos e furos.
2010; Liddle e Yorke, 2007).
3 anos Utilizar tesoura para cortar papel Elemento de manipulacao similar a tesoura
(Neaum, 2010; Robinson, 2007; Liddle (polegar juntamente com outros dedos em
e Yorke, 2007; Kurtz, 2008). trabalho concomitante intencional e preciso)
Abotoar camisa e manipular ziper Materiais aos quais se possa inserir esferas
(Neaum, 2010; Robinson, 2007). ou discos através de aberturas.
Costurar pontos grandes (Neaum,
2010). . -
o o Elementos com cordas; manipulagao indire-
5anos  Manter controle de lapis e pincéis de 5 através do uso de ferramentas, equilibrio,
pintura; bom controle de movimen- magnetismo, ar, alavancas, etc.
tos simultdneos com ambas as maos Y '
(Neaum, 2010; Liddle e Yorke, 2007).
Segurar um lapis de maneira similar a
E— de um adulto. Aproximagdo da brincadeira com atividades
Destreza manual (Neaum, 2010; Rob- € movimentos cotidianos.
inson, 2007).

Fonte: Os autores.
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Durante as atividades ludicas, as criancas sao desafiadas a usar habilidades
motoras finas, como agarrar, manipular e coordenar movimentos precisos das
maos e dos dedos. Experiéncias do brincar nao so6 promovem o desenvolvi-
mento fisico das habilidades motoras finas, mas também tém efeitos positivos
no desenvolvimento cognitivo, emocional e social. Ao manipular objetos, como
quebra-cabecas, blocos de construcao, lapis de cor ou pincéis, as criancas
aprimoram sua destreza manual, coordenacao olho-mao e controle muscular.

Essas habilidades adquiridas através do brincar, continuam a ser valiosas
ao longo da vida. Adultos que tiveram ricas experiéncias ludicas na infancia
tendem a demonstrar maior habilidade em tarefas que exigem coordenacao
motora fina, como escrever, desenhar, tocar instrumentos musicais e realizar
trabalhos manuais. Ademais, a capacidade de resolver problemas de forma
criativa e adaptativa, adquirida durante o brincar na infancia, pode ser aplicada
em diversos aspectos da vida adulta, tanto pessoal quanto profissionalmente.

Ao explorar uma ampla gama de materiais lUdicos, desde os mais sim-
ples e acessiveis até os mais elaborados e especificos, esperamos fornecer
aos educadores e pais uma ferramenta valiosa para enriquecer o ambiente de
aprendizagem e estimular o desenvolvimento motor das criancas de maneira
divertida e eficaz.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da analise cuidadosa da literatura e da sintese dos principios
identificados, este estudo elaborou um quadro que encapsula 0s consensos
atuais sobre o desenvolvimento psicomotor infantil em suas diversas etapas.
Esse processo revelou a complexidade e a multifacetada natureza do desen-
volvimento psicomotor, influenciado por uma interacao dinamica de fatores
biologicos, ambientais e individuais. A pesquisa nos revela um consenso entre
os estudiosos de que o desenvolvimento motor e cognitivo na infancia esta
profundamente interligado, embora sujeito a variacoes individuais.

Destacou-se a importancia crucial do ambiente social, da estimulacao
adequada e das interagoes significativas no desenvolvimento psicomotor das
criancas. No entanto, persistem lacunas de conhecimento, especialmente em
relacao a certos grupos populacionais e contextos especificos, dada a diversi-
dade populacional e as condi¢oes socioeconomicas distintas.
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Foi observado também que as criancas possuem potenciais Unicos e
individuais, que devem ser encorajados em vez de serem reprimidos ou redi-
recionados. No entanto, € importante ressaltar que a amostra analisada foi
limitada e que a faixa etaria critica de 0 a 2 anos, durante a qual ocorrem mar-
cos de desenvolvimento significativos, nao foi abordada na investigacao. I1sso
aponta para a necessidade de estudos adicionais nessa area, visando ampliar
nossa compreensao e praticas profissionais.

Incentivamos o brincar, apresentando indicacoes de materiais pedagogicos
ludicos que promovem o desenvolvimento motor infantil. Brincar € essencial
nao apenas para o desenvolvimento da motricidade fina, mas também para
o desenvolvimento global e bem-estar das criancas, com beneficios que per-
duram ao longo da vida. Encorajar e proporcionar oportunidades de brincar &
fundamental para promover um desenvolvimento saudavel e equilibrado em
todas as idades.

As convergéncias teoricas estabelecidas neste estudo e as analises sub-
sequentes fornecem um ponto de partida valioso para novas investigacoes,
bem como oferecem oportunidades para o desenvolvimento de produtos
inovadores que impactarao positivamente o campo do design e contribuirao
para o crescimento saudavel das geracoes futuras.

Ao considerar a pesquisa de campo sob a otica do Design, torna-se evidente
a necessidade de garantir a seguranca dos produtos destinados a essa faixa
etaria, garantindo sua resisténcia aos estresses resultantes do uso. O Design,
quando fundamentado em uma compreensao profunda das necessidades e
potenciais das criancas, emerge como uma ferramenta essencial para promover
um desenvolvimento infantil holistico e sustentavel, abrindo caminho para um
futuro enriquecido e promissor.
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A ALFABETIZACAO CARTOGRAFICA COMO
FERRAMENTA DE INCLUSAO DE ALUNOS COM
DEFICIENCIA DO ENSINO FUNDAMENTAL I NO
MUNICIPIO DE PASSIRA - PE

Rhaissa Francisca Tavares de Melo Balder’
Aline Fernanda Silva de Moura?

RESUMO

A inclusao escolar consistem em um assunto que carece de atencao, por isso €
preciso constantemente repensar as praticas de ensino objetivando a inclusao
dos estudante e formas diferenciadas de abordagem dos contetdos para que o
aprendizado aconteca de forma mais efetiva, pois, as instituicoes de ensino sao
espacos onde se congregam valores, respeito e principios, viabilizando assim a
aprendizagem para todos. Dentro da educacgao geografica existem varios pres-
suposto, entre elas encontra-se a alfabetizacao cartografica. Infelizmente, pouco
é falado acerca da importancia que a cartografia tem no processo de formacao
do aluno como um todo no ensino fundamental |, e como € possivel usa-la para
promover a inclusao de estudantes com deficiéncias no ambiente escolar e no
meio que o cerca. O artigo, tem como principal objetivo demostrar que com as
aplicacoes teorico-metodologicas corretas voltadas para a alfabetizacao carto-
grafica nas turmas do ensino fundamental | das escolas do municipio de Passira,
Pernambuco, podemos alcancar a inclusao com metodologias que tornem as aulas
nao apenas mais dinamicas e divertidas, mais inclusivas ao ponto de alcangar o
real objetivo da escola, a formacao cidada, aléem dos beneficios cognitivos e psi-
comotores que 0 ensino da cartografia busca agregar na vida dos alunos, quando

1 Doutora em Geografia pela Universidade Federal de Pernambuco — UFPE, rhaissatavares@
hotmail.com;

2 Mestranda em Geografia pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS, aline_fgo-
mes@hotmail.com;
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feito efetivamente. Para o alcance do objetivo, a pesquisa permeou a revisao
bibliografica analisando a inclusao escolar no municipio de Passira, Pernambuco,
com professores do ensino fundamental | que tenham alunos portadores de algum
tipo de deficiéncia, seguido de uma pesquisa de campo, em bases quali-quantita-
tivas, para analisar as formas teorico metodologicas aplicadas pelos professores
para os assuntos relacionados a alfabetizacao cartografica. Como produto final,
espera-se apresentar modificacoes metodologicas de cunho dinamico ligadas
a alfabetizacao cartografica almejando a inclusao, que sera a sintese de toda a
pesquisa realizada.

Palavras-chave: Educacao cartografica, Alfabetizacao, Inclusao, Ensino Fundamental |.
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INTRODUCAO

Ainclusao escolar visa garantir que todos os alunos, independentemente
de suas diferencas e necessidades, tenham acesso a um ensino de qualidade
e se sintam parte integrante da comunidade escolar. Isso requer a adocao
de praticas pedagogicas que considerem a diversidade, a individualidade e
as potencialidades de cada estudante. Mas para que a inclusao escolar seja
efetiva, é fundamental que haja um trabalho colaborativo entre professores e
gestores envolvidos no processo educativo.

Proporcionar meios para que se ensine e se aprenda mediante a diversi-
dade, em que todos os alunos venha a aprender juntos, sem distincao, € uma
das necessidades e dificuldades que os professores encontram em sala de
aula. Muitas das vezes a escola nao da uma estrutura adequada para que 0s
docentes possam preparar e manusear suas aulas para incluir esses estudan-
tes. De acordo com Monteiro:

0 desenvolvimento de praticas inclusivas pressupoe uma pedagogia
capaz de atender a todas as criancas, enquanto classe heterogénea,
abrindo mao de praticas de ensino seletivas que visam a classifica-
cao e a categorizacao dos alunos entre os que tém ou nao condicoes
de aprender, considerando a pluralidade como fator de crescimento
e desenvolvimento de todos (Monteiro, 2015, p. 54).

Dentro dessa educacao, quando a voltamos para a geografia, existem
varios pressupostos e a alfabetizacao cartografica &€ um deles. Tem-se uma
visao de que alfabetizar € apenas repetir, copiar e escrever. Considera-se alfa-
betizado cartograficamente aquele que se apropria do simbolo e o utiliza para
fazer as suas criacoes, a sua cultura (Barros, 2014). Infelizmente, pouco é falado
sobre a importancia que a cartografia tem no processo de formacao do aluno
no ensino fundamental I, e como é possivel usar ela para promover a inclusao
de estudantes com deficiéncias no ambiente escolar e no meio que o cerca.

E notorio vermos que muitos professores apenas apresentam mapas em
livros didaticos como figura ilustrativa e acham que, assim, estao ensinando
cartografia, fato esse preocupante, pois sabemos que a alfabetizacao cartogra-
fica ndo se limita apenas a “mapas”. Segundo Simielli (1999), essa alfabetizacao
supoe o desenvolvimento de nogoes de: visao obliqua e visao vertical; imagem
tridimensional e bidimensional; ponto, linha e area; construcao da nocao de
legenda; proporcao e escala; lateralidades, referéncias e orientacoes.
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De acordo com Lacoste (2005) é importante que assim como se ensina ler,
escrever e realizar as operacoes matematicas, a Cartografia deve ser inserida
nos primeiros passos da escolaridade. O mesmo ainda afirma que para haver
mudancas no ambito social, & preciso fazer saber-pensar o espago para entao,
transforma-lo. A cartografia no ensino fundamental | aborda conteldos para
o desenvolvimento de competéncias e habilidades dos alunos, tocante a lei-
tura e utilizacao dos recursos para inserir esse aluno no seu contexto social e
compreender o mundo com suas indmeras culturas, em escala local, regional
e global.

E para que haja um ensino-aprendizagem eficaz, € necessario que o0 pro-
fessor se reinvente diariamente, pois ensinar exige o uso de metodologias e
planejamento, onde o educador precisa sempre estar atualizando seu material
e adequando suas praticas as necessidades e especificidades de cada aluno
e turma. De acordo com Flores et al. (2010), a pratica com materiais didaticos
alternativos, alem de facilitar a visualizacao dos assuntos abordados em aula
e proporcionar a integracao de todos os alunos, acaba quebrando a monotonia
de uma aula expositiva.

O artigo, tem como principal objetivo demostrar que com as aplicacoes
teorico-metodologicas corretas voltadas para a alfabetizacao cartografica nas
turmas do ensino fundamental | podemos alcancar a inclusao com metodologias
que tornem as aulas nao apenas mais dinamicas e divertidas, mais inclusivas
ao ponto de alcancar a formacao cidada, alem dos beneficios cognitivos e
psicomotores que o ensino da cartografia busca agregar na vida dos alunos,
quando feito efetivamente.

A ALFABETIZACAO CARTOGRAFICA

A medida que cresce, o ser humano se depara com um mundo cada vez
mais complexo e vasto, o que pode despertar nele um desejo de compreender e
dominar esse espaco. Surge, entao, a curiosidade e a vontade de explorar novos
lugares, descobrir novas culturas e conhecer pessoas diferentes, 0 espaco em
que ele habita é apenas o ponto de partida para essa jornada de descobertas
e aprendizados, que pode leva-lo a lugares inimaginaveis. Assim, desde o seu
nascimento até a sua maturidade, o ser humano busca conhecer e usufruir
do espaco que ele ocupa, em busca de novas experiéncias, aprendizados e
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oportunidades de crescimento, e a alfabetizacao cartografica anda ao seu lado
em todos esses momentos. Segundo Passini (1998, p. 31):

As primeiras relagdes espaciais que a crianca constroi sao as rela-
¢Oes espaciais topologicas (vizinhanca, proximidade, separacao,
envolvimento e interioridade/exterioridade). Elas evoluem depois
para as relagbes projetivas (coordenacdo de pontos de vistas,
descentracao, lateralidade). As acbes que os alunos organizam
para essas construcoes podem explicar o funcionalismo do seu
pensamento para a leitura do espago e sua representacao. A pas-
sagem da percepcao para a representacao espacial é feita sobre
significante e significado, isto é, sobre o pensamento (significado)
e o desenho (significante).

Castellar e Moraes (2013) nos apresentam como a alfabetizacdo carto-
grafica esta no processo de ensinar o aluno a ler o mundo que se inicia em
sua frente, e isso acontece quando ele comeca a reconhecer os lugares e 0s
simbolos, identifica as paisagens e os fenomenos ao seu redor. Ensinar a ler
na cartografia € a arte de apresentar a crianca a ler o espaco vivido, ao qual o
desenvolve no reconhecimento do mundo em que esta inserido. A capacidade
de visualizacao da organizagao espacial € importante como conhecimento para
uma participacao responsavel, consciente e possibilidade de propor mudancas
alternativas (Passini, 1998).

Quando o ser humano nasce, logo comeca o interesse em conhecer e
usufruir o espaco que esta ocupando, podendo ser como forma de suprir suas
necessidades basicas ou para se divertir. Na visdo de Almeida (2013), 0 esquema
corporal é a base cognitiva, na qual se delineia a exploragao do espaco. Quando
a crianca comeca a dar seus primeiros passos, a se equilibrar, ter coordena-
cao motoro e a desenvolver uma capacidade de localizacao sozinha, ela usa
0 proprio corpo e elementos externos do espaco para realizar essas funcoes,
onde todas sao pressupostos da alfabetizacao cartografica que passam des-
percebidos aos nossos olhos.

A cartografia sempre foi vista e ensinada com um foco direto nos mapas,
graficos e croquis, mas vai muito além disso. Filizola (2009) afirma que a car-
tografia escolar € ensinada de forma ultrapassada e fragmentada, além de ser
um aprendizado realizado, na maioria das vezes, de forma mecanica. E conti-
nuando esse pensamento, Carvalho e Araljo (2008) fala que a alfabetizagao
cartografica abrange um conjunto amplo de conhecimentos, no qual prepara o
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aluno na interpretacao e leitura do mundo, as usando nos diferentes momentos
de sua vida.

Almeida (2013) diz que um dos focos centrais da alfabetizacdo cartografica
é a preparacao do aluno para conseguir compreender a organizacao espacial
da sociedade, tendo sua propria visao do mundo ao qual esta inserido, e inter-
pretando-o a fim de suas vivéncias.

No ambiente escolar, € comum olhar para o patio e se deparar com 0s
alunos brincando com alguns jogos que achamos comum, mas que sem a alfabe-
tizagdo cartografica eles nao seriam possivel. Assim, Oliveira (1978) ressalta que:

Os jogos infantis, como: amarelinha, roda, bola, esconde-esconde,
casinha, ou ‘cavernas’, sao universais. Todos estes brinquedos sao
atividades que exigem uma série de requisitos espaciais: representa-
cao grafica concreta ou imaginaria; localizagcao absoluta ou relativa;
orientacao em termos de distancia e direcao; estabelecimento de
relacoes espaciais, tanto topologicas como projetivas ou euclidia-
nas; enfim, um processo e um padrao espacial de comportamento.
A nosso ver, todos esses brinquedos e outros mais que aqui nao
mencionamos, mas que poderiam também ser incluidos, revelam
preocupacoes em tracar linhas, determinar pontos e limitar areas
(Oliveira, 1978, p. 48).

A alfabetizacao cartografica € fundamental para que os alunos possam
compreender e explorar 0 espaco ao seu redor, seja ele no patio da escola ou
o mundo em que vivem. E imprescindivel que a alfabetizacao cartografica seja
valorizada e promovida dentro do ambiente escolar, possibilitando assim uma
melhor compreensao do espaco geografico e a participagao ativa dos alunos
em atividades lUdicas e educativas.

Neste sentido, Souza et al. (2000), enfatiza que a linguagem cartografica é
uma das que indubitavelmente devem ser utilizadas no ensino, pois representa
a territorialidade dos diferentes fendmenos, razao de ser da propria ciéncia
geografica.

Para que o professor possa ensinar 0s pressupostos da cartografia para
seus alunos, é essencial que tenham conhecimentos prévios para que possam
refletir e pensar de forma critica sobre os diferentes assuntos e maneiras
de alfabetizar cartograficamente os estudantes. Nesse sentido, Souza et al.
(2000) expoe que pensar significa refletir sobre algo, ou algum objeto pleno
de representacoes e significados, isso nos permitem analisar situacoes, formar
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opinioes e tomar decisoes fundamentadas. Sem o minimo de conhecimento
sobre cartografia, a capacidade de alfabetizar os alunos ficara limitada. Assim,
0 aprendizado continuo e a busca por novas informacoes sao fundamentais
para o desenvolvimento do discente, cartograficamente.

METODOLOGIA

A presente pesquisa faz uso dos pressupostos tedrico-metodologicos
com base quali-quantitativa da alfabetizacao cartografica e sua inclusao no
ambiente escolar. Tendo como principal objetivo demostrar que com as apli-
cagoes corretas, voltadas para a alfabetizacao cartografica nas turmas do
ensino fundamental |, pode-se incluir todos os alunos, tornando as aulas mais
dinamicas e divertidas, ao ponto de alcancar o real objetivo da escola, a for-
macao cidada, aléem dos beneficios cognitivos e psicomotores que o ensino da
cartografia busca agregar na vida dos estudantes, quando feito efetivamente.

Para o alcance dos objetivos, assim como sua conclusao, foram realizadas
pesquisas bibliograficas analisando a educacgao cartografica como roteiro para
agregar na inclusao de alunos das turmas do ensino fundamental |, seguido
de um questionario online encaminhado aos docentes das turmas do ensino
fundamental | que atuam nas escolas localizadas no municipio de Passira,
Pernambuco. Participaram da pesquisa 33 professores, que lecionam nas 4
escolas da cidade, sendo 2 particular e 2 municipal. E por fim, analisamos as
formas teodrico-metodologicas aplicadas pelos professores para 0s assuntos
relacionados a alfabetizagao cartografica em suas aulas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a obtencao dos resultados dessa pesquisa, construimos um ques-
tionario virtual pelo google forms com 09 perguntas, 02 abertas e 07 fechadas,
encaminhadas para os professores do ensino fundamental | das escolas do
municipio de Passira, agreste pernambucano, onde 33 responderam, mais da
metade dos docentes, que estao distribuidos entre rede de ensino publica e
privada.

Comecamos querendo saber qual rede escolar os professores lecionam.
Na fig. 1, obtivemos resposta que 58% dos professores ensinavam na rede
publica, e 0s outros 42% na rede particular.
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Fig. 1: Qual a rede escolar que vocé ensina?

@ Particular @ Publica

Fonte: autoras, 2024.

Apos entendermos qual a rede de ensino dos docentes que participariam
da nossa pesquisa, adentramos na pargunta sobre a existéncia de aluno(s)
portador(es) de algum tipo de deficiéncia na sala de aula ao qual ele ministra
as aulas. A fig.2 nos mostra que mais da metade, 67% dos alunos desses pro-
fessores sao portadores de alguma deficiéncia, seja ela fisica ou intelectual.
E apenas 33% dos alunos nao tem nenhum especificidade.

Fig. 2: Na sua sala de aula, existe aluno(s) portador(es) de algum tipo de deficiéncia, seja intelec-

tual ou fisica?

© Nao @ Sim

Fonte: autoras, 2024.

Nos dltimos anos temos observado um crescente aumento de criangas
diagnosticadas com alguma especificidade intelectual. Quando a Lei de Diretrizes
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e Bases da Educacao Nacional (LDB) foi criada em 1996, ja tinha um olhar atento
a educacao especial, mais precisamente na Lei 9.394, capitulo V, que abrange
bem o direito a educacao e o dever de educar o aluno, de acordo com suas
condicoes necessarias de adequacao de curriculo, recursos didaticos, espaco
adequado e do atendimento educacional ou servico especializado em sala
de aula, do educandario. Assegurados pela Lei, alunos e familiares se sentem
mais confortaveis para exigir seus direitos quanto a formacao educacional de
cada discente.

Na terceira pergunta, entramos na parte em que pedimos a opiniao dos
professores sobre a inclusao dos alunos, na sala de aula. Com isso, questio-
namos se eles acham importante ter a inclusao dos alunos nas atividades
desenvolvidas em sala de aula. 93% dos professores disseram que “sim”; e 7%
responderam que “as vezes”.

Fig. 3: Vocé acha importante incluir todos os alunos nas atividades desenvolvidas em sala de aula?

© Asvezes @ Sim

Fonte: autoras, 2024.

Com a fig. 3, podemos notar que para 7% dos professores questionados,
existe certa dificuldade em incluir seus alunos durante as atividades desen-
volvidas em sala de aula, o que acaba dificultando o ensino-aprendizagem do
mesmo, além da socializagao e interacao com os outros alunos. Nisso, entramos
na perspectiva de uma continua formacao para os professores, pois &€ um dos
elementos fundamentais no cotidiano escolar, e no percurso formativo tanto
dos professores, quanto dos estudantes.
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Na fig. 4, deixamos em aberto para que os professores falassem sobre as
metodologias que usam para incluir os alunos nas tarefas de classe. Destacamos
algumas respotas, pois tiveram varias parecidas, ao qual foi exclarecedor a forma
como os docentes da pesquisa buscam incluir seus alunos, e se modernizar,
visto que a educacao inclusiva necessita disso.

Fig. 4: Vocé busca metodologias diversas para incluir seus alunos nas tarefas de classe?

Sim, adaptando atividades de acordo com as habilidades que possa desenvolver.

Sim! Atividades ludicas.

Sim. Através da tecnologia e pesquisa.

Sim, buscar conhecer as necessidades do aluno para conseguir trabalhar de maneira inclusiva
nas atividades, tanto do contetdo, quanto do cotidiano.

Sim. Jogos, brincadeiras, dinamicas.

Sim, atividades diversificadas.

Sim, tenho um aluno com TEA que gosta muito de cantar, entdo utilizo a misica como uma ferra-
menta didatica para que ele e 0s demais tenha acesso ao contetldo da mesma forma.

Sim. Costumo realizar rodas de conversa no inicio do ano letivo para conscientizar as criancas
sobre o “ser diferente”. Incluir musicas, desenhos e historias que contenham personagens porta-
dores da deficiéncia que a crianca apresenta.

Sim, metodologias ativas que despertem a curiosidade a busca pelo novo.

Sim, praticas inclusivas, onde todos independente de suas caracteristicas consigam participar do
que esta sendo proposto em sala de aula.

Sim, com atividades adaptadas.

Sim, busco atividades na internet para melhor atender esses alunos e interagoes com brincadei-
ras.

Fonte: autoras, 2024.

Apos analise, vimos 0 que os docentes conseguem quebrar o paradgma
de aula “normativa”, e buscam adapta-las com o auxilio de recursos medo-
logicos, sempre se atualizando para compreender a especificidade de cada
aluno. Soares (2019) afirmar que “ser professor e tornar-se educador & um meio
privilegiado de contribuir para mudar o mundo e mudar a si mesmo, forman-
do-se e “transformando-se””. Por isso, cada docente deve garantir a todas as
criancas o direito de aprender e se sentir confortavel no ambiente escolar, onde
o dialogo com a crianca e o respeito a seus desejos e interesses contribuem
decisivamente para isso (SILVA, 2012).
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Uma das formas de obter inclusao e utilizando materiais alternativos,
como exemplo os jogos educativos que tanto foi citado pelos docentes. O
importante € promover a interacao dos alunos com o contetdo de forma cria-
tiva e dinamica. Além disso, & fundamental que o educador esteja atento as
caracteristicas individuais de cada aluno, respeitando seus ritmos de aprendi-
zagem e incentivando a participacao de todos. A diversidade de metodologias
e materiais utilizados enriquece o processo educativo, tornando as aulas mais
interessantes e favorecendo a compreensao e assimilacao dos conteddos.

Como é de suma importancia os professores terem o suporte da escola
para fazer um ensino-aprendizagem inclusivo, na fig. 5, indagamos aos docentes
se “a escola da suporte para que vocé consiga desenvolver aulas com meto-
dologias inclusivas?”.

Fig.5: A escola da suporte para que vocé consiga desenvolver aulas com metodologias inclusivas?

© Asvezes @ Nao @ Sim

Fonte: autoras, 2024.

Percebemos que foi um percentual positivo, visto que mais da metade
dos professores, 65%, afirmaram ter esse suporte por parte da escola. Alguns
docentes deixaram comentarios, aos quais foram: “Para as turmas nas quais
tem aluno com especificidade sim.”; “Ainda tem a falta de suporte no material
didatico quando preciso.” Infelizmente essa falta de suporte quando necessario
ainda é um déficit nas escolas brasileiras, afetando diretamente o trabalho
dos professores e, consequentemente, a qualidade do ensino oferecido aos
alunos. E importante que as escolas invistam mais em dar um apoio adequado .
aos docentes, garantindo assim um ambiente de trabalho mais eficiente e uma

educacao adequada para todos os estudantes. Além disso, € fundamental que
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haja uma maior inclusao dos alunos para que todos tenham acesso a uma
educacao de qualidade e igualdade de oportunidades.

Para darmos inicio as discussoes sobre alfabetizacao cartografica, que é o
foco da nossa pesquisa, comegamos perguntando se o0s professores conheciam
ou ja ouviram falar sobre a alfabetizacao cartografica. E na fig. 6, percebemos
que mais da metade dos docentes, 52%, nunca ouviram falar, o que nos mostra
a falta de uma formacao eficiente desde a graduacao. E de fundamental impor-
tancia que os professores recebam formacao especifica sobre alfabetizacao
cartografica, para que possam utilizar esses recursos de forma eficaz em suas
aulas e contribuir para o desenvolvimento de competéncias geograficas nos
estudantes. Infelizmente essa falta de conhecimento pode impactar direta-
mente o trabalho do professor em sala de aula, e a percepcao do estudante
sobre o mundo, uma vez que a utilizacao dos pressupostos cartograficos sao
importantes para o desenvolvimento do senso critico do aluno.

Fig. 6: Vocé conhece ou ja ouviu falar sobre a alfabetizacao cartografica?

© Sim @ Nao

Fonte: autoras, 2024.

Atraves da alfabetizacao cartografica, as criancas conseguem perceber
e compreender as diferentes formas como o espaco € organizado e utilizado,
desenvolvendo assim uma consciéncia critica em relagao ao meio em que vivem.
Callai (2005) nos mostra que “aprender a pensar o espaco significa dar condicoes
para as criancas lerem o espaco em que vivem e que para isso € necessario
uma série de condicoes, denominadas alfabetizacao cartografica.”, alem de que .
permite que o aluno tenha uma compreensao mais ampla e contextualizada do
mundo, favorecendo a construcao de conhecimentos interdisciplinares e uma
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educacao mais significativa e integradora, sendo ferramenta essencial para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, sociais e emocionais, contribuindo
para formacao de cidadaos mais conscientes e responsaveis.

A alfabetizacao cartografica passa despercebida por englobar diferentes
areas do conhecimento, e por isso, na fig. 7, perguntamos aos professores sobre
a utilizacao de brincadeiras e brinquedos com os alunos.

Fig.7: Nas suas aulas, vocé utiliza brincadeiras como amarelinha, rodas, e utiliza brinquedos como

bolas com seus alunos?

© Sim @ Nao

Fonte: autoras, 2024.

A utilizacao de brincadeiras e brinquedos pode ser uma forma divertida e
eficaz de trabalhar a alfabetizacao cartografica em sala de aula, possibilitando
que eles explorem e compreendam de forma mais concreta e ludica.

Dando continuidade aos questionarios sobre “alfabetizacao cartografica”,
na pergunta 8 (fig. 8) questionamos os professores sobre eles saberem que as
brincadeiras e brinquedos citados na pergunta 7 (fig. 7) faziam parte da alfa-
betizacdo cartografica. A resposta ja foi esperada, visto que na pergunta 6 (fig.
6) os docentes nao sabem o que significava “alfabetizacao cartografica”, o que
provavelmente, nao saberiam que essa alfabetizacao nao esta ligada apenas
a mapas e graficos, mas a tudo o que faz o aluno interagir com o ambiente ao
qual esta inserido no momento de sua aprendizagem, e além, na totalidade
do mundo.
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Fig. 8: Vocé sabia que as brincadeiras e brinquedo citados anteriormente faz parte da “alfabeti-

zacao cartografica’?

@ Sim @ Nao

Fonte: Autoras, 2024.

E fundamental que desde cedo as criancas tenham contato com os con-
ceitos da alfabetizacao cartografica, para que possam desenvolver uma visao
critica e consciente do mundo em que vivem, contribuindo para a formacao de
uma consciéncia espacial desde os primeiros anos de vida. E importante que
esses conceitos sejam abordados de forma interdisciplinar e contextualizada,
para que os alunos consigam compreender a complexidade e a dinamica do
espaco em que vivem.

A Gltima pergunta (fig. 9) fizemos aberta e deixamos os professores livres
para responderem caso quisessem. Abaixo colocamos as respostas que 0s
docentes deixaram sobre as outras brincadeiras e brinquedos que eles utilizam
em sala de aula para promover a inclusao dos alunos.

Fig. 9: Alem dessas brincadeiras e brinquedo, quais outros vocé acha que promove a inclusao dos

alunos na sala de aula?

Jogos e musicalizacao.

Jogos, contacao de historia, apresentagoes.

Atividades e jogos adaptados.

Acredito que qualquer brincadeira levada para dentro da sala de aula promove a inclusao, partin-
do do ponto de que a partir do brincar as criancas se relacionam e se respeitam de forma natural. : y

Ainda, havendo a possibilidade de modificar regras e meios em uma (nica brincadeira, assim, re- f..-""-" e
alizando alteracoes que inclua o aluno portador de deficiéncia fisica ou intelectual. Por exemplo: ;‘/;{__r-f_.r";_.*
Passa anel, coreografias musicais, céu e terra, massinha, entre outros. = \
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Hidrocor, lapis de cor, folhas de oficio, massinha de modelar .

Dinamicas em grupo, producoes de desenhos, atividades em dupla.

Jogo de quebrar cabeca.

Cabra cega, porque aprendem a saber ouvir, ter atencao aos comandos e noc¢oes basicas de es-
paco.

Utilizo aramados, blocos de encaixe, blocos de madeira e blocos magnéticos.

As rodas de contratos combinatorios também flui efeito.

Cores e texturas, brincando com sombras, dominos educativos e etc.

Fonte: Autoras, 2024.

E perceptivel que os professores utilizam, principalmente jogos, para
promover a inclusao dos alunos em sala de aula, o que proporciona uma
aprendizagem eficaz, visto que o ludico € uma importante ferramenta peda-
gogica que pode ser utilizada para tornar as aulas mais dinamicas, atrativas
e eficaz. Através dos pressupostos da alfabetizacao cartografica, os alunos
podem desenvolver habilidades motoras, cognitivas, sociais e emocionais de
forma mais natural e prazerosa. Além disso, o ludico estimula a criatividade, a
Imaginacao e a autonomia dos estudantes, promovendo um aprendizado mais
significativo e duradouro.

Simielli (1999) coloca que ha duas formas de se trabalhar com a alfabetiza-
cao cartografica. Na primeira, o aluno tera contato com produtos cartograficos
ja elaborados, como 0s jogos preparados, rodas, dinamicas em grupos, enquanto
que, na segunda, os produtos serao feitos por suas proprias maos, como a
brincadeira com massinhas de modelar, pinturas, recortes e colagens. Sendo
notorio que os docentes da pesquisa que responderam a pergunta 9 (fig. 9)
utilizam da alfabetizacao cartografica em suas aulas, mesmo sao sabendo que
as fazem.

A educacao cartografica deve ser trazida a sala de aula como algo pra-
zeroso a ser aprendido, e precisamente, incluindo todos alunos, pois como diz
Vesentini (apud Francischett, 1997a, p. 29), “integrar o educando no meio signi-
fica deixa-lo descobrir que pode tornar-se sujeito na historia”. Sem falar que
a motivacao é essencial para que os alunos se sintam incluidos, engajados e
interessados em aprender, e 0 professor desempenha um papel fundamental
nesse processo.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A alfabetizacao cartografica favorece a interacao entre os alunos, incen-
tivando a colaboracao, a comunicacao e o trabalho em equipe. Dessa forma, o
ambiente escolar se torna mais acolhedor, motivador e estimulante para todos
0s envolvidos, que promova o respeito a diversidade e a convivéncia harmoniosa
entre os alunos. A escola deve ser um espaco onde todos se sintam seguros,
respeitados e valorizados, independentemente de suas diferencas.

E importante que os professores estejam cientes da importancia da
alfabetizacao cartografica para o desenvolvimento do aluno, e busquem, con-
tinuamente, estratégias criativas e inovadoras para promover o aprendizado
nessa area, tornando -o mais significativo e prazeroso para os estudantes,
sendo a utilizacao de materiais didaticos alternativos uma estratégia importante
para tornar o processo de ensino-aprendizagem mais eficiente e atrativo, pro-
movendo a construcao do conhecimento de forma significativa e estimulante
para os alunos.

Por todas essas razoes citadas durante nossa pesquisa, é fundamental
que os professores incorporem a alfabetizacao cartografica em suas praticas
pedagogicas, reconhecendo a sua importancia no desenvolvimento integral
dos alunos e na qualidade do processo educativo, e na promogao da inclusao
dos alunos com algum tipo de deficiéncia.
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OBJETOS PEDAGOGICOS COM REPRESENTACAO
TATIL PARA ESTUDANTES COM DEFICIENCIA
VISUAL: UMA REVISAO INTEGRATIVA
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RESUMO

A pesquisa realiza uma analise da literatura relacionada a representacao tatil
em objetos pedagogicos, com o intuito de beneficiar a educagao de estudantes
com deficiéncia visual. Adotando uma abordagem metodologica qualitativa e
descritiva, o estudo transcorre por diversas fases, incluindo exploracao, revisao
bibliografica, construcao e analise descritivo-interpretativa. A revisao da literatura,
foca na adaptacao de objetos visuais para formatos tateis, priorizando a usabi-
lidade e as consequéncias educacionais em um contexto inclusivo. Para efetuar
essa revisao, foram consultadas bases de dados renomadas, como Scopus, Web
of Science e Litmaps. Os resultados alcancados pela pesquisa evidenciaram 18
estudos pertinentes que foram categorizados de acordo com seus constructos.
O trabalho enfatiza a importancia da educacao inclusiva e da implementagao de
representacoes tateis, que sao fundamentais para transformar informacoes didati-
cas visuais em formatos acessiveis a estudantes com deficiéncia visual. O objetivo
principal desta revisao integrativa € avaliar e sintetizar as pesquisas existentes
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sobre a adaptacao de objetos visuais para formatos tateis, com foco especifico na
usabilidade e nas implicagcoes educacionais dessas adaptacoes em um ambiente
de educacao inclusiva equitativo. Isso envolve a analise de estudos que investigam
como objetos pedagogicos tateis podem ser utilizados para melhorar o processo
de aprendizagem e a experiéncia educacional de estudantes com deficiéncia visual.
Portanto, a meta & compreender as melhores praticas, os desafios e as oportunida-
des associadas a transposicao de materiais didaticos visuais para formatos tateis,
buscando uma educacao mais acessivel. O problema de pesquisa centra-se na
complexidade inerente a criacao de representacoes tateis de objetos pedagogicos
inicialmente visuais, assegurando que tais representagoes sejam compreensiveis e
acessiveis para estudantes com deficiéncia visual. Consequentemente, a questao
norteadora da investigacao indaga sobre o processo de transposicao de objetos
pedagogicos para formatos tateis que, de maneira didatica, viabilizem a percepcao
e 0 entendimento por parte de estudantes com deficiéncia visual.
Palavras-chave: Representacao tatil, Objetos pedagogicos, Deficiéncia visual,
Educacao inclusiva.
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INTRODUCAO

O plano Viver Sem Limite refere-se ao uso do espaco e dos recursos,
tanto materiais quanto imateriais, em politicas publicas e enfatiza a impor-
tancia do envolvimento dos cidadaos no desenvolvimento e implementacgao
de politicas publicas. A participacao € vista como um meio de garantir que as
politicas sejam inclusivas e atendam as necessidades da populagao. O plano
foi estabelecido para integrar e melhorar o acesso a servicos e politicas para
pessoas com deficiéncia, cobrindo areas como educacao, inclusao social,
saude e acessibilidade. O plano foi lancado pelo governo federal do Brasil em
novembro de 2011, através do Decreto 7.612. Ele foi desenvolvido com base nas
demandas apresentadas em duas edicoes de Conferéncias Nacionais e esta
estruturado em quatro eixos principais: Acesso a Educacao, Inclusao Social,
Atencao a Saude e Acessibilidade. Cada uma das agoes incluidas nesses eixos é
interdependente e articulada com as outras, formando uma rede de servicos e
politicas publicas. O objetivo é garantir 0 acesso a essas politicas publicas para
pessoas com deficiéncia, levando em consideracao suas multiplas necessidades.
O plano representa um esforco significativo para assegurar direitos e melhorar
a qualidade de vida das pessoas com deficiéncia no Brasil, promovendo sua
inclusao social e acesso equitativo a oportunidades (Brasil, 2013).

A educacao inclusiva é fundamental para promover a igualdade de opor-
tunidades e permitir que estudantes com deficiéncia visual tenham acesso aos
conteldos pedagogicos de forma efetiva (Petrovska; Dimitrova-Radojicic, 2019;
Mcdowell, 2021). No entanto, a transposicao de objetos visuais para formatos
tateis ainda representa um desafio significativo, demandando investigacoes
aprofundadas sobre os aspectos tedricos e metodologicos envolvidos nesse
processo (Mcdowell, 2021).

Neto (2018) destaca que a plena inclusao exige uma reestruturagao pro-
gressiva e uma mudanca significativa tanto no sistema educacional quanto na
concepcao de inclusao por parte da sociedade e dos profissionais da educacao.
O autor argumenta que, para uma inclusao efetiva, € crucial que as escolas
repensem suas praticas para atender de forma adequada a diversidade dos
estudantes, promovendo a igualdade de acesso para todos.

Neto (2018) ressalta a necessidade de transformar os valores da educa-
cao tradicional para desenvolver novas politicas e estruturas que promovam
a educacao inclusiva. Isso implica uma mudanca significativa no sistema
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educacional, que historicamente tem sido exclusivo e direcionado a um perfil
especifico de aluno.

Muitas escolas, em suas diversas etapas de ensino, ainda nao estao equi-
padas para fornecer uma educacao de qualidade que seja verdadeiramente
inclusiva. As deficiéncias em condicoes estruturais e recursos pedagogicos
adequados sao grandes barreiras para atender todas as criancas, incluindo
aquelas com necessidades especiais. Todos, especialmente os profissionais
de educacao, devem participar ativamente do processo inclusivo para garantir
que os estudantes sejam bem recebidos e apoiados em suas necessidades. A
escola contemporanea precisa ser reformulada para atender a uma populagao
estudantil diversificada. Isso inclui a adocao de estratégias de ensino inova-
doras que possam atender a todos os alunos, independentemente de suas
capacidades ou necessidades. E todos os estudantes, incluindo aqueles com
deficiéncias, devem ter acesso e a permanéncia garantida na escola (Neto, 2018).

Nuernberg (2010) aborda a importancia de tornar os materiais educativos
acessliveis para criangas com deficiencia visual. O autor destaca que essas
adaptacoes buscam garantir que criancas com deficiéncia visual possam ter
acesso equivalente ao contetdo oferecido a criancas videntes, promovendo a
inclusao efetiva no ambiente educacional.

O autor ressalta que muitas iniciativas de inclusao se baseiam em concep-
coes erroneas sobre a percepcao e a capacidade de elaboracao conceitual por
pessoas com deficiéncia visual, especialmente aquelas com cegueira congénita
(Nuernberg, 2010). Por meio de uma abordagem teorica, o autor argumenta que
as diferencas entre percepcao visual e tatil requerem consideracao cuidadosa
na criacao de materiais didaticos tateis, sugerindo que a linguagem pode servir
como um meio de compensacao social da cegueira.

Nuernberg (2010) discute a condicao de deficiéncia visual principalmente
no contexto de como ela afeta a percepc¢ao e a interacao das criangas com
materiais educativos, especialmente ilustracoes tateis. Ele critica abordagens
simplistas para a criacao de representacoes tateis chamando atencao para
a necessidade de metodos mais sofisticados e sensiveis as realidades dos
individuos com deficiéncia visual, assegurando que tais adaptacoes sejam
verdadeiramente inclusivas e educativamente validas.

Partindo da premissa de que a representacao tatil de objetos pedagogicos
é fundamental para assegurar que estudantes com deficiéncia visual tenham
a capacidade de perceber e compreender os conteddos de forma equivalente
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aos estudantes videntes (Brum; Bruce, 2022), a presente pesquisa realiza uma
revisao integrativa da literatura. O objetivo desta revisao € explorar as melhores
praticas, os desafios e as oportunidades associadas ao processo de transposicao
de conteldos visuais para formatos tateis, visando o aprimoramento da aces-
sibilidade e a promocao da inclusao educacional (Van Der Meulen et al., 2022).

Assim, a presente pesquisa visa avaliar e sintetizar os estudos existen-
tes sobre a adaptacao de objetos pedagogicos visuais para formatos tateis,
enfatizando a usabilidade e as implicacoes educacionais dessas adaptacoes
em um contexto de educacao inclusiva. Adota uma abordagem qualitativa
e descritiva, desenvolvendo-se em varias etapas que incluem a exploracao,
revisao bibliografica, e analise descritivo-interpretativa. A problematica cen-
tral da pesquisa reside na complexidade de converter objetos pedagogicos
visuais em representacoes tateis que sejam a0 mesmo tempo compreensiveis
e acessiveis para estudantes com deficiéncia visual. Para realizar a revisao da
literatura, foram consultadas bases de dados renomadas, incluindo Scopus,
Web of Science e Litmaps, com o objetivo de investigar a adaptacao de objetos
visuais para formatos tateis, dando prioridade a usabilidade e as consequéncias
educacionais dessas adaptacoes em um ambiente inclusivo.

Ao sintetizar os principais achados da literatura, este estudo visa contribuir
para o fortalecimento da educacao inclusiva, fornecendo subsidios teoricos e
metodologicos que possam orientar o desenvolvimento de objetos pedago-
gicos tateis de qualidade, capazes de transformar as informacoes visuais em
formatos acessiveis e significativos para os estudantes com deficiéncia visual.

REFERENCIAL TEORICO

Ainclusao é conceituada como um movimento educacional, social e politico
que busca garantir o direito de todos os individuos participarem de maneira
consciente e responsavel na sociedade, sendo aceitos e respeitados em suas
diferencas. Este conceito se propoe a transformar o sistema educacional de
modo a acomodar todos os estudantes, sem distincao de suas necessidades
especificas ou diferencas. Nesse contexto, o documento destaca quatro eixos
fundamentais da inclusdo: 1) a inclusdo como um direito fundamental; 2) a
necessidade de reconsiderar a diversidade e a diferenca; 3) a importancia de
repensar a escola e o sistema educativo em sua totalidade; e 4) o papel da
inclusao como um instrumento para a transformacao social. Ressalta-se a
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urgéncia de implementar mudancas organizacionais e funcionais significativas
no sistema educativo para integrar efetivamente esses principios (Freire, 2008).

Além disso, Freire (2008) enfatiza a importancia de estabelecer uma
definicao clara de inclusao para prevenir a execucao inconsistente de praticas
inclusivas, que possam resultar em agoes fragmentadas e situacionais. Explora
também os desafios associados a alteracao de praticas e valores educacionais
que verdadeiramente apoiem a inclusao. Tais desafios incluem a resisténcia
natural as mudancas, a falta de preparo e competéncias dos professores, alem
dos obstaculos curriculares e organizacionais que funcionam como barreiras
a efetivacao da inclusao.

Biagini (2017) enfatiza a importancia de considerar a elaboracao de mate-
riais didaticos adequados para estudantes deficientes visuais, reconhecendo
essa demanda como relevante. No entanto, o autor ressalta que os desafios
enfrentados por esses estudantes no processo de ensino e aprendizagem
nao se restringem apenas a dimensao material. Além disso, é destacado a
necessidade de investir na capacitacao dos professores e na implementacao
de praticas educativas que promovam o aprendizado de todos os estudantes,
considerando as situacoes de interacao.

Nuernberg (2010) aborda as representacoes tateis principalmente no
contexto de sua aplicacao para criancas com deficiéncia visual. Ele discute os
desafios de adaptar ilustracoes visuais para formatos tateis, que devem ser
compreensiveis e acessiveis para criancas com deficiéncia visual, especialmente
aquelas com cegueira congénita.

Alguns pontos-chave discutidos por Nuernberg (2010) sobre representa-
coes tateis:

1. Diferencas de Percepcao: destaca a importancia de reconhecer as
diferencas fundamentais entre as percepcoes visual e tatil. Enquanto
a percepcao visual pode captar imagens de maneira instantanea, a
percepcao tatil € sequencial e composta pela integracao de estimulos
ao longo do tempo, o que requer diferentes abordagens na criacao de
representacoes tateis.

2. Desafios na Criacao de Ilustragoes Tateis: aponta que muitas das ilus-
tracoes tateis sao criadas com base em conceitos visuais que podem
nao ser totalmente acessiveis e compreensiveis para pessoas com
cegueira congénita. Por exemplo, a representacao tatil de um sol pode
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nao ser eficaz, pois a percepcao de um cego sobre o sol e baseada
em sensacoes de calor e nao em formas visuais.

3. Materialidade e Método: materiais que oferecem diferentes texturas
podem ser usados. No entanto, a tendéncia de simplesmente converter
imagens visuais em pontos em relevo sem considerar a experiéncia
tatil real e as necessidades dos usuarios finais € criticada.

4. Funcionalidade Educacional: devem ter uma funcao clara no contexto
educacional, ajudando a crianca com deficiéncia visual a entender o
conteddo e a envolver-se com a narrativa de maneira significativa.
A simples traducao de elementos visuais para o tatil pode nao ser
suficiente para garantir a compreensao.

5. Perspectiva Cultural e Social: devem ser desenvolvidas de maneira a
refletir as interacoes sociais e culturais, utilizando a linguagem e outros
meios para compensar a cegueira de maneira social e culturalmente
contextualizada.

Nuernberg (2010) salienta que esses pontos-chave devem ser reconheci-
dos e ampliados para abranger a compreensao de que cada individuo é Unico
e distinto. Esta perspectiva ressalta a importancia de considerar as caracte-
risticas individuais no desenvolvimento de praticas inclusivas e adaptativas,
especialmente em contextos educacionais e sociais.

O desenvolvimento e aprendizagem de criancas com deficiéncia visual,
centra-se na importancia de entender tanto os processos gerais de desenvol-
vimento humano quanto as especificidades impostas pela deficiéncia visual,
visando integrar efetivamente esses estudantes no contexto educacional. Isso
inclui a escolha e o uso apropriado de recursos pedagogicos que facilitam
a inclusao dessas criancas na dinamica da sala de aula. O desenvolvimento
humano é o resultado da interacao de fatores genéticos e ambientais, sendo
crucialmente moldado pelas influéncias sociais e culturais através da lingua-
gem. A diversidade das condicoes de deficiéncia visual, desde a baixa visao
até a cegueira completa, e como essas condicoes afetam de maneira variada
0 desempenho visual e a participacao dos alunos nas atividades escolares. A
intervencao pedagogica deve ser adaptada para considerar tanto as necessi-
dades gerais quanto as particulares desses estudantes, garantindo assim um
ambiente inclusivo e acessivel (Laplane et al., 2008).
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Pivetta et al. (2014) enfatizam a acessibilidade como um elemento crucial
para a inclusao educacional, destacando a necessidade critica de implemen-
tar adaptacoes especificas nos Ambientes Virtuais de Ensino e Aprendizagem
(AVEA). Os autores sublinham a importancia de disponibilizar recursos que
sejam nao apenas acessiveis, mas também compreensiveis para 0S usuarios.
Esta abordagem envolve a incorporacao de estratégias de ensino que atendam
especificamente as modalidades perceptivas e cognitivas desses estudantes,
assegurando que todos os materiais didaticos e ferramentas de comunicagao
sejam projetados para facilitar a interacao efetiva e o processo de aprendiza-
gem no ambiente digital.

Embora os estudos conduzidos por Pivetta et al. (2014) se concentrem
predominantemente em estudantes surdos, os autores fornecem ideias rele-
vantes sobre a necessidade de adaptacoes inclusivas que beneficiem a todos.
Eles defendem que as estratégias de acessibilidade desenvolvidas para alunos
surdos podem ser expandidas ou adaptadas para atender a uma gama mais
ampla de necessidades educacionais, promovendo assim uma abordagem mais
inclusiva no ambiente educacional. Esta perspectiva ressalta a importancia
de criar ambientes de aprendizagem que sejam acessiveis e acolhedores para
todos os estudantes, independentemente de suas especificidades ou desafios,
garantindo que as medidas de inclusao sejam integrativas e abrangentes.

Lima (2018) considera a inclusao como um engajamento social, educacional
e politico que promove o direito de todos os individuos, independentemente
de suas necessidades especificas, de participarem integralmente na sociedade.
Este movimento é reconhecido como um direito fundamental que demanda
uma transformacao abrangente do ambiente educacional, tornando-o verda-
deiramente acolhedor e acessivel para todos.

A autora enfatiza a necessidade de implementar adaptacoes curriculares
e pedagogicas que levem em conta as necessidades especificas dos alunos,
com o objetivo de proporcionar uma experiéncia de aprendizagem significativa
e verdadeiramente inclusiva. No contexto da educacao de estudantes com defi-
ciéncia visual, objetos tateis sao destacados como ferramentas pedagogicas
indispensaveis. E sugere que esses objetos desempenham um papel crucial
no processo de aprendizagem, permitindo que os estudantes compreendam
conceitos cientificos por meio do tato, o que compensa a limitagao imposta
pela falta de acesso visual.
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Além disso, a acessibilidade é abordada em uma perspectiva ampla, enfa-
tizando-se a importancia de reformas estruturais e metodologicas no ambiente
educacional. Estas reformas sao vistas como essenciais para remover barreiras
e garantir a participacao plena de alunos com deficiéncia visual, destacando-se
que a acessibilidade deve ser considerada nao apenas no ambiente fisico, mas
em todos os aspectos do contexto educacional (Lima, 2018).

O fluxograma a seguir, representado pela Figura 01, visualiza as conexoes
tematicas entre os autores que contribuem significativamente para o discurso
sobre inclusao e acessibilidade na educacao. Ele destaca as relacoes entre as
ideias fundamentais elucidando como cada autor aborda aspectos distintos,
mas interligados, da educacao inclusiva.

Figura 01 - Conexoes tematicas entre autores - inclusao e acessibilidade

Freire (2008)
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Fonte: Elaborado pelos autores

Conforme observa-se na Figura 01, cada autor esta representado como
um no no grafico, e as conexoes entre eles sao indicadas por setas, cada uma .
rotulada com o tema especifico que conecta os autores. Aqui esta uma des-
cricao detalhada de cada componente do fluxograma:

ISBN: 978-65-5222-008-0




w CI"TEDI Tecnologias Assistivas, Ensino de Ciéncias e

ol\ @ VCang ] Educacao Matematica Inclusiva na pauta do V CINTEDI:
de EducaglioInclusiva & ecendo redes de solidariedade na sociedade pés-moderna
Autores:

a. Freire (2008): Localizado na parte superior central do grafico, repre-
sentando o ponto de partida para varias conexoes tematicas;

b. Biagini (2017): Posicionado a esquerda, abaixo de Freire, destacando
a conexao direta com as ideias de Freire sobre transformacao
educacional;

c. Nuernberg (2010): A direita de Freire, também conectado diretamente
a ele, focando em questoes de adaptacao curricular,;

d. Pivetta et al. (2014): Abaixo de Freire, ligado tanto a ele quanto a Lima,
discutindo praticas inclusivas e acessibilidade tecnologica;

e. Lima (2018): Na parte inferior do grafico, ligado a Freire e Pivetta
et al,, enfocando direitos fundamentais e aspectos mais amplos de
acessibilidade.

Arestas (Conexdes Tematicas):

a. Freire (2008) para Biagini (2017): Rotulada como “Transformacao educa-
cional”, indicando a influéncia de ideias sobre mudancas significativas
no sistema educativo.

b. Freire (2008) para Nuernberg (2010): Com a etiqueta “Adaptacao curri-
cular”, ressaltando a importancia de ajustar o curriculo para inclusao;

c. Freire (2008) para Pivetta et al. (2014): Marcada como “Praticas inclu-
sivas”, refletindo a discussao sobre estratégias eficazes de inclusao
na educacgao;

d. Freire (2008) para Lima (2018): Rotulada “Direitos fundamentais”, enfo-
cando a inclusao como um direito essencial;

e. Biagini (2017) para Nuernberg (2010): Conectando-se através da
“Materiais didaticos”, que € um tema relevante para ambos no contexto
de recursos educativos adaptados;

f. Pivetta et al. (2014) para Lima (2018): Etiquetada como “Acessibilidade
tecnologica”, sublinhando a importancia da tecnologia na acessibili-
dade educacional.
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Padrao de cores:

Os “nods” sao coloridos diferentemente para distinguir visualmente cada
autor, melhorando a clareza e ajudando na diferenciacao rapida dos temas e
conexoes.

As arestas usam cores variadas para indicar diferentes temas de conexao,
facilitando a visualizacao das relacoes tematicas especificas entre os autores.

Assim entende-se que ambos 0s autores concordam que uma aborda-
gem eficaz a educacao inclusiva deve considerar nao apenas a adequacao dos
materiais didaticos, mas também a capacitacao dos educadores e o desenvol-
vimento de praticas pedagogicas que respeitem e valorizem a individualidade
e as particularidades dos estudantes com deficiéncia visual. Eles compartilham
a visao de que a educacao inclusiva € um processo complexo que requer uma
compreensao profunda das necessidades especificas dos estudantes e uma
aplicacao cuidadosa de métodos e recursos que promovam efetivamente a
aprendizagem e a inclusao.

METODOLOGIA

A revisdo integrativa orientada por Whittemore e Knalf (2005) e Torraco
(2016) foi realizada para combinar evidéncias de varios artigos cientificos
pesquisados sobre o tema proposto, focando principalmente em objetos
adaptados para estudantes com deficiéncia visual. A analise integrativa dos
resultados basearam-se na aplicacao de 5 etapas. Na primeira fase, estabele-
ceu-se a formulacao da questao problema. O intuito da pesquisa € aprimorar o
entendimento e a compreensao sobre como a transposicao de objetos visuais
para o formato tatil, que pode aprimorar o entendimento e a aprendizagem
de estudantes com deficiéncia visual, e quais sao os desafios praticos e as
oportunidades associadas a implementacao dessa transposicao no ambiente
educacional inclusivo? Na segunda fase definiu-se as bases a serem utilizadas,
e, para a coleta e selecao dos dados foram realizadas consultas nas bases
de dados reconhecidas por sua relevancia cientifica e por possuirem grande
numero de artigos indexados, incluindo Scopus, Web of Science e Litmaps. A
proxima etapa realizada € a definicao da string de busca. Neste estudo, a string
utilizada para ambas as bases foi: ( TITLE-ABS-KEY ( visual AND impairment )
OR TITLE-ABS-KEY ( tactile AND learning ) OR TITLE-ABS-KEY ( semiotic AND
analysis ) AND TITLE-ABS-KEY ( educational AND strategies ) OR TITLE-ABS-KEY
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(inclusive AND education ) AND TITLE-ABS-KEY ( educational AND practices )
) AND PUBYEAR > 1978 AND PUBYEAR < 2024 AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE, “ar”) )
AND ( LIMIT-TO ( LANGUAGE , “English” ) ).

A fim de visualizar o panorama da pesquisa sobre a transposicao visual-
-tatil, utilizou-se a ferramenta Litmaps. Essa plataforma online permite a
criacao de mapas interativos a partir de buscas em bases de dados académi-
cas, facilitando a identificacao de conexdes entre artigos, autores e areas de
pesquisa (Kaur et al., 2022; Marjit 2021). O mapa gerado pelo Litmaps conforme
se ibserva na Figura 02, demonstra a concentracao de estudos nas Gltimas
décadas, com destaque para as areas de educacao inclusiva e tecnologias
assistivas. Essa visualizagao contribui para a compreensao das tendéncias de
pesquisa e identificacao de lacunas no conhecimento acerca da transposicao

visual-tatil para estudantes com deficiéncia visual.

Figura 02 - Resultado de buscas de artigos cientificos com a plataforma Litmaps
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Fonte: www.litmaps.com
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A pesquisa foi realizada em setembro de 2023, limitando-se a artigos
cientificos publicados nos dltimos cinco anos e disponiveis no idioma inglés. Na
quarta fase da revisao, definiu-se os critérios de exclusao e inclusao. Critérios
de exclusao foram: i) estudos que nao se relacionavam com o tema da pesquisa;
ii) estudos que ndo apresentavam estratégias para transposicao de objetos
visuais para tateis e iii) que deixaram de abordar a questdo da pesquisa.. A
Selecao dos artigos envolveram uma analise preliminar de titulos, resumos e
palavras-chave, focando-se em estudos que tratavam do desenvolvimento,
avaliacao ou aplicacao de objetos mediacionais adaptados para estudantes com
deficiéncia visual. Ao todo foram selecionados 116 estudos, que apos a aplica-
cao dos critérios de inclusao e exclusao resultaram em 44, que apos a leitura
minuciosa dos resumos resultaram em 18 artigos cientificos com aderéncia a
pesquisa, sendo 11 da Scopus, 5 da Web of Science e 2 por meio da ferramenta
Litmaps. Na quinta e Ultima fase, estes estudos foram entao submetidos a uma
analise tematica, permitindo a categorizacao e sintese dos dados, conforme
ilustrado no Quadro 01. Aspectos como autoria, ano de publicacao, objetivos,
métodos, resultados principais e recomendagoes foram sistematicamente
coletados e organizados.

Alem disso, apos a extracao dos dados coletados, foi desenvolvido,
conforme orienta Klopper, Lubbe e Rugbeer (2007), um mapeamento das
instrucoes existentes para adaptacoes de materiais para deficientes visuais,
visando destacar recursos disponiveis para professores. A pesquisa, de natu-
reza qualitativa (Creswell, 2007), prossegue com a apresentacao e discussao
dos resultados. Esta fase adota uma abordagem descritiva, com o intuito de
sintetizar as evidéencias coletadas, destacar aplicacoes, tematicas, desafios e
questoes prevalentes no campo de estudo.

Quadro 01 - matriz de sintese dos estudos selecionados

Autor/Ano Construto 1 Construto 2 Pratica Adotada Desafios

Necessidade de

Herzberg e Rosen-| Uso de graficos Experiéncias S Utilizacdo de formagao e ma-
blum (2022) fateis necessidades de | graficos tateis no | teriais adicionais
professores ensino para os profes-

sores

Necessidade de

Gupta, Mann- Aprendizagem e Usee fonn o Associacao de avaliar a semel-
heimer e Rao | retencao de infor- tateis 2D formas tateis a | hanca das formas
(2022) macoes verbais rotulos verbais tateis com refer-

entes visuais
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Autor/Ano Construto 1 Construto 2 Pratica Adotada Desafios

Desenvolver

Ambrose-Zaken
(2021)

Aplicativos de
transcricao texto
em braille

Desempenho e
robustez

Uso de aplicativos
de transcricao
texto- braille

B rerBrtice Espécimes Ensino de anato- | Utilizacao de es- estratégias de
(2022) anatomicos plas- mia para defi- | pécimes anatdmi- | ensino especificas
tificados cientes visuais cos plastificados | para deficientes
visuais
Melhorar o

desempenho e
a confiabilidade
desses aplicativos

Petrovska e Dim-
itrova- Radojicic
(2019); Leuders
(2023); Espino-
sa- Castaneda e
Medellin- Castillo

Educacao inclu-
siva; Abstracao
computacional;
Percepcao haptica
virtual

Criangas com de-
ficiéncia visual

Uso de tecno-
logias hapticas
virtuais

Adaptar estraté-
gias de ensino de
computacao para
as necessidades
especificas de
criangas com de-

McLinden e Mc-
Cracken (2016)

Professores itiner-
antes

tudantes defi-
cientes visuais

antes no apoio a
estudantes defi-
cientes visuais

(2011) ficiéncia visual

Coleta de per- Necessidade de

Opoku et al. A cepcoes de mais pesquisas
(2020); van der ’\hjastoeggisgrggcig’_ Percepcoes de | professores sobre | sobre a perspecti-
Meulen et al. i éop professores o uso de graficos |va dos estudantes

(2022) 8 G e materiais de com deficiéncia

programacao visual
Atuagao de Coordenacao e
Lynch et al. (2010); Apoio a es- professores itiner-| integracao dos

diferentes profis-
sionais e servicos
de apoio

McDowell (2021)

Inclusao de es-
tudantes defi-
cientes visuais

Concepcoes de
professores sobre
inclusao

Investigacao das
concepcoes de
professores sobre
inclusao de defi-
cientes visuais

Necessidade
de reflexao e
aprimoramento
continuo das
praticas inclusivas
pelos professores

Fonte: elaborado pelos autores (2023)

A revisao integrativa realizada nesta pesquisa permite tracar um pano-
rama do conhecimento cientifico ja produzido sobre o uso de tecnologias na
educacao de estudantes com deficiéncia visual, em especial a transposicao de
artefatos visuais para o formato tatil

RESULTADOS E DISCUSSAO

A revisao integrativa realizada permitiu sintetizar os principais achados
da literatura sobre o uso de tecnologias na educacao de estudantes com
deficiéncia visual. Diversos estudos tém focado na avaliagao de ferramentas
e aplicativos quanto a acessibilidade, usabilidade e aplicacao pedagogica,
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trazendo contribuigoes sobre seus beneficios e limitacoes (Ambrose-Zaken,
2021; Espinosa-Castaneda e Medellin-Castillo, 2011; van der Meulen et al., 2022).

Outros artigos investigaram aspectos didatico-pedagogicos relacionados
as tecnologias educacionais para deficientes visuais, incluindo adaptacao de
conteldos, estratégias de ensino e formacao de professores (Lynch et al., 2010;
Leuders, 2023; Tao, 2019).

Algumas pesquisas focaram nas percepcoes e experiéncias de docentes
e agentes educacionais sobre o uso de tecnologias (Herzberg e Rosenblum,
2022; Opoku et al., 2020), enquanto outra linha investigou processos cognitivos
e de aprendizagem de estudantes deficientes visuais por meio da tecnologia
(Gupta, Mannheimer e Rao, 2022).

A analise da matriz de sintese revela que as pesquisas existentes sobre
a adaptacao de objetos visuais para formatos tateis tém se concentrado em
diversos aspectos, buscando compreender as melhores praticas, os desafios
e as oportunidades associadas a esse processo.

Um foco importante desses estudos tem sido a investigacao do uso de
graficos tateis no ensino, conforme evidenciado nos trabalhos de Herzberg e
Rosenblum (2022) e Opoku et al. (2020). Esses estudos apontam que os graficos
tateis sao vistos como ferramentas fundamentais para a inclusao de estudantes
com deficiéncia visual, mas destacam a necessidade de formacao e materiais
adicionais para que os professores possam utiliza-los de maneira eficaz.

Outra linha de pesquisa aborda o uso de formas tateis bidimensionais
para a aprendizagem e retencao de informacoes verbais, como no estudo de
Gupta, Mannheimer e Rao (2022). Esses autores investigaram a capacidade de
estudantes cegos em associar rotulos verbais a formas tateis, sugerindo que
a semelhanca com referentes visuais nao é necessariamente essencial para a
aprendizagem.

No campo do ensino de anatomia, Brum e Bruce (2022) avaliaram o uso
de espécimes anatomicos plastificados como uma estratégia para o ensino de
estudantes com deficiéncia visual, apontando a necessidade de desenvolver
abordagens pedagogicas especificas para esse publico.

Alguns estudos também se concentraram na avaliacao de tecnologias
assistivas, como aplicativos de transcricao texto-braille (Ambrose-Zaken, 2021)
e o uso de tecnologias hapticas virtuais (Petrovska e Dimitrova-Radojicic, 2019;
Espinosa-Castaneda e Medellin-Castillo, 2011; Leuders, 2023). Esses trabalhos
destacam a importancia de aprimorar o desempenho e a robustez dessas
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tecnologias, bem como adapta-las as necessidades especificas dos estudantes
com deficiéncia visual.

Outro aspecto relevante abordado na literatura € a percepcao dos profes-
sores sobre a usabilidade e acessibilidade de materiais de programacao para
criancas com deficiéncia visual (Opoku et al., 2020; van der Meulen et al., 2022).
Esses estudos sinalizam a necessidade de considerar nao apenas a perspectiva
dos professores, mas também a dos proprios estudantes com deficiéncia visual.

Por fim, outras pesquisas investigaram questoes relacionadas ao papel
dos professores itinerantes no apoio a estudantes com deficiéncia visual (Lynch
etal,, 2010; McLinden e McCracken, 2016) e as concepcoes de professores sobre
a inclusdo desses estudantes (McDowell, 2021). Esses estudos ressaltam a
necessidade de uma abordagem colaborativa e de formacao continuada dos
professores para o fortalecimento da educacgao inclusiva.

De maneira geral, os resultados dessa revisao integrativa apontam para
a importancia da adaptacao de objetos visuais para formatos tateis, visando
garantir a acessibilidade e a inclusao educacional de estudantes com defi-
ciéncia visual.

No entanto, os estudos também revelam diversos desafios, como a
necessidade de formacao docente, a adaptacao de materiais e tecnologias, e
a integracao dos diferentes profissionais e servicos de apoio.

Destaca-se a importancia de uma abordagem interdisciplinar e centrada
no estudante, levando em consideracao tanto as perspectivas dos professores
quanto as necessidades e experiéncias dos proprios estudantes com deficiéncia
visual. Isso permitira o desenvolvimento de solucdes mais efetivas e significa-
tivas para a transposicao de objetos visuais para formatos tateis, fortalecendo
assim a educacao inclusiva e equitativa.A sintese dos achados sinalizam a
necessidade de mais pesquisas que considerem a perspectiva dos proprios
estudantes com deficiéncia visual e de intervencoes educacionais integrando
tecnologias, praticas pedagogicas e formacao docente.

CONSIDERAGOES FINAIS

Esta revisao integrativa da literatura teve como objetivo explorar as
melhores praticas, os desafios e as oportunidades associadas a adaptacao
de objetos visuais para formatos tateis, visando aprimorar a acessibilidade
e a inclusao educacional de estudantes com deficiéncia visual. A questao de
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pesquisa que norteou este estudo buscou compreender o processo de trans-
posicao de objetos pedagogicos para formatos tateis que, de maneira didatica,
viabilizem a percepcao e o entendimento por parte desses estudantes.

A analise da literatura realizada permitiu sintetizar diversos aspectos
relevantes relacionados a essa tematica. Ficou evidente a importancia da
representacao tatil de objetos pedagogicos para garantir que estudantes com
deficiéncia visual possam acessar e compreender os conteudos de forma equi-
valente aos estudantes videntes.

Nesse sentido, os estudos revisados apontaram exemplos de praticas que
tém sido adotadas, como o uso de graficos tateis, formas tateis bidimensionais,
espécimes anatomicos plastificados e tecnologias assistivas.

No entanto, a revisao também revelou diversos desafios inerentes a esse
processo de transposicao visual-tatil. Destacam-se a necessidade de formacao
e capacitacao docente, a adaptacao e o desenvolvimento de materiais e tec-
nologias mais acessiveis, bem como a integracao de diferentes profissionais e
servicos de apoio para uma abordagem verdadeiramente inclusiva.

Outro aspecto fundamental evidenciado refere-se a importancia de
considerar a perspectiva dos proprios estudantes com deficiéncia visual, nao
apenas a visao dos professores. Isso permite compreender de maneira mais
aprofundada suas necessidades, experiéncias e estratégias de aprendizagem,
as quais devem nortear o processo de transposicao visual-tatil.

Portanto, com base nos resultados desta revisao integrativa, conclui-se
que o processo de transposicao de objetos pedagogicos visuais para formatos
tateis efetivamente acessiveis e compreensiveis demanda uma abordagem
interdisciplinar e centrada no estudante. Isso envolve nao apenas o desenvolvi-
mento de representacoes tateis adequadas, mas também a formagao docente,
a integracao de diferentes servicos de apoio e a valorizacao das experiéncias
e necessidades especificas dos estudantes com deficiéncia visual.

Ao sintetizar as principais evidéncias sobre esse tema, este estudo fornece
subsidios teodricos e metodologicos que podem orientar futuras pesquisas e
intervencoes na area, contribuindo para o fortalecimento de uma educacao
inclusiva e equitativa.
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RESUMO

Este trabalho aborda os principios do Design Inclusivo, que se baseiam na com-
preensao da exclusao e na aprendizagem com a diversidade humana para criar
solucoes que beneficiem toda a populacao. Ele explora a intersecao entre design
inclusivo, transformacao digital e experiéncia do usuario com deficiéncia, enfati-
zando a importancia de uma abordagem orientada ao conhecimento. O objetivo
é integrar os principios de design inclusivo aos processos de gestao do conhe-
cimento para desenvolver produtos e servicos digitais acessiveis. Nesse sentido,
a acessibilidade por si s0 nao resolve o problema da inclusao, mas sua auséncia
impacta, negativamente, a experiéncia das pessoas com deficiéncia. Isso implica
considerar como a acessibilidade afeta, nao apenas o acesso ao conteddo, mas
também, a forma como essas pessoas percebem, interpretam e atribuem significado
a experiéncia de uso. A inclusao e acessibilidade digital sao conceitos dinamicos
e evoluem com o tempo: a tecnologia avanca rapidamente, novas necessidades
surgem e as abordagens atuais podem tornar-se obsoletas ou nao abordar todas
as questoes relevantes. Projetar para experiéncia inclusiva é essencial levar em
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consideracao o contexto de uso, que abrange situacoes e cenarios nos quais 0s
recursos digitais sao acessados. O estudo possui natureza qualitativa e explorato-
ria na modalidade tecnologica, adota como método a Design Science Research. O
trabalho destaca a necessidade continua de adaptagao as mudancas tecnologicas
para garantir uma experiéncia digital inclusiva e acessivel.

Palavras-chave: Tecnologia Digital, Design Inclusivo, Pessoa com Deficiéncia,
Gestao do Conhecimento, UX.
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INTRODUCAO

A acessibilidade digital e a inclusao sao temas cada vez mais relevantes
na sociedade contemporanea, especialmente com a expansao da transforma-
cao digital e o crescente uso de recursos digitais em varias esferas da vida
cotidiana. A exclusao digital, em um mundo cada vez mais digitalizado, pode
resultar em marginalizacao e restricoes significativas no acesso a informacoes,
servicos e oportunidades, limitando assim a participacao ativa na sociedade.
O Design Inclusivo, conforme destacado por Holmes (2018), surge como uma
abordagem projetual para desenvolver solucoes que atendam as necessidades
de grupos especificos, enquanto se estende para beneficiar toda a populagao.

Com o avanco da transformacao digital, as tecnologias tém o potencial
de criar ambientes digitais mais diversos e flexiveis, nos quais as barreiras
tecnologicas e comunicacionais nao sejam obstaculos a inclusao. Contudo,
€ necessario que as necessidades de acessibilidade e inclusao digital sejam
constantemente revisadas a medida que surgem novas midias e a tecnologia
evolui rapidamente. Com isso, € essencial adaptar continuamente as praticas
de design para assegurar uma experiéncia inclusiva e acessivel para pessoas
com diferentes habilidades em ambientes digitais.

Neste contexto, € fundamental considerar nao apenas 0s aspectos técnicos
da acessibilidade, mas também os aspectos emocionais e psicologicos rela-
cionados a experiéncia do usuario (UX), conforme observado em (HASSENZAHL
e TRACTINSKY, 2006; SHERDROFF, 2001; WRIGHT, MEEKISON, 2004; MAHLHE,
THURING, 2007). A acessibilidade por si s6 nao resolve o problema da inclusao,
mas sua auséncia pode impactar negativamente a experiéncia das pessoas
com deficiéncia. Isso implica compreender como a acessibilidade influencia o
acesso ao conteldo e como essas pessoas percebem, interpretam e atribuem
significado a experiéncia de uso.

Este trabalho se propoe a explorar 0s principios que orientam o processo
criativo do Design Inclusivo, conforme delineado por Holmes (2018), destacando
seu ponto de partida: o reconhecimento da exclusao e a aprendizagem con-
tinua com a diversidade humana. Além disso, busca investigar como a gestao
do conhecimento, baseada nas proposicoes de Young (2020), pode ser utilizada
para facilitar a disseminacao e aplicacao desses principios para promover uma
cultura de compartilhamento de boas praticas e aprendizado continuo
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Dessa forma, busca-se na intersecao entre design inclusivo, transforma-
cao digital e experiéncia da pessoa usuaria com deficiéncia, uma abordagem
de design orientada ao conhecimento. O objetivo principal é analisar como os
principios de design inclusivo podem ser integrados aos processos de gestao
do conhecimento para promover a criacao de produtos e servicos digitais
inclusivos e acessiveis. Adotando uma abordagem qualitativa e exploratoria
na modalidade tecnologica, utiliza 0 método da Design Science Research. Este
trabalho reconhece, na transformacao digital, a diversidade de midias digitais,
dispositivos tecnologicos e as variacoes nas preferéncias e necessidades das
pessoas com deficiéncia. Busca novas proposicoes para solucoes que levem
em consideracao os desafios e avancos mais recentes, visando garantir uma
experiéncia digital inclusiva e acessivel para todos os usuarios.

ABORDAGEM METODOLOGICA

Neste estudo, a metodologia adotada é qualitativa e propositiva na moda-
lidade tecnologica, buscando uma aplicagao pratica e pragmatica na solucao
do problema especifico. A abordagem Design Science Research (DSR), de acordo
com Dresch, Lacerda e Antunes Junior (2015), é utilizada como estrutura para
a conducao da pesquisa cientifica, fundamentando e operacionalizando os
procedimentos investigativos na perspectiva da Design Science.

Atraves da DSR, busca-se analisar como o0s principios de design inclusivo
podem ser integrados aos processos de gestao do conhecimento para promover
a criacao de produtos e servicos digitais inclusivos e acessiveis. Serao explorados
estudos e conceitos relevantes sobre design inclusivo, acessibilidade digital,
gestao do conhecimento e experiéncia do usuario com deficiéncia. Além disso,
sera realizada uma analise dos cinco passos da gestao do conhecimento e sua
aplicabilidade aos principios de design inclusivo.

DESIGN INCLUSIVO E GESTAO DO CONHECIMENTO

O design inclusivo como uma pratica projetual que busca reconhecer a
exclusao, aprender com a diversidade e propor solugoes a um grupo e extender
aos demais (HOLMES, 2018), pode ser orientada a gestao do conhecimento que
organiza conhecimentos tacitos e conhecimentos explicitos para gerar novos
conhecimentos (YOUNG, 2020; POLANYI, 1966; NONAKA e TAKEUCHI, 1995). Nesse
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sentido, uma pratica de design orientado ao conhecimento pode assegurar
uma experiéncia inclusiva para pessoas com diferentes habilidades no uso de
recursos digitais (BINDA, 2023).

A inclusao no design é essencial para eliminar incompatibilidades e
garantir que todos os individuos possam utilizar e se beneficiar dos produtos
e servicos, considerando suas capacidades ou caracteristicas especificas. Esta
abordagem influencia positivamente a tecnologia e a sociedade ao assegurar
acesso igualitario a produtos e servicos, promovendo a diversidade e a equidade
(HOLMES, 2018). De acordo com Holmes (2018), a inclusdo é uma questao de
empatia, destacando-a como um imperativo economico e uma fonte de inova-
cao. As questoes que a autora levanta se referem a possibilidade de projetar
considerando toda a diversidade humana e sobre como superar os desafios
que impedem a inclusao.

Na perspectiva de Holmes (2018), o Design Inclusivo deve ser centrado na
experiéncia humana e nas necessidades das pessoas, levando em consideracao
suas habilidades, preferéncias e contextos individuais. Isso requer empatia
e uma compreensao profunda das experiéncias das pessoas com diferentes
habilidades e perspectivas. E essencial adotar um enfoque holistico e integrado
ao design, considerando a diversidade em todas as etapas do processo de
desenvolvimento de produtos. A Figura 1, a seguir, ilustra situacoes variadas
que envolvem pessoas com diferentes necessidades.

Figura 1: Diferentes situacoes e necessidades

Permanent Temporary Situational Permanent Temporary Situational
Touch Hear
One arm Arm injury New parent Deaf Ear infection Bartender

f048 AR4

Blind Cataract  Distracted driver Non-verbal Laryngitis Heavy accent

Fonte: Holmes (2018)
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Uma parte do Design Inclusivo é a criacao de pontes entre diferentes
grupos de pessoas e comunidades, facilitando a colaboracao e o dialogo para
promover a compreensao mutua e a cooperacao na criacao de solucoes inclu-
sivas. A diversidade impulsiona a inovacao, tornando as organizacoes mais
resilientes e criativas (HOLMES, 2018). Para promover a inclusao e quebrar o
ciclo da exclusdo, de acordo com Holmes (2018), & preciso adotar principios de
design inclusivo, sendo:

Reconhecer a exclusao: isso significa estar ciente das barreiras e
limitagoes que podem impedir a participagao ativa das pessoas em
determinados contextos. Permite identificar areas onde as necessi-
dades das pessoas nao estao sendo atendidas adequadamente.
Aprender com a diversidade: isso envolve reconhecer e celebrar as
diferencas entre as pessoas, incluindo diferencas fisicas, cognitivas,
emocionais e sociais. Em vez de considerar essas diferencas como
“defeitos” a serem corrigidos, elas devem ser vistas como oportuni-
dades para criar solu¢oes mais eficazes e inclusivas.

Resolver um problema e expandi-lo para muitas pessoas: isso sig-
nifica abordar as necessidades especificas de um grupo de usuarios,
mas também projetar solucoes que possam beneficiar um publico
mais amplo.

Dessa forma, com a abordagem do Design Inclusivo, & possivel eliminar
incompatibilidades de design e assegurar a acessibilidade em produtos e
servicos que atendam as necessidades das pessoas usuarias com diferentes
habilidades.

Ao considerar a inclusao digital e a producao de recursos acessiveis para
pessoas com diferentes habilidades, € fundamental integrar tanto o conheci-
mento explicito quanto o conhecimento tacito (POLANYI, 1966). Essa integracao
implica reconhecer a importancia das diretrizes técnicas e recomendacoes
(conhecimento explicito), como as da W3C (2024), a0 mesmo tempo em que
se valoriza as experiéncias pessoais e as praticas individuais que podem ser
fundamentais para compreender as necessidades especificas e tornar a tecno-
logia mais acessivel (conhecimento tacito). A combinacao desses dois tipos de
conhecimento acontece em uma espiral de criacao do conhecimento (NONAKA
e TAKEUCHI, 1995), e pode ser acompanhada em um processo de gestao do

ISBN: 978-65-5222-008-0



/&3 CINTEDI

\ o V Congresso internacional
de Educagfioinclusiva &

1o redes

Tecnologias Assistivas, Ensino de Ciéncias e
Educacdo Matematica Inclusiva na pauta do V CINTEDI:
de solidariedade na

socCledade pos moderna

conheciemento. Na Figura 2, a seguir, pode ser observada a espiral de criagao

do conhecimento.

Figura 2: Espiral de criagdo do Conhecimento

Conhecimento tacito para Conhecimento explicito

SOCIALIZACAO
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Fonte: Nonaka e Takeuchi (1995)

O saber vivencial, para pessoas com deficiéncia visual, pode manifestar-se
atraves de habilidades tateis e espaciais. Estas habilidades incluem a capaci-
dade de localizar objetos sem depender da visao, reconhecer as caracteristicas
de uma superficie através do toque e compreender a espacialidade atraves
do som (ULBRICHT, 2011). No contexto das pessoas com deficiéncia auditiva,
0 conhecimento implicito pode estar associado a habilidades visuais, como a
capacidade de interpretar pistas visuais para compreender a linguagem corporal
e as expressoes faciais, ou utilizar recursos visuais como legendas textuais ou
a lingua de sinais em videos para entender informacoes transmitidas por meio
de audio (FOSSARI et al., 2016).

Em ambos os cenarios, as habilidades desenvolvidas por pessoas com
deficiéncia visual ou auditiva podem ser dificeis de descrever verbalmente, e
muitas vezes sao adquiridas por meio da pratica e da experiéncia. Nesse sen-
tido, o conhecimento implicito torna-se particularmente valioso, permitindo
que essas pessoas naveguem no mundo digital, muitas vezes inadequado as .
suas necessidades.
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A gestao do conhecimento oferece uma abordagem estruturada para
promover a acessibilidade e inclusao digital, como 0s cinco passos propostos
pela Asian Productivity Organization (APO). De acordo com a Young (2020), esses
passos incluem a identificacao, criacao, armazenamento, compartilhamento
e aplicacao do conhecimento, que pode ser relacionado ao design inclusivo.

Identificacao do Conhecimento: O primeiro passo é identificar o
conhecimento relevante para o design inclusivo. Isso pode envolver a
compreensao das necessidades e experiéncias das pessoas com dife-
rentes habilidades e perspectivas, bem como a analise das melhores
praticas e solucoes existentes no campo do design inclusivo.
Criacao do Conhecimento: Uma vez identificado, o proximo passo é
criar novo conhecimento no campo do design inclusivo. Isso pode
incluir a realizagao de pesquisas, estudos de caso e experimentagao
para desenvolver novas abordagens, técnicas e solucoes que atendam
as necessidades das pessoas com deficiéncia e promovam a inclusao.
Armazenamento do Conhecimento: O conhecimento criado e iden-
tificado deve ser armazenado de forma acessivel e organizada para
que possa ser facilmente recuperado e utilizado quando necessario.
Isso pode envolver a criacao de bancos de dados, bibliotecas digitais
ou outras plataformas de compartilhamento de conhecimento que
permitam o acesso rapido e eficiente as informacoes relevantes sobre
design inclusivo.

Compartilhamento do Conhecimento: Uma parte essencial do processo
é o compartilhamento do conhecimento sobre design inclusivo com
outras partes interessadas, incluindo designers, desenvolvedores,
empresas e comunidades. Isso pode ser feito por meio de publica-
coes, apresentacoes, workshops, colaboracoes e outras atividades
de disseminacao para garantir que o conhecimento seja amplamente
difundido e utilizado.

Aplicacao do Conhecimento: Por fim, o conhecimento sobre design
inclusivo deve ser aplicado na pratica para criar produtos, servicos
e ambientes que sejam verdadeiramente inclusivos. Isso requer a
integracao dos principios e melhores praticas de design inclusivo em
todas as etapas do processo de design e desenvolvimento, desde a
concepcao até a implementacao e teste.
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Ao seguir essa estrutura, &€ possivel reconhecer e compreender as neces-
sidades das pessoas com deficiéncia na sociedade digital, gerar solugoes
inovadoras, organizar e disseminar boas praticas, e aplicar o conhecimento
para promover a acessibilidade digital.

EXPERIENCIA DE USO EM RECURSOS DIGITAIS

Avivéncia das pessoas com deficiéncia em contextos digitais € um campo
intricado e multifacetado. Varios aspectos da UX podem influenciar de forma
positiva ou negativa como essas pessoas interagem com os recursos digitais.
Como apontado por Shedroff (2001) e Jaasko et al. (2003), a amplitude, intensi-
dade, duracao, causas, interacao e significancia da UX tém profundos impactos
em diferentes contextos. Entretanto, € na interseccao entre a dimensao prag-
matica e hedonica que encontramos aspectos essenciais para compreender
COMoO essas pessoas percebem, interpretam e atribuem significado as suas
experiéncias.

No aspecto pragmatico, a amplitude e intensidade da UX age na maneira
como as pessoas com diferentes habilidades interagem com os recursos digitais.
Alem disso, a duragao da experiéncia influencia a continuidade e a consisténcia
do engajamento (HASSENZAHL, 2007). Por outro lado, na dimensdo heddnica, a
estética dos recursos digitais, requisitos afetivos, situacionalidade e tempora-
lidade sao fatores que impactam diretamente como essas pessoas vivenciam
as experiéncias (HASSENZAHL e TRACTINSKY, 2006).

As qualidades instrumentais e nao instrumentais, conforme Mahlke e
Thuring (2007), também agem na experiéncia de uso das pessoas com deficiéncia
em recursos digitais. As qualidades instrumentais, relacionadas a usabilidade,
englobam a compatibilidade com tecnologias assistivas e a legibilidade de
conteldo, elementos fundamentais para garantir um acesso eficaz para essas
pessoas. Por outro lado, as qualidades nao instrumentais, como interpretacao
e significado, afetam mais profundamente o aspecto emocional e cognitivo da
experiéncia.

A interpretacao, como apontado por Roto (2007), é influenciada pela
clareza da informacao e pelas descricoes alternativas para elementos visuais
ou sonoros, 0 que é particularmente relevante para pessoas com deficiéncia
visual ou auditiva. Além disso, as caracteristicas comportamentais dos usuarios
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e dos recursos digitais moldam a interacao e a usabilidade, como destacado
por Kort et al. (2007).

Os elementos de design, como fio composicional, sensorial, emocional
e espaco-temporal, conforme Wright et al. (2004), agem na forma como as
pessoas com diferentes habilidades percebem e interagem com 0s recursos
digitais. Esses elementos influenciam a resposta emocional, a atribuicao de
significado e o envolvimento com o produto.

Dessa forma, a experiéncia das pessoas com diferentes habilidades é
profundamente influenciada por diversos fatores, que vao desde aspectos prag-
maticos e hedonicos da UX até qualidades instrumentais e nao instrumentais,
interpretacao, caracteristicas comportamentais e elementos de design. Para
proporcionar experiéncias inclusivas e assegurar a participacao efetiva dessas
pessoas nas atividades educacionais, € fundamental adotar uma abordagem
centrada na UX que leve em consideracao todas essas nuances e complexi-
dades. Isso nao apenas atende as diretrizes de acessibilidade, mas tambéem
busca oferecer interacoes adaptadas e acessiveis, respeitando as necessidades
e preferéncias especificas dessas pessoas (DESMET e HEKKERT, 2007).

DESIGN INCLUSIVO ORIENTADO AO CONHECIMENTO

A pratica de design inclusivo orientada ao conhecimento atua na melhoria
da experiéncia das pessoas usuarias com deficiéncia em ambientes digitais
(BINDA, 2023). Integrando os principios de design inclusivo com os passos da
gestdo do conhecimento, (HOLMES, 2018; YOUNG, 2020), & possivel criar produtos
e servicos digitais acessiveis que assegurem a participacao ativa das pessoas
com diferentes habilidades na sociedade digital.

As solucoes de design devem levar em conta a diversidade de habilidades
e perspectivas das pessoas com deficiéncia. Ao fazer isso, podemos evitar que
o design se torne uma fonte de exclusao e, em vez disso, promover a inclusao
digital.

Ao considerar as diferentes dimensoes da UX, como usabilidade, uti-
lidade, aparéncia e aspectos emocionais (HASSENZAHL e TRACTINSKY, 2006;
SHERDROFF, 2001; WRIGHT, MEEKISON, 2004; MAHLHE, THURING, 2007), podemos
criar solucoes que atendam as necessidades especificas das pessoas com defi-
ciéncia. Isso implica entender as complexidades das experiéncias emocionais
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e psicologicas desses usuarios, adaptando os designs para proporcionar uma
interacao satisfatoria e inclusiva (BINDA, 2023).

Diversos aspectos da UX téem um impacto significativo na interacao das
pessoas com deficiéncia em recursos digitais (BINDA, 2023). Desde a funcio-
nalidade e compatibilidade com tecnologias assistivas até a interpretacao e
significado atribuido as experiéncias, todos esses elementos devem ser con-
siderados na espiral de criacao do conhecimento visando projetar produtos e
servicos digitais para experiéncia inclusiva em contexto digital. Na Figura 3, a
seguir, pode ser observado os aspectos que afetam a experiéncia de uso das
pessoas com deficiéncia em recursos digitais de aprendizagem.

Figura 3: Aspectos que impactam a UX
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de Binda (2023)
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Nesse sentido, a integracao dos principios de design inclusivo com 0s
passos da gestao do conhecimento permite ponderar sobre os desafios enfren-
tados pelas pessoas com deficiéncia em contextos digitais, especialmente
frente as transformacoes tecnologicas, assegurando que a experiéncia de uso
seja satisfatoria.

Ao identificar o conhecimento, no primeiro passo, reconhecemos a exclu-
sao e entendemos as barreiras que impedem a participacao ativa das pessoas
com deficiéncia na em ambiente digital. Isso nos permite identificar melhor
as necessidades desses usuarios e aborda-las no processo de design. Nesse
contexto, autores como Desmet e Hekkert (2007) destacam a importancia de
criar significado e emogoes por meio dos produtos. A acessibilidade digital e
fundamental para isso, garantindo que os recursos digitais sejam percebidos e
compreendidos por meio de adaptacoes como descricoes de imagem, legendas
e compatibilidade com tecnologias assistivas.

No passo seguinte, ao criar conhecimento, aprendemos com a diversidade
humana para gerar novas formas abordagens e ideias inovadoras. Integrando
0s principios de design inclusivo, desenvolvemos solugdes que atendem as
necessidades especificas dos usuarios com deficiéncia, o que torna os produtos
e servicos digitais mais relevantes e eficazes para esse publico. Autores como
Mahlke e Thuring (2007) ressaltam que as interacoes sao o cerne da experién-
cia de uso, afetando as respostas emocionais e cognitivas. Dessa forma, é
necessario adaptar as interagoes dos recursos digitais para serem intuitivas e
eficientes, levando em consideracao as caracteristicas comportamentais e as
necessidades especificas de cada usuario.

No terceiro passo, ao armazenar o conhecimento, documentamos e
compartilhamos boas praticas de design inclusivo para garantir que esses
conhecimentos sejam acessiveis e utilizados por outros profissionais. Isso
promove uma cultura de acessibilidade digital e amplia 0s avancos na area.
Aqui, a usabilidade e a acessibilidade estao intrinsecamente relacionadas para
garantir uma experiéncia positiva, como argumentado por Hassenzahl (2007).

No quarto passo, ao compartilhar o conhecimento, promovemos a cola-
boracao e o aprendizado mdtuo na comunidade de design, aumentando a
conscientizagao sobre as necessidades das pessoas com deficiéncia e a adocao
de praticas inclusivas. O envolvimento, conforme mencionado por Hassenzahl
e Tractinsky (2006), vai além da simples interacao; ele se relaciona com ao
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funcionalidade, desempenho e a capacidade de se conectar de maneira signi-
ficativa com o conteldo e as atividades educacionais.

Por fim, no quinto passo, ao aplicar o conhecimento, garantimos que as
solucoes inclusivas sejam implementadas de forma abrangente e impactem
positivamente a vida de todas as pessoas. Neste passo, a autonomia e a inde-
pendéncia sao importantes para gerar e agregar valor a experiéncia de uso,
como destacado por Kort, Vermeeren e Fokker (2007), pois os recursos digitais
devem permitir que as pessoas com deficiéncia controlem sua experiéncia e
realizem tarefas sem depender de assisténcia.

Ao integrar os principios de design inclusivo em todas as etapas da ges-
tao do conhecimento, criamos produtos e servicos digitais mais acessiveis e
significativos para todos os usuarios com diferentes habilidades. Além disso,
a experiéncia da pessoa usuaria com deficiéncia em recursos digitais € uma
intersecao complexa de acessibilidade, usabilidade, interacao, envolvimento,
pertencimento, autonomia e independéncia. Cada um desses aspectos afeta e
impacta a experiéncia de uso das pessoas com deficiéncia em recursos digitais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A transformacao digital tem o potencial de ampliar o0 acesso e melhorar a
experiéncia de uso para pessoas com deficiéncia. No entanto, &€ preciso assegu-
rar que essas transformacoes sejam feitas com foco nas pessoas, isso implica
considerar as diferentes habilidades das pessoas no uso de recursos digitais.

Ao considerar 0s cinco passos da gestao do conhecimento em relagao ao
design inclusivo, auxilia a reconhecer que a identificacao da exclusao deve ser
realizada levando em conta as mudancas rapidas e continuas no cenario digital.
As barreiras de acessibilidade podem surgir em novos contextos e plataformas
digitais, exigindo uma abordagem proativa e adaptavel para identifica-las e
supera-las.

A valorizacao das perspectivas das pessoas com deficiéncia na criagao
de solucoes inclusivas € elemento central para experiéncia de uso em contexto
de transformacao digital. As tecnologias emergentes oferecem oportunidades
para a co-criacao de solucoes acessiveis, permitindo que as pessoas com
deficiéncia em recursos digitais participem ativamente do processo de design
e desenvolvimento.
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No entanto, € importante reconhecer que a transformacao digital tam-
bém pode apresentar novos desafios de acessibilidade, a medida que novas
tecnologias e interfaces sao introduzidas. Nesse sentido, a documentacao e o
compartilhamento de boas praticas de design inclusivo permite que 0s avangos
tecnologicos sejam acompanhados por melhorias na acessibilidade e inclusao
digital para assegurar a experiéncia de uso em recursos digitais.

O Quadro 1, a seguir, apresenta a sintese da analise e discussao a acerca
das questoes sobre a transformacao digital e seu impacto na experiéncia das
pessoas com diferentes habilidades levantadas no decorrer deste trabalho.

Quadro 1: Sintese das Discussoes

Design Gestao do o = =
2 2 Descri R
Inclusivo Conhecimento escrigdo/Relado
Ao identificar o conhecimento existente dentro da organ-
izagao sobre acessibilidade e necessidades das pessoas
L com deficiéncia, reconhecemos as lacunas e exclusoes que
Reconheca a Identificacao do S : .
excluségo conhecirﬁento podem existir no desenvolvimento de produtos e servigos.
Isso permite uma compreensao mais profunda das barrei-
ras que precisam ser superadas para melhorar a experién-
cia das pessoas com deficiéncia.
Durante a criacao de novos conhecimentos, é essencial
. envolver uma diversidade de perspectivas, incluindo as ex-
Aprenda com a Criacao do S : ! R W
: : : eriéncias e necessidades das pessoas com deficiéncia. Ao
diversidade conhecimento P P

aprender com essa diversidade, podemos gerar solugoes
para desenvolver recursos digitais inclusivos e acessiveis.

Ao armazenar o conhecimento sobre acessibilidade e de-
sign inclusivo, & importante garantir que ele esteja dis-
ponivel e acessivel para todos os membros da equipe. 1sso
permite que os desenvolvedores e designers resolvam 0s
problemas especificos das pessoas com deficiéncia, ga-
rantindo que suas necessidades sejam atendidas de ma-
neira eficaz.

Resolva para | Armazenamento do
um conhecimento

O compartilhamento de conhecimento sobre acessibil-
idade e design inclusivo permite que as melhores prati-
cas e licoes aprendidas sejam disseminadas por toda a
organizacao. Ao estender esse conhecimento para além
das equipes especificas de acessibilidade, garantimos que
todas as areas da organizacao incorporem consideracoes

Ester(;da para os inclusivas em seus processos de desenvolvimento.
emais

Compartilhamento
do conhecimento

Ao aplicar o conhecimento sobre acessibilidade e design
inclusivo, € importante considerar como essas solucoes
Aplicagao do podem beneficiar nao apenas as pessoas com deficiéncia,
conhecimento mas também toda a base de usuarios. Ao estender essas
solugdes para os demais, garantimos que os produtos e
servicos sejam acessiveis e inclusivos para todos.

Fonte: Elaborado pelos autores
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CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho ressalta a importancia de uma abordagem de design
inclusivo orientada ao conhecimento para promover a acessibilidade e inclu-
sao digital. A analise dos passos da gestao do conhecimento, em relacao aos
principios de design inclusivo, expoe a relevancia de reconhecer a exclusao
para compreender as barreiras que impedem a participacao das pessoas com
deficiéncia na sociedade digital. Aprender com a diversidade, valorizando suas
perspectivas para criar solucoes relevantes. Resolver para um, documentar e
compartilhar essas boas praticas para promover uma cultura de acessibilidade
digital. E, estender para os demais na criacao de solucoes inclusivas, aplicando
0 conhecimento de design inclusivo de forma abrangente para impactar posi-
tivamente a experiéncia de uso das pessoas com diferentes habilidades em
recursos digitais.

Em conclusao, as discussoes indicam que uma pratica de design inclusivo
orientada ao conhecimento pode contribuir para a melhoria da experiéncia das
pessoas usuarias com deficiéncia em ambientes digitais. Ao integrar os princi-
pios de design inclusivo com o0s passos da gestao do conhecimento, € possivel
criar produtos e servicos digitais acessiveis que assegurem a participacao ativa
na sociedade digital de pessoas com diferentes habilidades.

Além disso, destaca-se a necessidade de novas investigacoes no campo
de design inclusivo e gestao do conhecimento. E fundamental continuar explo-
rando formas de integrar o conhecimento tacito e explicito para promover a
criacao de solucoes inclusivas frente as transformacoes digitais. Alem disso,
sao necessarios estudos empiricos para avaliar a eficacia e impacto das prati-
cas de design inclusivo orientadas ao conhecimento na vida das pessoas com
deficiéncia em contextos digitais.

Este estudo oferece reflexoes sobre como promover a acessibilidade e
inclusao digital por meio de uma abordagem interdisciplinar que combina design
inclusivo e gestao do conhecimento. Espera-se que 0s resultados deste estudo
instiguem novas investigacoes e praticas que contribuam para a construcao
de um ambiente digital inclusivo e acessivel para todas as pessoas.
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0 USO DO(S) RECURSO(S) ICONOGRAFICO(S) NO
ENSINO E APRENDIZAGEM DE CRIANCAS COM
TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA

Tassio Ricardo de Oliveira Carlos’
Sawana Aratjo Lopes de Souza?

RESUMO

Aincorporacao de recursos iconograficos tem se destacado como uma estratégia
inovadora e relevante, particularmente quando direcionada a educacao especial,
notadamente aquelas diagnosticadas com Transtorno do Espectro Autista (TEA).
Este estudo tem como objetivo analisar de forma aprofundada e abrangente como
a integracao de recursos iconograficos no ambiente educacional pode potencializar
0 processo de ensino e aprendizagem de crian¢as com Transtorno do Espectro
Autista (TEA), visando compreender as implicacoes positivas e estratégias eficazes
para otimizar a experiéncia educacional desses alunos. Metodologicamente trata-se
de uma investigacao com a abordagem qualitativa e bibliografica a fim de que
possamos compreender sobre a insercao do TEA no campo educacional. A partir da
presente investigacao constatamos que o estudo da iconografia como ferramenta
de ensino proporciona uma abordagem inovadora e eficaz para a instrucao de
criangas com transtorno, especialmente aquelas diagnosticadas com Transtorno
do Espectro Autista (TEA). A analise do impacto dos recursos iconograficos no
contexto educacional de alunos com TEA revela beneficios notaveis. A natureza
visual desses recursos proporciona uma linguagem acessivel para criangas com
dificuldades na comunicagao verbal e habilidades sociais. Através da interacao com
imagens, esses alunos podem assimilar contetdos académicos de maneira mais

1 Mestrando do Curso de Mestrado em Ciéncias da Educacao da Ivy Enber Christian University,
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eficiente, superando barreiras cognitivas que podem surgir em métodos tradicionais
de ensino. Este texto busca explorar a contribuicao dos recursos iconograficos
no processo de ensino e aprendizagem, com énfase especifica na experiéncia
do aluno autista. Os resultados desta analise destacam o papel significativo dos
recursos iconograficos no enriquecimento do processo educacional para criancas
com Transtorno do Espectro Autista. Portanto, a integracao desses elementos
visuais nao apenas demonstrou eficacia no acesso ao contetdo académico, mas
também se revelou fundamental na promocao da comunicacao, interagao social e
engajamento ativo dos alunos no ambiente escolar no ensino de criangas com TEA.
Palavras-chave: Aprendizagem, Iconografia, Transtorno do espectro autista.
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INTRODUCAO

No ambito educacional, o contexto direcionado ao ensino e aprendiza-
gem de criancas diagnosticadas com Transtorno do Espectro Autista (TEA) tem
suscitado uma série de reflexoes e estratégias para promover uma inclusao
efetiva e adaptada as necessidades especificas desse publico. Nesse cenario,
destaca-se a relevancia do emprego de recursos iconograficos como ferramenta
pedagogica, capaz de potencializar a compreensao e participacao ativa desses
alunos no ambiente escolar.

A complexidade inerente ao TEA demanda abordagens pedagogicas dife-
renciadas e sensiveis as caracteristicas individuais dos estudantes autistas.
No contexto da sala de aula, a diversidade de estilos de aprendizagem e a
necessidade de adaptacao curricular se apresentam como desafios cruciais
para educadores e profissionais da area. Nesse sentido, a insercao de recursos
iconograficos emerge como uma estratégia promissora para superar barreiras
comunicativas e proporcionar um ambiente inclusivo.

Os recursos iconograficos, compreendendo elementos visuais como ima-
gens, simbolos e graficos, tendo um papel significativo ao proporcionar uma
linguagem acessivel e adaptada aos alunos com TEA. Ao considerar o espectro
autista como uma condicao que pode afetar a comunicagao e interagao social,
a utilizacao desses recursos visuais se mostra como uma alternativa eficaz para
estabelecer conexoes entre educadores e criancas, facilitando a compreensao
mUtua e estimulando a participacao ativa no processo educacional.

Cada crianca € um ser (nico, as criancas com deficiéncia intelectual (DI)
merecem um olhar individualizado levando-se em consideragao suas limitagoes,
suas necessidades, mas nao somente o que ainda nao consegue realizar com
autonomia, mas levar em consideracao a bagagem que essas criancas possuem
e 0 que ja possuem de autonomia para realizar sozinhas. (TEDDE, 2012). Diante
disso, € importante relatar que essas criancas que possuem alguma deficiéncia
precisam de praticas que facilitem a sua educacao escolar.

Nesse sentido, &€ importante tomarmos como base o estudo da iconogra-
fia como processo de ensino que visa essa(s) pratica(s), pois sao a partir de
pinturas, gravuras, desenhos, imagens que a crianca com deficiéncia estara se,
portanto diante de diversas situacoes, interagindo com os colegas, €, a0 mesmo
tempo, estudando o contetdo aplicado pelo professor responsavel pela sala.
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Nesse sentido, a pesquisa fundamenta-se na premissa de que a iconogra-
fia tem um papel essencial no processo educacional de criancas com autismo,
proporcionando beneficios tanto para o aprendizado desses alunos quanto
para a pratica pedagogica do professor. A compreensao dessa ferramenta
visual revela-se importante para a construcao de ambientes educacionais mais
inclusivos e eficazes.

Considera-se que nossa pesquisa busca refletir acerca de como a icono-
grafia colabora nesse ensino e aprendizagem ja que “a iconografia, enquanto
recurso didatico contribui para o ensino-aprendizagem nas aulas porque per-
mite uma melhor fixacao na aprendizagem através de pinturas, imagens, entre
outros (...)" (GOMES, 2016, p.13), constituindo-se, assim, de um fator fundamental
para o ensino de criangas com autismo.

O profissional que frente a este contexto sobre o Transtorno do Espectro
Autista, deve possuir estratégica e capacitacao para serem utilizadas e ajudar
no desenvolvimento motor; social; de fala e comportamental das criancas com
TEA. Diante disso, este trabalho torna-se relevante, também, para que profes-
sores alunos ou até pesquisadores da area possam compreender melhor como
se da o ensino e aprendizagem através do recurso iconografico. Espera-se que
este tema sirva como subsidio nas praticas de conhecimento entre professores
e estudiosos da area.

METODOLOGIA

A abordagem metodologica baseada na revisao bibliografica representa
uma ferramenta essencial para a investigacao e analise de um determinado
tema, proporcionando uma compreensao das contribuicoes ja existentes na
literatura académica. No presente estudo, a metodologia adotada priorizou a
revisao bibliografica como estratégia de coleta e analise de dados, visando
explorar de maneira sistematica as principais vertentes e perspectivas rela-
cionadas ao tema em questao.

A revisao bibliografica foi conduzida por meio de uma pesquisa criteriosa
em bases de dados especializadas, periodicos cientificos e obras relevantes
no campo de estudo e tem uma abordagem qualitativa. A pesquisa qualitativa
se configura num formato em que 0s conceitos levantados devem ser contem-
plados sob uma otica advinda da pratica social. Para Oliveira et al. (2020, p.
02),"[...] uma pesquisa de natureza qualitativa busca dar respostas a questoes
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muito particulares, especificas, que precisam de elucidacoes mais analiticas
e descritivas”,

A selecao dos materiais levou em consideracao critérios de relevancia,
atualidade e rigor cientifico, visando assim garantir a qualidade e confiabilidade
das fontes consultadas. Os critérios de inclusao foram delimitados para abranger
estudos e artigos que explorassem diretamente a aplicacao da iconografia no
ensino de criangas com Transtorno do Espectro Autista (TEA). Priorizaram-se
trabalhos que apresentassem analises e resultados especificos relacionados a
utilizacao de recursos iconograficos nesse contexto. Em contrapartida, foram
excluidos materiais que nao se alinhassem diretamente com o tema proposto
OU que nao apresentassem relevancia para a abordagem do papel da icono-
grafia no ensino para criangas com TEA.

No que concerne a estruturacao da revisao bibliografica, a analise dos
trabalhos selecionados foi organizada de maneira tematica e cronologica, per-
mitindo uma apresentacao coerente e progressiva das ideias e descobertas
no decorrer do tempo. Essa abordagem possibilitou a identificacao de lacunas
no conhecimento existente e a contextualizacao do tema dentro do panorama
historico e tedrico pertinente.

A revisao bibliografica nao se limitou apenas a compilacao de informa-
coes, mas tambéem buscou analisar criticamente as contribuicoes dos estudos
existentes, identificando convergéncias, divergéncias e tendéncias no campo
de pesquisa. A abordagem critica adotada permitiu a formulacao de reflexoes
fundamentadas e contribuicoes significativas para o entendimento do tema
em questao.

A metodologia de revisao bibliografica adotada neste estudo revela-se
como uma abordagem robusta e eficaz para a investigacao do tema proposto.
A analise criteriosa da literatura existente proporcionou uma base para a com-
preensao do contexto, bem como ofereceu dados que enriqueceram a discussao
e a construcao do conhecimento cientifico relacionado a tematica abordada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Definido como um transtorno complexo do desenvolvimento, o Transtorno
do Espectro Autista (TEA) @ uma condicdo de manifestacao genética, cujo seu
espectro de acao e compreendido como um transtorno ligado ao desenvol-
vimento, podendo atingir diferentes graus (STEFFEN et al., 2019). As criancas
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acometidas por tal condicao podem apresentar comprometimento na fala; na
comunicacao; no processo de aprendizagem; e nas relacoes sociais (PEREIRA
et al,, 2022).

De acordo com a Organizacdo Mundial da Satde (OMS), o Transtorno do
Espectro Autista (TEA) é definido como um transtorno do neurodesenvolvimento
que abrange a presenca de atrasos ou desvios no desenvolvimento tipico do
funcionamento cerebral. Esses atrasos ou desvios podem afetar principalmente
a comunicacgao e a interacao social das pessoas com TEA (OMS, 2022)

Para Schwartman (2011) o Transtorno do Espectro Autista (TEA) é conside-
rado um transtorno do desenvolvimento de causas neurobiologico definido de
acordo com fundamentos clinicos. As caracteristicas mais comuns sao anormali-
dades qualitativas e quantitativas que afetam de forma mais visivel as areas da
interacao social, da comunicacao e do comportamento. Essas especificidades
apresentadas pelas criancas com autismo exigem agoes, métodos e praticas
de ensino que estimulem suas competéncias e promovam a aprendizagem e
o desenvolvimento.

Camargo; Bosa (2009) define autismo como um transtorno abrangente do
desenvolvimento, caracterizado por um padrao significativo de desenvolvimento
atipico, notadamente na esfera da interagao social e comunicacao, juntamente
com restricoes marcantes em atividades e interesses. Diante disso, oferecer
oportunidades para que criancas com autismo interajam com seus pares da
mesma faixa etaria pode ser benéfico ao estimular suas habilidades sociais e
mitigar a persisténcia do sentimento de isolamento (CAMARGO; BOSA, 2009).

A aprendizagem e o desenvolvimento humano sao processos que envolvem
multiplos fatores que precisam ser considerados, desde aspectos cognitivos,
passando por fatores psicossociais, até questoes de possiveis déficits e/ou
incapacidades. Para alunos com défices ou deficiéncias nas areas do neurode-
senvolvimento, a aprendizagem e o desenvolvimento podem apresentar alguns
desafios, como é o caso dos alunos com Transtorno de Espectro Autista (TEA)
(TERRA, 2017).

O termo iconografia foi criado em 1920 para dar nome a tudo que estu-
dasse as formas imagéticas. Este buscava estudar pinturas, figuras, telas, entre
outros para que, mesmo aqueles que se opunham a pratica, pudessem ver como
esse recurso era importante para se obtiver novas formas de interpretacao.
Assim, mais precisamente, entende que esse termo:
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A palavra iconografia vem do grego eikon (imagem) e graphia
(escrita), ou seja, literalmente: “escrita da imagem”. (...) Em disci-
plinas como estudos culturais, historia do design, historia da arte
e sociologia a iconografia pode se referir a imagens ou signos que
sejam significativos para determinadas culturas. Essa discussao
sobre as imagens como iconografia implica em uma “leitura” critica
dessas imagens na tentativa de explorar valores socioculturais. Um
estudo iconografico pode ser feito atraves da identificacao, des-
cricao, classificagao e interpretacao do tema das representacoes
figurativas.

Burke (2004, p.44) explica que os iconografistas - como eram chamados
os historiadores da arte que se opunham a superficialidade na interpretacao
das imagens, feitas pela analise formal - pregavam a ideia de que “as pinturas
nao sao concebidas simplesmente para serem observadas, mas também para
serem lidas”. Assim, além de estudar as varias formas interpretativas que uma
obra trazia, eles buscavam mostrar todos os contetdos historicos, filosoficos
e sociologicos que estava implicito ali.

Muitos estudiosos da iconografia surgiram na época - estudiosos que
buscavam na iconografia uma nova forma de pensar o mundo, ja que era um
meétodo diferente do passado. Em Hamburgo, mais especificamente em uma
escola, surgiram os maiores nomes da iconografia.

Assim, para sermos mais exatos, a iconografia é: “[...] de interpretacao que
advém da sintese mais do que da analise”. Assim como a exata identificagao
dos motivos é o requisito basico de uma correta analise iconografica, também
a exata analise das imagens, estorias e alegorias € o requisito essencial para
uma correta interpretacdo iconologica (PANOFSKY, 2011, p.54). Nesse sentido,
a analise iconografica se concentra na identificacao precisa dos elementos
visuais presentes em uma obra de arte, enquanto a analise iconologica vai
além, buscando compreender os significados culturais, historicos e simbolicos
desses elementos.

A relagao imagem-texto faz parte do mundo dos livros infantis, nao &
apenas a escrita que se destaca, mas as imagens tambéem. A palavra escrita
complementa o sentido das imagens e vice-versa. Essa relacao pode ser muito
importante para o ensino de gramatica e vocabulario, nos livros didaticos
(ARAUJO, 2006). Para as criancas, quando um livro ndo tem imagem ele perde
a graca, e o aluno nao sente vontade de estudar determinado contetdo.
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As criancas com autismo, por exemplo, sentem grandes dificuldades em
trabalhar apenas com o texto, mas quando o professor os auxilia trazendo
imagens, cores, pinturas ou gravuras, a tendéncia é de que o seu aprendizado
seja mais favoravel.

Aiconografia [...] situa-se no nivel da imagem, a interpretacao iconologica
tem ai seu ponto de partida e estende-se aléem do documento visivel, alem da
chamada evidéncia documental. Trata-se da recuperacao de diferentes cama-
das de significacao. A interpretacao iconologica se desenvolve na esfera das
ideias, das mentalidades (KOSSQY, 2007, p.55-56).

Diante disso, trabalhar com a educacao especial nessa perspectiva é saber
que estamos sempre inseridos em um contexto que sofre diversas influéncias
de imagens, videos, desenhos, pinturas etc., tudo devido a era da globalizacao,
sendo esta uma difusora de aspectos relativos a forma como se trabalha com
a televisao, radios, propagandas entre outros.

Para tanto, trabalhar a iconografia € um elemento também de pesquisa
para o proprio educador, pois este vai se interessar em pesquisar coisas novas,
imagens e instrumentos novos a fim de desenvolver uma aula que também
seja voltada para os alunos com deficiéncia. Para se trabalhar uma imagem
sempre sera preciso que o professor considere as potencialidades discursivas
e comunicativas que aquele conteldo ira trazer para os alunos.

As representacgoes iconograficas sao consideradas narrativas reple-
tas de complexidade que possuem diversos codigos em seu interior, e
a sua leitura requer o conhecimento e compreensao desses codigos.
Estes, bem como os discursos e a variedade de imagens que nos
sao apresentadas ao longo da vida, acabam por criar socialmente
as nossas identidades, os nossos valores e preferéncias. As ima-
gens provenientes das midias contribuem para as relagoes sociais,
econdmicas, politicas e afetivas que os individuos constroem. E,
portanto, papel do educador revelar as maneiras de apropriagao
da imagem, como estuda-las e analisa-las. (LEAO, 2007, p. 09).

Assim, atraves desses codigos € que o professor podera liberar seu conhe-
cimento para compreender tudo que envolve uma imagem:; seus significados,
conceitos, entre outros fatos dessa narrativa. Nisso, esse trabalho passa nao so
a ajudar, mas a informar, compreender, investigar e utilizar métodos novos que
auxiliem nas necessidades especiais de todos os alunos. Segundo Cunha (2012,
p. 20), “o termo ‘autismo’ deriva do grego ‘autos’, que significa ‘por si mesmo’ e,
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‘ismo’, condicao, tendéncia”. As criancas observadas pelo psiquiatra austriaco
apresentavam as caracteristicas de isolamento, igualmente demonstrada pelos
esquizofrénicos, dando a impressao de que eles estavam presos em si mesmos.

O transtorno do espectro autista também é caracterizado como um
grupo de distlrbios que tém origem no sistema neurologico e compromete
as capacidades de comunicacao das pessoas que possuem esse distdrbio.
Ele pode variar de individuo para individuo, seja pelas habilidades sociais, ou
pelo simples fato de nao conseguirem se comunicar de uma forma mais exata.

Os individuos podem apresentar hiperatividade, dificuldade de concentra-
cao, dissociabilidade e até mesmo epilepsia. O TEA (como também é conhecido)
pode afetar 1% da populacao, sendo sempre mais comum em homens do que em
mulheres. Esse transtorno pode ser considerado uma doenca muito complexa,
pois alguns especialistas consideram que isso possa ser hereditario. Alguns
tracos podem ser apresentados para um diagnostico mais preciso. Sao estes:

Incapacidade para estabelecer relagoes com as pessoas, um vasto
conjunto de atrasos e alteracoes na aquisicao e no uso da linguagem
e uma obsessao em manter o ambiente intacto, acompanhada da
tendéncia a repetir uma sequéncia limitada de atividades rituali-
zadas (ORU, 2012, p. 19)

A natureza do TEA se manifesta por meio de tracos distintivos que tem um
papel importante no diagnostico preciso dessa condicao. Entre esses tracos,
destaca-se a incapacidade para estabelecer relacoes interpessoais, refletindo
um desafio significativo na esfera social. Além disso, observa-se um amplo con-
junto de atrasos e alteragoes na aquisi¢cao e no uso da linguagem, impactando
diretamente a comunicacao desses individuos. A presenca de uma obsessao
em manter o ambiente intacto, aliada a propensao a repetir uma sequéncia
limitada de atividades ritualizadas, configura-se como um elemento marcante
do comportamento autista. Esses tracos, quando analisados em conjunto, con-
tribuem para a complexidade diagnostica do TEA, evidenciando a necessidade
de uma abordagem multidimensional na compreensao dessa condicao.

A concepcao do termo “iconografia” na década de 1920 foi cunhada com o
intuito de abarcar o estudo das formas imageéticas, englobando pinturas, figuras
e telas. Tal termo buscava elucidar a relevancia desse recurso, mesmo entre
aqueles inicialmente avessos a pratica, evidenciando como poderia enriquecer
interpretacoes. Derivado do grego, “iconografia” significa literalmente “escrita
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da imagem”, e em disciplinas como estudos culturais, historia do design e
sociologia, refere-se a imagens ou signos culturalmente significativos, exigindo
uma leitura critica para explorar valores socioculturais.

Os iconografistas, nome atribuido por BURKE (2004, p.44) aos historiadores
da arte que buscavam uma analise mais profunda das imagens, sustentavam
a ideia de que as pinturas nao eram apenas para serem vistas, mas tambéem
para serem lidas. Essa abordagem nao se limitava a analise formal, mas incluia
a revelacao de contetdos historicos, filosoficos e sociologicos implicitos nas
obras. Surgiram, entao, estudiosos da iconografia, notadamente em Hamburgo,
que buscavam uma nova forma de compreender o mundo.

No contexto da educacao, a relacao entre imagem e texto é destacada,
especialmente em livros infantis, onde a presenca de imagens complementa
o sentido da escrita (ARAUJO, 2006). Para criancas com autismo, a utilizacdo
de recursos visuais, como imagens, cores e pinturas, se mostra para facilitar
o0 aprendizado, tornando o contetdo mais acessivel e atrativo. “A iconografia,
focada na interpretacao visual, estende-se aléem da evidéncia documental,
adentrando as esferas das ideias e mentalidades” (KOSSOY, 2007, p.55-56).

Trabalhar com iconografia no campo da educacao especial implica
reconhecer a influéncia de imagens na era da globalizacao. O
educador, ao adotar essa abordagem, se envolve em uma pes-
quisa continua, explorando novas imagens e instrumentos para
desenvolver aulas inclusivas. As representacoes iconograficas sao
consideradas narrativas complexas, carregadas de codigos que
moldam identidades, valores e preferéncias socialmente (LEAO,
2007, p. 09).

No contexto do Transtorno do Espectro Autista (TEA), o termo deriva
do grego, significando “por si mesmo”, refletindo a tendéncia ao isolamento
observada nas caracteristicas do disturbio. O TEA, um grupo de distdrbios
neurologicos, afeta as habilidades de comunicacao e pode manifestar-se de
maneira variada em cada individuo. Sua complexidade inclui hiperatividade,
dificuldades de concentracao e possiveis tracos hereditarios (CUNHA, 2012, p.
20; ORU, 2012, p. 19).

A aplicacao da iconografia no ensino de alunos com TEA emerge como
uma estratégia relevante. A leitura dos codigos visuais possibilita ao educa-
dor desvendar significados, conceitos e narrativas, tornando-se fundamental
para compreender e atender as necessidades desses alunos. As imagens, ao
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serem incorporadas ao processo de ensino, oferecem uma via alternativa para
a comunicagao e compreensao, proporcionando uma experiéncia de aprendi-
zado mais eficaz e inclusiva. Portanto, a iconografia nao apenas enriquece o
repertorio do educador, mas também promove uma abordagem pedagogica
mais adaptada e acessivel aos alunos com TEA.

0 estudo conduzido por Siedler et al. (2023) destaca a relevancia da criacao
de jogos digitais como uma estratégia inovadora para apoiar o aprendizado de
criangas autistas em idade pré-escolar. Embora a énfase esteja centrada nos
jogos digitais, € prudente considerar a presenca de elementos visuais e graficos
nesses recursos, 0s quais podem ser interpretados como potenciais recursos
iconograficos. A analise minuciosa desses jogos digitais poderia oferecer dados
sobre como a iconografia € deliberadamente incorporada e percebida pelas
criangas autistas durante o processo de aprendizagem. Essa abordagem ino-
vadora, ao explorar o uso de recursos visuais dinamicos, abre espaco para uma
discussao sobre como a iconografia pode ser adaptada de maneira eficaz para
atender as necessidades especificas desse publico-alvo, contribuindo, assim,
para a compreensao mais ampla do papel desses elementos na educagao de
criancas com Transtorno do Espectro Autista.

Por sua vez, Souza et al. (2022) oferecem uma analise sobre estratégias
metodologicas no ensino de Ciéncias e Biologia voltadas especificamente para
estudantes com autismo. Considerando a natureza visual e sensorial desses
recursos, é plausivel inferir que estratégias metodologicas inclusivas possam
incorporar elementos iconograficos, beneficiando o processo de ensino-apren-
dizagem para criancas com Transtorno do Espectro Autista. Assim, a analise
desse aspecto, mesmo que nao explicitamente mencionado, poderia enriquecer
a compreensao sobre a integracao eficaz de recursos visuais e iconograficos
no ambiente educacional para estudantes autistas.

O estudo conduzido por Alcantara Janior (2023) concentra-se na acessi-
bilidade e educacao em recursos educacionais digitais moveis destinados a
alunos com autismo no ensino meédio. Apesar da énfase especifica em aspectos
de acessibilidade digital, a analise dos aplicativos de linguagens proposta no
estudo pode, de maneira intrinseca, envolver elementos visuais e, por conse-
guinte, abranger aspectos iconograficos. Explorar como esses recursos visuais
sao efetivamente utilizados e percebidos pelos alunos com autismo torna-se
uma vertente relevante para compreender o impacto desses elementos no pro-
cesso educacional. A investigacao minuciosa sobre a presenca e a eficacia de
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recursos iconograficos nos aplicativos de linguagens poderia fornecer informa-
coes sobre como adaptar e aprimorar estratégias de ensino, promovendo uma
experiéncia educacional mais inclusiva e eficiente para alunos com Transtorno
do Espectro Autista no ensino medio.

O estudo conduzido por Andrade (2021) aborda o desenvolvimento de
brinquedos direcionados para criancas com transtorno do espectro autista.
A analise detalhada de como esses brinquedos e percebida e utilizados por
criancas com transtorno do espectro autista pode proporcionar dados sobre
a eficacia de elementos visuais especificos, contribuindo para uma compreen-
sao mais abrangente de como a iconografia pode ser incorporada de maneira
pratica e significativa no contexto ludico desses alunos. Dessa forma, essa
investigacao pode enriquecer nao apenas a concepcao de brinquedos inclusi-
v0s, mas também a compreensao do papel dos recursos visuais, incluindo os
iconograficos, no desenvolvimento e aprendizado de criancas com transtorno
do espectro autista.

Os estudos de Siedler et al. (2023), Souza et al. (2022), Alcantara Janior
(2023) e Andrade (2021) oferecem perspectivas diversificadas, porém comple-
mentares, sobre a aplicacao de recursos educacionais voltados para criancas
com transtorno do espectro autista (TEA). Enquanto Siedler et al. (2023) pro-
poem a criacao de jogos digitais, potencialmente ricos em elementos visuais
e graficos, Souza et al. (2022) exploram estratégias metodologicas no ensino
de Ciéncias. Alcantara Junior (2023) aborda a acessibilidade digital, e Andrade
(2021) concentra-se no desenvolvimento de brinquedos.

Apesar de nao ser explicita sobre o uso de recursos iconograficos, a ana-
lise desses estudos pode revelar informacoes sobre a presenca e o impacto
desses elementos visuais no aprendizado de criangas com TEA. Investigar como
tais recursos sao percebidos pelos alunos, considerando a natureza Unica do
TEA, é fundamental para alcancar um objetivo comum: desenvolver estratégias
educacionais inclusivas e eficazes que atendam as necessidades especificas
desse publico-alvo. Essa abordagem integrada, ao explorar diferentes formas
de suporte visual, contribui significativamente para o avan¢o do entendimento
sobre a aplicacao pratica da iconografia no ensino e aprendizagem de criangas
com transtorno do espectro autista.

Dentro do contexto académico que aborda o uso de recursos iconografi-
COs no ensino e aprendizagem de criancas com Transtorno do Espectro Autista
(TEA), é possivel identificar diversos autores cujas contribuicbes se entrelacam
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e convergem para enriquecer a compreensao dessa tematica. No cenario da
iconografia e sua aplicacdo no campo educacional, destaca-se Panofsky (2011),
cujas ideias fundamentais ressaltam a importancia da interpretacao iconologica
na leitura critica das imagens, indo além da simples analise formal.

No contexto da iconografia voltada para a educagao especial e o Transtorno
do Espectro Autista (TEA), as contribuicdes de Kossy (2007) ganham relevan-
cia ao oferecer uma perspectiva que transcende a mera interpretacao visual.
Kossy (2007) amplia o escopo da analise iconografica ao abordar ndo apenas as
representacoes visuais em si, mas também as conexoes dessas imagens com
as esferas das ideias e mentalidades. Essa abordagem ressalta a importancia
de nao apenas observar as imagens superficialmente, mas de compreender as
nuances e as camadas mais profundas de significacao que podem estar pre-
sentes. No contexto educacional, essa perspectiva enriquece a compreensao
das potencialidades discursivas e comunicativas das imagens, proporcionando
uma base solida para o desenvolvimento de estratégias pedagogicas mais
eficazes e inclusivas para alunos com TEA.

Burke (2004), ao abordar a atuacao dos iconografistas na historia da arte,
fornece dados sobre a leitura profunda das imagens, defendendo a ideia de que
as pinturas nao sao apenas para serem vistas, mas também para serem lidas.
Essa abordagem alinha-se com a proposta de incorporar a iconografia como
meio de comunicacao acessivel para criangas com TEA, visto que vai além da
superficialidade na interpretacao visual.

No contexto mais especifico do transtorno do espectro autista, Cunha
(2012) e Orii (2012) fornecem informacdes relevantes sobre as caracteristicas e
manifestacoes do TEA, destacando a complexidade desse disturbio neurologico.
Essa compreensao e essencial para embasar a aplicacao de estratégias educa-
cionais, incluindo o uso de recursos iconograficos, que levem em consideragao
as necessidades especificas desses alunos.

Dentre os estudos abordados, Siedler et al. (2023) contribuem diretamente
para a discussao sobre o uso de jogos digitais como estratégia educacional para
criangas com TEA. Nesse contexto, a interconexao entre as ideias de diferentes
autores, como Panofsky, Kossy, Burke, Cunha, Ori e os estudos especificos de
Siedler et al., destaca a relevancia do uso de recursos iconograficos no ensino
para criancas com TEA. A abordagem integrada dessas perspectivas contribui
para uma compreensao embasada sobre como a iconografia pode ser aplicada
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de maneira eficaz, promovendo a inclusao e o desenvolvimento educacional
desses alunos.

Diante da analise e diagnostico expostos, torna-se evidente a identifi-
cacao de comportamentos e padroes caracteristicos das criancas afetadas
pelo transtorno do espectro autista. Nesse contexto, é imperativo que pais,
professores e acompanhantes estejam atentos a tais manifestacoes, a fim de
promover uma inclusao mais eficaz e ajustada as necessidades individuais
dessas criancas. A iconografia, nesse cenario, nao apenas se destaca como
uma ferramenta essencial, mas também se revela como um elemento funda-
mental para otimizar o ambiente escolar. Ao adotar a iconografia como recurso
facilitador, cria-se uma abordagem inclusiva que nao apenas propicia uma
participacao mais ativa, mas também contribui de maneira significativa para
o desenvolvimento integral das criancas com transtorno do espectro autista.

Cabe ressaltar que € importante que a crianca seja analisada nao pelo
TEA apresentado em seu diagnostico, mas sim pelas suas possibilidades de
desenvolvimento: motor, linguagem e aprendizagem. Trata-se de compreender
e trabalhar a questao de como estes individuos pode desenvolver melhor a
sua integracao social.

A iconografia e especialmente significativa no contexto da educacao
especial, e mais especificamente, revela-se importante no trabalho com o trans-
torno do espectro autista (TEA). Essa ferramenta de aprendizagem ndo apenas
facilita o desenvolvimento do educando, mas também se destaca na execucao
de tarefas adicionais e na promocao de uma inter-relacao mais efetiva com o
ambiente da sala de aula. A aplicacao da iconografia, ao incorporar elementos
visuais e graficos, oferece suporte adaptado as necessidades Unicas dos alunos
com TEA, promovendo uma abordagem inclusiva que potencializa o aprendizado
e 0 engajamento desses estudantes nas atividades educacionais. Dessa forma,
a iconografia emerge como um recurso na promocao do desenvolvimento e na
facilitacao do processo de aprendizagem de criancas com autismo, contribuindo
para um ambiente educacional mais acessivel e enriquecedor.

CONSIDERAGOES FINAIS
O desenvolvimento do presente estudo possibilitou uma reflexao acerca

de como a utilizacao de recursos iconograficos propicia um aprendizado
melhor para os alunos portadores de transtorno do espectro autista, aléem de
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mostrar-nos algumas formas que podem ser trabalhadas para que esse aluno
seja incluido nas atividades escolares. Ficou evidente que a incorporacao de
recursos iconograficos tem se destacado como uma estratégia inovadora e
relevante, particularmente quando direcionada ao ensino de criancas com
necessidades especiais, notadamente aquelas diagnosticadas com Transtorno
do Espectro Autista (TEA).

No ambito do Transtorno do Espectro Autista, a compreensao dos tracos
distintivos, como a dificuldade nas relagoes interpessoais, alteragoes na lin-
guagem e tendéncias ritualizadas, contribuiu para uma visao mais abrangente
dessa condicao complexa. Integrar a iconografia no ensino de criancas com TEA
nao apenas atingiu, mas superou as expectativas, promovendo um ambiente
educacional adaptado, acessivel e estimulante.

Dessa forma, a utilizagcao da iconografia no ensino de criangas com TEA
revelou-se uma ferramenta promissora, contribuindo significativamente para
o desenvolvimento de praticas pedagogicas mais inclusivas e eficazes. O
alcance desses objetivos ressalta a importancia continua de explorar e aplicar
abordagens inovadoras no campo educacional, especialmente ao lidar com a
diversidade de necessidades dos alunos.

Assim, o trabalho com a iconografia pode estar ligado a varias areas de
ensino, sempre dependendo da especificidade de cada aluno, bem como do
planejamento do professor ao utilizar esse método facilitador da aprendizagem.
Nisso, nos nossos resultados percebemos que o ensino esta cada vez melhor
quanto a esses métodos. Vimos também que a iconografia facilita a aprendi-
zagem dos alunos, pois, mesmo sem conseguir escrever, ele ainda consegue
se expressar atraves dos desenhos que faz.

Através da interacao com imagens, esses alunos podem assimilar con-
tetdos académicos de maneira mais eficiente, superando barreiras cognitivas
que podem surgir em métodos tradicionais de ensino. Destacando-se o papel
significativo dos recursos iconograficos no enriquecimento do processo educa-
cional para criancas com Transtorno do Espectro Autista. A integracao desses
elementos visuais nao apenas demonstrou eficacia no acesso ao contetdo
académico, mas também se revelou fundamental na promocao da comunica-
cao, interacao social e engajamento ativo dos alunos no ambiente escolar no
ensino de criangas com TEA.

Em suma, a iconografia é particularmente importante no contexto da
educacao especial e, mais especificamente, no tratamento do transtorno do
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espectro do autismo (TEA). Esta ferramenta de aprendizagem nao so6 beneficia
o desenvolvimento do aluno, mas também é adequada para realizar tarefas
adicionais e promover inter-relacoes mais eficazes com o ambiente da sala de
aula. Neste caso, as imagens nao sao apenas uma ferramenta importante, mas
também se tornam um elemento essencial na otimizacao da aprendizagem
de criancas com TEA em um ambiente escolar. Ao empregar imagens como
recurso facilitador, cria-se uma abordagem inclusiva que nao s6 promove uma
participacao mais ativa, mas também da um contributo significativo para o
desenvolvimento global das criancas com autismo.

Ao concluir esta analise sobre a aplicacao da iconografia no ensino de
criangas com Transtorno do Espectro Autista (TEA), & possivel afirmar que os
objetivos propostos foram alcancados de maneira satisfatoria. A exploracao
da iconografia como ferramenta pedagogica revelou-se essencial para propor-
cionar uma abordagem inclusiva e enriquecedora, especialmente para crian¢as
com TEA.

Portanto, o trabalho serve como incentivo para as escolas e profissionais
de educacao, para que sempre busquem formas novas de aprendizagem para
alunos que possuem dificuldades em determinados assuntos e areas. Espera-se
que esta pesquisa sirva de subsidio para outros trabalhos que virao e que
abordarao a iconografia como ferramenta de ensino e aprendizagem, e como
método de trabalho com alunos autistas.
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O USO DA TECNOLOGIA ASSISTIVA COMO APOIO
A TRANSCRICAO DE TEXTOS MATEMATICOS E
GRAFICOS EM TINTA PARA A ESCRITA EM BRAILLE

Igor Andrade da Silva’
Rodiney Marcelo Braga dos Santos?

RESUMO

Visto que a diversidade no ambiente escolar € propicia a necessidades educacionais
especificas, cabe aos professores no planejamento da sua pratica pedagogica for-
necer maltiplas formas para a promogao de uma aprendizagem equitativa. Dito isto,
como o professor de Matematica pode pensar a acessibilidade a escrita e leitura
de um estudante cego ou com baixa visao? Na perspectiva das praticas escolares
inclusivas, este estudo ilustra a partir do campo interdisciplinar da Tecnologia
Assistiva (TA) a funcionalidade de programas na transcricdo de textos matemati-
cos e graficos em tinta para a escrita em braille como recurso para acessibilidade
de estudantes com cegueira ou baixa visao em cenarios de aulas de Matematica
na educacao basica. Destarte, como os recursos de TA, a exemplo, 0s programas
Braille Facil e Monet, podem ser eficazmente empregados na transcricao de textos
matematicos e graficos em tinta para a escrita em braille? Para tanto, o percurso
metodologico da pesquisa é de abordagem qualitativa e procedimento bibliogra-
fico, com finalidade descritiva. Como resultados, orientados pelo componente
curricular de Matematica proposto pela Base Nacional Comum Curricular, foram
editados alguns enunciados matematicos, com alguns aspectos necessarios para a
codificacao matematica em braille, e apresentado a extensao do programa Monet
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para criagao de graficos em codificacao braille. Contudo, podemos verificar que
os recursos de TA, Braille Facil e Monet, tornam-se essenciais para proporcionar a
acessibilidade nas aulas de Matematica, permitindo que os professores sem/com o
conhecimento em transcricao em braille utilizem os programas para disponibilizar
as atividades escolares de forma acessivel.

Palavras-chave: Tecnologia Assistiva, Braille Facil, Monet.
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INTRODUCAO

A formacao inicial de professores tem apontado sua inadequacao frente
a uma qualificacao suficientemente robusta para o desenvolvimento de uma
pratica pedagogica que atenda a diversidade que representa o publico elegivel
da educacao especial. Tambéem, € notorio que as escolas nao dispoem de toda
infraestrutura e recursos suficientes para a promocao da inclusao escolar, a
exemplo de profissionais especializados como audiodescritores, transcritores,
educadores da educacao especial, esses que sao necessarios para o planeja-
mento da acessibilidade aos alunos cegos e com baixa visao em contextos de
aprendizagem, bem como recursos de Tecnologia Assistiva (TA). Dito isto, como
o professor de Matematica pode pensar a acessibilidade a escrita e leitura de
um estudante cego ou com baixa visao?

Este texto compreende um recorte do Trabalho de Conclusao de Curso
em Licenciatura em Matematica do primeiro autor, ofertado por uma Instituicao
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia, no alto sertao paraibano. Em sua
formacao inicial, o contato mais proximo com a tematica deu-se na disciplina
de “Metodologia Aplicada a Educacao Matematica na Educacao Inclusiva”, minis-
trada pelo segundo autor. Esse componente curricular obrigatorio, orientado
pelo campo da Educacao Matematica Inclusiva, aborda questoes historicas,
legais, politicas, praticas sobre a educacao especial na perspectiva da educacao
inclusiva. Dessas, destacam-se temas especificos que motivaram nosso estudo,
como “acessibilidade”, “tecnologia assistiva” e Sistema Braille” no contexto da
Matematica escolar.

Segundo Calheiros et al. (2018), na formacao de professores é preciso
intensificar e ampliar as discussoes sobre a garantia de acesso a escolarizacao
de todos estudantes com qualidade. Ademais, acrescentam que ao considerar
0 publico elegivel da educacao especial o campo interdisciplinar da TA pode
ampliar a funcionalidade e participacao social desse sujeito.

Este estudo parte da inquietacao frente ao acesso do estudante cego
ou com baixa visao as aulas de Matematica, mas nao necessariamente uma
legitima participacao. Visto que a diversidade no ambiente escolar € propicia a
necessidades educacionais especificas, cabe aos professores no planejamento
da sua pratica pedagogica fornecer multiplas formas para a promocao de uma
aprendizagem mais justa.
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Destarte, foi definido a questao de investigacao deste trabalho: Como
0s recursos de TA, a exemplo, os programas Braille Facil e Monet, podem ser
eficazmente empregados na transcricao de textos matematicos e graficos em
tinta para a escrita em braille, visando a acessibilidade de estudantes com
cegueira ou baixa visao nas aulas de Matematica na educacgao basica? Para
tanto, com a intencao de potencializar a igualdade de oportunidades no ensino
de Matematica propusemo-nos a investigar a funcionalidade dos programas
supracitados.

ACESSIBILIDADE

Historicamente, as lutas para prover a acessibilidade vém se desenhando
desde a decada de 1950 até os dias atuais, como pode ser notado na linha do
tempo (Figura 1).

Figura 1: Linha do tempo

m + Existéncia
b PUGHCI - Eliminagao

b AULER/ - Autonomia

b AULEEDN - Desenho Adaptavel

b - Desenho Universal
+ Convencao sobre os
Século 21 Direitos das Pessoas

com deficiéncia

Fonte: Autores.

De acordo com Sassaki (2009), nos anos 1950, profissionais de reabili-
tacao inquietados com a existéncia de barreiras que impediam pessoas com
deficiéncia se locomoverem denunciavam a inexisténcia de acessibilidade nos
espacos urbanos, edificios e nos meios de transportes. Na década seguinte,
iniciou-se a eliminacao de barreiras arquitetonicas dentro dos espacos fisicos
das universidades americanas. Ja por volta de 1970, surgiu o primeiro centro de
vida independente (CVI) do mundo, que impulsionou a autonomia do exercicio
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de centenas de CVIs de pessoas com deficiéncia. E, em 1975 foi assinada a
Declaracao dos Direitos das Pessoas Deficientes pela Organizacao das Nacoes
Unidas (ONU).

Na década de 1980, mais precisamente em 1981, pessoas com deficién-
cia faziam campanhas exigindo a eliminacao de barreiras arquitetonicas por
meio do desenho adaptavel, aléem da nao-insercao de barreiras ja nos proje-
tos arquitetonicos por meio do desenho acessivel. Posteriormente, na ultima
década do milénio, surgiu o conceito de desenho universal, da visao acerca da
diversidade humana e do paradigma da inclusao, o qual ampliou o conceito de
acessibilidade (Sassaki, 2009).

Ainda, o autor destacou que, foi proposto para o século XXI a eliminacao
de todas as barreiras. Para assegurar os direitos igualitarios de acessibilidade
entra em vigor o Decreto n% 5.296/2004 que “estabelece normas gerais e cri-
térios basicos para a promocao da acessibilidade das pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias” (Brasil, 2004).
O referido decreto define acessibilidade como:

condicao para utilizagao, com seguranca e autonomia, total ou
assistida, dos espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das
edificacoes, dos servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas
e meios de comunicacao e informagao, por pessoa portadora de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida. (Brasil, 2004)

Na Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia (ONU, 2007),
ratificada no Brasil em 2009, foi elaborada 50 disposicoes acerca da promocao
a independéncia das pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida, no qual
o0 Estado tem por obrigacao promover a inclusao com base nessas disposicoes
(civis, politica, econémica, sociais e culturais) e garantir o monitoramento e
cumprimento delas.

Outra iniciativa com o proposito de promover a inclusao social € a Lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI) que & “destinada a asse-
gurar e a promover, em condicoes de igualdade, o exercicio dos direitos e das
liberdades fundamentais por pessoa com deficiéncia, visando a sua inclusao
social e cidadania” (Brasil, 2015).

Na LBl o termo “acessibilidade” refere-se a possibilidade de forma igua-
litaria para pessoas com qualquer tipo de deficiéncia ou mobilidade reduzida
que tenham acesso e condicao de alcance para uso com seguranca € com

ISBN: 978-65-5222-008-0



w CI"TEDI Tecnologias Assistivas, Ensino de Ciéncias e

ol\ @ VCang ] Educacao Matematica Inclusiva na pauta do V CINTEDI:
de EducaglioInclusiva & ecendo redes de solidariedade na sociedade pés-moderna

autonomia de espacos fisicos, moveis, transporte, acesso a informacoes e
comunicacgoes, e demais instalacoes e servicos de uso publico ou privado, seja,
no meio urbano ou rural (Brasil, 2015).

Em “Um panorama dos direitos das pessoas com deficiéncia no Brasil”,
Sassaki (2020) discutiu sobre os principios dos espacos acessiveis como um
conceito importante para apontar as barreiras existentes direta e indiretamente
na sociedade. O autor usou as palavras de Cruz (2013) para definir o termo
acessibilidade como:

a combinacao de elementos construtivos e operativos que permi-
tem a qualquer pessoa com deficiéncia entrar, deslocar-se, sair,
orientar-se, com 0 uso seguro, autdbnomo e confortavel nos espa-
¢os construidos, do mobiliario, do equipamento, do transporte, da
informacao e das comunicacoes (Sassaki, 2020, p. 70).

Também, Sassaki (2019) corroborou quando de forma pratica descreveu
as 7 dimensoes da acessibilidade, quais sejam:

Dimensao arquitetonica: acesso sem barreiras fisicas no interior e
nos arredores de edificacoes e espacos urbanos, facilitando assim, o
acesso aos meios de transporte individual ou coletivo, aos ambientes
de trabalho e lazer;

Dimensao atitudinal: acesso sem barreiras resultantes de preconceitos,
estigmas, esteredtipos e discriminacoes, favorecendo assim, a exclu-
sao de atitudes e comportamentos discriminatorios e sensibilizando,
conscientizando e proporcionando empatia pela sociedade;
Dimensao comunicacional: acesso sem barreiras na comunicagao
(interpessoal, por escrito ou a distancia), propondo a aprendizagem
de lingua de sinais, utilizacao de textos em braille, textos com letras
ampliadas e demais tecnologia assistiva, assim possibilitando as pes-
soas com deficiéncia o acesso, a circulacao e utilizacao de servicos
que tem a sua disposicao;

Dimensao instrumental: acesso sem barreiras nos instrumentos, fer-
ramentas, utensilios e tecnologias;

Dimensao metodologica: acesso sem barreiras nos métodos, teorias
e técnicas para a execucao de atividades nos mais variados campos;
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Dimensao natural: acesso sem barreiras nos espacos criados pela
natureza e existentes em terras e aguas de propriedades publicas ou
particulares, proporcionando condicoes e oportunidades igualitarias
com demais pessoas e todos os direitos e liberdades fundamentais;
Dimensao programatica: acesso sem barreiras invisiveis embutidas
em textos normativos (leis, avisos, noticias etc.), proporcionando a
participacao plena das pessoas com deficiéncia.

Diante do exposto, para o proposito desse trabalho, € preciso delimitar
0 conceito de “tecnologia”. Na visdo de Veraszto et al. (2008) seu conceito
tem evoluido de forma célere e que pode se referir a um conjunto de saberes
pertinentes ao desenvolvimento e producdo de ferramentas (artefatos, siste-
mas, processos e ambientes) pelos seres humanos para que atenda as suas
necessidades. Cortelazzo (2012, p. 96) aponta que tecnologia é o “[...] produto
sociocultural, como todo conhecimento sistematizado aplicado a solucao de
problemas ou a melhoria da vida dos seres humanos”.

Dito isso, nesse conjunto de saberes adentra-se a TA, que busca em um
conjunto de artefatos o rompimento de barreiras de acesso e, consequente-
mente, atender as necessidades de pessoas com deficiéncia ou mobilidade
reduzida.

TECNOLOGIA ASSISTIVA UMA AREA INTERDISCIPLINAR

Conforme Bersch (2005) citado por Galvao Filho et al. (2022, p. 12-13) a
terminologia da TA surgiu em 1988 nos Estados Unidos “como importante ele-
mento juridico dentro da legislacao norte-americana [...] Este conjunto de leis
regula os direitos dos cidadaos com deficiéncia nos EUA, alem de prover a base
legal dos fundos publicos para compra dos recursos que estes necessitam”.

A legislacao dos Estados Unidos de 1988 supracitada descreve a TA como
recursos e servicos. Todavia, para Garcia e Vieira (2018, p. 274) a TA “[..] ndo esta
atrelada apenas a recurso, mas seu conceito também engloba processos, servi-
cos, metodologias, dispositivos e ferramentas”. A TA fundamenta-se na utilizacao
de dispositivos planejados para assegurar e/ou melhorar as capacidades das
pessoas com mobilidade reduzida, com intencao de promover aos mesmos de
forma vital o acesso, insercao e independéncia na construcao da cidadania.
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No Brasil, o Comité de Ajudas Técnicas (CAT) sugere que a expressao
“Tecnologia Assistiva” seja utilizada como sindnimo de “Ajudas Técnicas” e
“Tecnologia de Apoio”, embora ainda seja utilizada mais frequente a expressao
“Tecnologia Assistiva” no meio académico (Galvao Filho et al., 2009).

Em dezembro de 2007, o conceito de TA é formulado como:

[..] uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar,
que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas
e servigos que objetivam promover a funcionalidade, relacionada a
atividade e participacao de pessoas com deficiéncia, incapacidades
ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e inclusao social (Galvao Filho et al., 2009, p. 26).

Bersch e Tonolli (2006), citados por Bersch (2017, p. 2), definem a TA como
um “arsenal de recursos e servicos que contribuem para proporcionar ou ampliar
habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e consequentemente pro-
mover vida independente e inclusao”. Desse modo, a TA possibilita por meio de
um conjunto de recursos o rompimento de barreiras que impossibilita 0 acesso
vital na construcao da cidadania de pessoas com deficiéncia ou mobilidade
reduzida, pois seu principal objetivo é “proporcionar a pessoa com deficiéncia
maior independéncia, qualidade de vida e inclusao social, através da ampliacao
de sua comunicagao, mobilidade, controle de seu ambiente, habilidades de seu
aprendizado e trabalho” (Bersch, 2017, p. 2).

Na interdisciplinaridade da organizacdo do servico de TA, Bersch (2017,
p. 13) enfatiza que “atuara realizando a avaliacao; a selecao do recurso mais
apropriado a cada caso; o ensino do usuario sobre a utilizacao de seu recurso; o
acompanhamento durante a implementacao da TA no contexto de vida real; as
reavaliacoes e ajustes no processo”. Ainda, buscando desenvolver a autonomia
das pessoas com mobilidade reduzida “devera envolver diretamente o usuario
e tera como base o conhecimento de seu contexto de vida, a valorizacao de
suas intencoes e necessidades funcionais pessoais, bem como a identificagao
de suas habilidades atuais” (Bersch, 2017, p. 13).

Para a autora, um aspecto importante na selecao da TA é a formacao dos
usuarios e seus familiares, para que possam adquirir habilidades para definir
claramente o problema que pretende ser superado, na experimentacao de
alternativas tecnologicas; alem, da escolha do melhor recurso para atender
sua especificidade. Desse modo, a participacao ativa dos usuarios com 0s
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familiares torna-se fundamental para selecionar qual recurso atende melhor
as necessidades desde as possibilidades de utilizagao até as limitagoes.

A catalogacao dos recursos de TA torna-se Util para a definicao e organiza-
¢ao em pesquisas voltadas para a construcao dos paradigmas da acessibilidade,
bem como facilita a identificacao e implementacao de politicas publicas dire-
cionadas a melhorara do atendimento especifico a cada cidadao.

A classificacao de TA que segue foi escrita em 1998 por José Tonolli e
Rita Bersch, sendo atualizada pelos autores em 12 categorias (Bersch, 2017),
representadas no Quadro abaixo:

Quadro: Categorias da TA

Auxilios para a vida diaria e vida pratica

—

CAA - Comunicacao Aumentativa e Alternativa

s

Recurso de acessibilidade ao computador

Sistemas de controle de ambiente
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Projetos arquitetonicos para a acessibilidade

3

Orteses e proteses

")

Adequacao Postural

AY)

Auxilios de mobilidade

m em audio ou informacao tatil

Auxilios para melhorar a funcao auditiva e recursos utilizados para traduzir os contetdos de
audio em imagens, textos e lingua de sinais

wd
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Mobilidade em veiculos

Esporte e Lazer

Fonte: Elaborado a partir de Simbolos ARASAAC' - © ARASAAC - Gobierno de Aragon, Espanha (2023).

No contexto educacional brasileiro, parte-se da realidade do paradigma
do ensino tradicional “esse que, ao contrario de educar para a independéncia,
para a autonomia, para a liberdade no pensar e no agir, reforca esquemas de
dependéncia e submissao” (Galvao Filho, 2012, p. 77). Conforme Galvao Filho e
Miranda (2011, p. 3):

[..] o paradigma educacional hegemonico em nossas escolas ainda é
marcadamente caracterizado pela transmissao, repeticao e memo-
rizacao de informacoes, que ocorre de forma massiva, padronizada,
baseado em padroes e limites de “normalidade” extremamente
rigidos e arbitrarios. E, exatamente por isso, trata-se de um modelo
educacional que nao suporta as diferencas.

Galvao Filho (2012) aponta que em uma sociedade contemporanea é
indispensavel ressignificar o discurso e a pratica desse paradigma educacional,
pois a escola se constitui com um ambiente privilegiado para construcao de
uma sociedade mais inclusiva. Dito isso, tem-se a TA como um campo inovador
para idealizacao dos objetivos de uma escola mais acessivel, como aponta
Basegio (2016, p. 67):

a tecnologia assistiva, como uma dimensao interativa de apoio ao
ensino e a aprendizagem apresenta um potencial de insercao social
inovador. Desse modo, para transformar os métodos tradicionais
de ensino e de aprendizagem e, consequentemente, construir uma
escola inclusiva, a presenca da TA é indispensavel.
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Do ponto de vista de Galvao Filho (2012, p. 69), a TA no campo da educa-
cao possibilita a participacao do aluno com deficiéncia nas diversas atividades
realizadas no cotidiano escolar, o que pode refletir em sua aprendizagem,
pois “seria uma maneira concreta de neutralizar as barreiras causadas pela
deficiéncia e inserir esse individuo nos ambientes ricos para a aprendizagem
e desenvolvimento”.

Bersch (2009, p. 22) corrobora quando diz que, “o servico de tecnologia
assistiva na escola tem por objetivo prover e orientar a utilizacao de recursos e/
ou praticas que ampliem habilidades dos alunos com deficiéncia, favorecendo a
participacao nos desafios educacionais”. Para tanto, existem inUmeros recursos
de TA que favorecem o planejamento e a promocao de um ambiente escolar
inclusivo, a exemplo, a leitura e a escrita em braille. Portanto, os recursos de
TA sao de extrema importancia para proporcionar a inclusao educacional,
conforme as necessidades especificas de cada usuario (Galvao Filho, 2010).

O SISTEMA BRAILLE E O CODIGO MATEMATICO UNIFICADO

O Sistema Braille € uma ferramenta que representa uma alternativa e
amplia a possibilidade de aquisicao da informagao e da comunicacao. De acordo
com Felippe e Garcia (2010) e Moraes (2015), a pessoa com deficiéncia visual
como qualquer outro sujeito necessita da comunicacao para sua participagao
em sociedade. Destarte, o braille, além de permitir a inclusao social de pessoas
cegas, no ambiente escolar, favorece a maior participacao nos processos de
escolarizagao, uma vez, que proporciona “ao aluno incluido maior independéncia
na escrita e na leitura, o que proporciona, consequentemente, maior facilidade
de comunicacao e socializacao” (Moraes, 2015, sp.).

Desse modo, no contexto escolar, a utilizacao do Sistema Braille propor-
ciona aos usuarios acesso e autonomia no processo de aprendizagem e no
desenvolvimento social para a aquisicao de escrita e leitura. Assim, “torna-se
um veiculo importante de informacao, construcao de conhecimento e acesso
a cultura letrada, sendo um veiculo para o exercicio de cidadania da pessoa
com deficiéncia visual” (Bock; Silva, 2013, p. 90).

A primeira proposta de aplicacao do Sistema Braille para a Matematica
foi apresentada por Louis Braille (1809-1852) em 1837, que na ocasiao foram
apresentados os simbolos fundamentais para algarismos e a utilizacao na
Aritmética e Geometria. Essa simbologia fundamental nao seguia um padrao
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internacional, apresentando diferentes codigos para a Matematica e Ciéncias
(Brasil, 2006).

Criado na Franca em 1825, o Sistema Braille € um dispositivo utilizado
geralmente por pessoas cegas, permitindo aos usuarios a escrita e a leitura
tatil. Com base na invencao de Barbier que consistia em 12 sinais em pequenos
pontos em relevo, Louis aos 15 anos concluiu um método mais pratico, sendo
constituido por uma cela de seis pontos em alto relevo possibilitando 63 com-
binacoes que representam letras, sinais de acentuacao, pontuagao e nimeros.
No referido sistema, os nimeros sao representados pelas 10 primeiras letras
do alfabeto e para distinguir as letras dos numeros é utilizado o sinal numeral
que sempre antecede o nimero (Bock; Silva, 2013).

Ap0s sua morte, por enorme pressao dos alunos, o seu metodo passa a
ser ensinado no Instituto Real dos Jovens Cegos. Por motivo da simplicidade
e facilidade do sistema passou a ser utilizado por toda a Franca tornando-se
sistema padrao na Europa e em 1916 foi adotado pelos Estados Unidos, com o
sistema formalizado para o inglés (Pralon, 2021).

No sentido de padronizar o Sistema Braille para a Matematica, foi reali-
zado na cidade de Viena, em 1929, um Congresso na tentativa em estabelecer
um Codigo Matematico Unificado (CMU), que contou com a participacao de
paises europeus e dos Estados Unidos, porém nao teve éxito, pois prevaleceu
as divergéncias (Brasil, 2006).

Devido a necessidade de adocao de novos simbolos matematicos mediante
a0s avancos tecnologicos e cientificos, na década de 1970 estudos realizados
na Espanha propds um codigo matematico unificado, denominado “Notacion
Universal”, esses estudos foram realizados pala Organizacao Nacional de Cegos
Espanhois, desenvolvido através da analise e comparagao de diferentes codigos
no mundo (Brasil, 2006).

Em 1973, ocorreu a primeira tentativa de se estabelecer um codigo
unificado para os paises de lingua Castelhana e Portuguesa, na Conferéncia
Ibero-Americana para a Unificacao do Sistema Braille. Entretanto, a tentativa
falhou devido as divergéncias entre os codigos apresentados e inviabilizou o
acordo (Brasil, 2006).

No Brasil, por volta de 1844, José Alvarez de Azevedo, um jovem brasileiro
cego, ingressa no Instituto Real dos Jovens Cegos e em 1850, retorna ao Brasil
disposto a incluir o Sistema Braille (Bock; Silva, 2013). Azevedo obteve de D.
Pedro Il a autorizacao para a criacao de uma escola para a educacao de cegos
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no pais. Assim, em 17 de setembro de 1854 é fundado o Imperial Instituto dos
Meninos Cegos, atual Instituto Benjamin Constant (IBC), tornando-se a primeira
instituicao de educagao especial da América Latina (Pralon, 2021).

Na década de 1970, especialistas no Sistema Braille no Brasil, em especial
0s do IBC e da Fundacao Dorina Nowill para Cegos, passaram a se preocupar com
as vantagens da codificacdo unificada. A época, as transcricdes dos simbolos
da Matematica Moderna era um dos principais problemas, principalmente no
nivel superior de ensino. Todavia, em 1987, na cidade de Montevidéu, durante
uma reuniao com paises de lingua castelhana, obteve-se um acordo para a
unificacao da simbologia matematica. Na reuniao participou dois representantes
brasileiros, como ouvintes (Brasil, 2006).

Em 1991, comecou a atualizacao do Sistema Braille no Brasil que contou
com especialistas na entao criada Comissao para Estudo e Atualizagao do
Sistema Braille e Uso no Brasil, na qual teve os trabalhos concluidos em 18 de
maio de 1994. Dentre as resolucoes, adotou-se o “Codigo Matematico Unificado
para a Lingua Castelhana”, com as adaptacoes a realidade brasileira. Além disso,
por orientacao da Uniao Brasileira de Cegos, foram estabelecidas estratégias
para a implantacao da nova simbologia matematica unificada em todo o pais
(Brasil, 2006).

Somente em 2006, a Comissao Brasileira de Braille elaborou o “Codigo
Matematico Unificado para Lingua Portuguesa”, no qual foi revisto e atualizado
de acordo com a “Grafia Braille para a Lingua Portuguesa” e aprovado pelo
MEC por meio da Portaria n° 2.678, de 24 se setembro de 2002 (Brasil, 2006).

Vale frisar que, com a modernizacao e 0s avancos das tecnologias digitais,
recursos tecnologicos foram desenvolvidos para utilizacao por pessoas cegas
ou com baixa visao. Porém, “alguns estudiosos vém alertando para o fendomeno
da “desbrailizacao” que se refere a subutilizacao ou, em alguns casos, a subs-
tituicdo do uso do sistema Braille por outras ferramentas” (Bock; Silva, 2013, p.
89). Entretanto, os autores acrescentam que “o sistema Braille pode ser usado
concomitantemente com outros recursos, ampliando acesso ao conhecimento
de forma geral, mas € insubstituivel no sentido do acesso ao conhecimento da
cultura letrada” (Bock; Silva, 2013, p. 89).

Na proxima secao € apresentado o programa Braille Facil e editado dois
enunciados matematicos, com alguns aspectos necessarios para a codificacao
matematica em braille. Também, é apresentado a extensao do programa Monet
para criacao de graficos em codificacao braille.
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0 USO DO BRAILLE FACIL E DO MONET COMO APOIO EM PREPARACAO
DE TEXTOS MATEMATICOS E GRAFICOS EM BRAILLE

O programa Braille Facil (Figura 2) permite editar e criar uma impres-
sao em braille através de ferramentas bastante simples, “o menu principal é
composto por icones de facil identificacao, possibilitando assim o acesso as
multiplas funcionalidades do programa e o seu uso é bastante intuitivo, pois se
aproxima bastante dos programas de edicao de textos tradicionais” (Bernado
et al, 2020, p. 7). Por meio do menu principal é possivel controlar a operacao
de configuracao do programa e de transcricao braille, onde estao disponiveis
todas as fungdes e controles da edicao do texto (Aradjo, 2018).

Figura 2: Interface do Braille Facil

8] Braille Facil 2.01
Arquivo Editar Configurar Graficos Destaques Utilitdrios Ortografia Visualizar ?

D|B|B||'%||&l| A|1»'5| 'Pag|m|n+-|F-+| PAp'P!inta[lea.[AmL] _SimblPerkl @I

Braille Ficil e Matemiticg|

Fonte: Dados da pesquisa.

Para a transcricao matematica no referido programa alguns aspectos
devem ser considerados desde as operacoes basicas que devem ser precedidas
do sinal indicativo de crase (°); a representacao de poténcia é dada pelo simbolo
“a" o0 simbolo de raiz quadrada € dada por “al” até o uso dos parénteses auxi-
liares, eles sao abertos com o simbolo “?” e fechados com o simbolo “*”, esses
simbolos podem ser encontrados no menu “Utilitarios” na opgao “Simbolos
especiais” e “Tabelas de caracteres” (Bernado et al., 2020).

Ainda, o programa Braille Facil disponibiliza uma extensao para edicao
de graficos, o Programa Monet (Figura 3). O Monet foi desenvolvido pelo IBC
em parceria com o Ministério da Educacao e Acessibilidade Brasil, é gratuito
e permite a criacao de representacoes graficas, sua compatibilidade com o
programa Braille Facil permite a criacao de conteudos matematicos, como .
representacoes algébricas, graficas e textuais (Aradjo, 2018).
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Figura 3: Interface do Monet
@ Monet
Arquivo Editar Ferramentas Visualizar Camadas Filtros Clipart Ajuda

D& = x|« e | )
v ke =

Fonte: Dados da pesquisa.

EXEMPLO 1: FUNCAQ QUADRATICA

Sao diversas as aplicagoes das fun¢oes quadraticas, a exemplo na fisica,
na engenharia, na economia e em outras diversas areas. Em sua resolucao,
pode ser utilizado o método de Bhaskara ou soma e produto. Bhaskara foi um
matematico hindu nascido por volta do ano 1100. Uma curiosidade, estima-se
que trezentos anos antes o referido método de resolucao ja era utilizado
pelo matematico arabe Al-Khowarizmi, considerado como o iniciador da alge-
bra, entretanto, o método recebeu o nome de Bhaskara. Inicialmente, vamos
conhecer o processo de resolucao desse teorema e esbocar seu grafico. Para
a funcdo f(x) =2 - 4 + 3 indique as coordenadas dos pontos de intersecao da
parabola em cada eixo.

Para a criacao do grafico em braille foi utilizado o Monet. No menu, em
“Arquivos” seleciona-se a opcao “Importar” para anexar a imagem do grafico ja
construido e em seguida, em “Filtros” seleciona-se a opcao “Brailizar” e digita-se
o valor 11. Por fim, & necessario preencher as coordenadas dos pontos encon-
trados, primeiro clica-se na opc¢ao “Braille” e digita-se as coordenadas uma a
uma utilizando a opcao “Mover” para fixar no local certo de cada coordenada, .
chegando ao resultado esperado.

As Figuras 4-5 ilustram o processo de transcricao.
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Figura 4: Processo de transcricdo da funcdo quadratica em tinta e braille
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 5: Processo para brailizar o grafico da parabola
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Fonte: Dados da pesquisa.

EXEMPLO 2: TABELA E GRAFICO DE SETORES E BARRAS ‘
As tabelas e os graficos buscam promover uma melhor analise de dados,
sendo fundamentais para a sociedade no tratamento dos mais variados tipos
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de informacoes e no estabelecimento de relacao entre elas. llustracao: Uma
fabrica que produz pecas de automoveis fez um levantamento da quantidade
de pecas produzidas nos ultimos dez anos, os dados constam na Tabela. A
partir desses dados, represente em um grafico de setores os resultados que
ficaram acima de 300 mil.

Tabela: Dados obtidos

Ano Quantidade produzida
2013 280 mil
2014 230 mil
2015 290 mil
2016 260 mil
2017 285 mil

Fonte: Dados da pesquisa.

Para a criacao da tabela no programa Braille Facil € necessario, primeira-
mente, transcrever os dados em paragrafos diferentes. Apos isso, seleciona-se
todo o texto e no menu clica-se em “Utilitarios”, na opcao “Texto para tabela”.
Desse modo, aparece o “Assistente para configuragao de tabelas”, assim abre
as opcoes para a tabela desejada. Para a Tabela 1 foi selecionado o “2” que
corresponde a duas colunas, ap0s isso clica-se em “Gerar” e no menu em
“Visualizar”, sendo apresentado a tabela em codificacao braille.

No processo de transcricao do grafico de setores em braille foi utili-
zado o Monet. Inicialmente, seleciona-se “Arquivos” em menu e clica-se na a
opcao “Importar” para anexar a imagem do grafico de setores ja construido.
Em seguida, seleciona-se “Filtros” em menu e na opc¢ao “Brailizar” digita-se o
valor 7. Por fim, & necessario preencher os dados do grafico, primeiro clica-se
na opcao “Braille” e digita-se os dados um a um, utilizando a opgao “Mover”
para fixar no local certo, assim o grafico é apresentado para sua impressao.

As Figuras 6-7 ilustram o processo de transcricao.
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Figura 6: Processo de transcricdo da tabela em tinta para braille
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 7: Processo para brailizar o grafico de setores

(W ceue romanamie

Ly

_Mf_u'wn. warid
g
vy

Saser i,

M et &

Twmnunm
1

- "
= = - —_— _— L
[ ] [ cameer .
Irede de Texte x
i
|

Fonte: Dados da pesquisa.

Para a criacao do grafico de barras em codificagao braille foi utilizado
0 programa Monet. Inicialmente, seleciona-se “Graficos de barras” no menu,
na sequéncia abre-se a opcao “Histograma”, sendo necessario inserir cada
dado um a um e por fim, clica-se em “Desenhar”, logo é criado o grafico em
codificacao braille.
As Figuras 8-9 ilustram o processo de transcricao. ‘
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Figura 8: Processo para construir o grafico de barras
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 9: Processo para construir o grafico de barras
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Fonte: Dados da pesquisa.

A partir dos dois exemplos, podemos verificar que 0s recursos de TA,
Braille Facil e Monet, tornam-se essenciais para proporcionar a acessibilidade
nas aulas de Matematica, permitindo que os professores sem/com o conheci-
mento em transcricao em braille utilizem os programas para disponibilizar as
atividades escolares de forma acessivel.

CONSIDERACOES FINAIS

Para expor as consideracoes finais deste trabalho, partiu-se da sua
questao norteadora: Como 0s recursos de Tecnologia Assistiva, a exemplo,
0s programas Braille Facil e Monet, podem ser eficazmente empregados na .
transcricao de textos matematicos e graficos em tinta para a escrita em braille,
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visando a acessibilidade de estudantes com cegueira e baixa visao nas aulas
de Matematica na educagao basica?

Na perspectiva das praticas escolares inclusivas, este estudo ilustra a
partir do campo interdisciplinar da TA a funcionalidade dos programas Braille
Facil e Monet na transcricao de textos matematicos e graficos em tinta para a
escrita em braille como recurso para acessibilidade de estudantes com cegueira
ou baixa visao em cenarios de aulas de Matematica na educacao basica.

No ambito do planejamento de ensino de Matematica foram apresentados
dois enunciados (Exemplo 1: funcdo quadratica e Exemplo 2: tabela e grafico
de setores e barras) como referéncia para demonstracao da funcionalidade
dos programas supra citados. Assim, pode-se verificar o desenvolvimento de
materiais didaticos acessiveis e de estratégias de ensino, o que favorece a
atuacao do professor frente aos principios da inclusao escolar.
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MEDIACAO PEDAGOGICA E O USO DAS TDICS:
A INCLUSAO DE ALUNOS COM DEFICIENCIA EM
UMA CULTURA DIGITAL

Patricia da Costa Moura’
Carlos Augusto Carneiro Costa?

RESUMO

O artigo faz uma analise sobre os conceitos de Cultura digital e mediacao peda-
gogica, enfatizando a utilizacao das Tecnologias da Informacao e Comunicagao
- TDICs no processo de ensino- aprendizagem de alunos com deficiéncia. Imersos
em uma cultura digital, professores esforcam-se todos os dias para incluir os
alunos com deficiéncia. Os recursos digitais, mesmo que presentes nas escolas,
nao sao suficientes, por si so, para que ocorra a inclusao. A tarefa &€ complexa e
necessita, além de um bom planejamento, de um mediador que deve conduzir as
acoes entre as partes e impulsionar as trocas. Nesse sentido, o presente traba-
lho busca compreender como a mediacao pedagogica potencializa as TDICS no
processo de inclusao. Para tanto o estudo parte da seguinte indagacao: qual a
importancia da mediacao pedagogica frente ao uso das TDICs para a inclusao de
alunos com deficiéncia? A hipotese deste estudo é de que a mediagao pedagogica
consiste numa via formativa que auxilia e potencializa o uso das TDICs no processo
inclusivo. A metodologia adotada constitui-se de uma pesquisa bibliografica com
abordagem qualitativa, incluindo as obras de autores como Lemos (2002), Vygotsky
(2011), Mori (2013), Freitas & Souza (2013), Castro et al (2022) e Moran (2012). A partir
de uma selecao de recortes das obras dos referidos autores, foram feitas reflexoes
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a respeito da tematica e concluiu-se que para se fazer a inclusao de alunos com
deficiéncia no meio digital € necessario que haja a mediacao pedagogica, consti-
tuindo- se de um processo dialogico entre professor e aluno.

Palavras-chave: Mediacao pedagogica. TDIC. Educacao Inclusiva. Cultura Digital.
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INTRODUCAO

Ainclusao de alunos com deficiéncia € desafiadora e necessaria, ainda
mais em um contexto, culturalmente, digital. O ambiente escolar € um local de
interacao, descobertas e aprendizado. Para isso, precisa atender as necessi-
dades dos alunos em diversos aspectos, dentre eles, o social e o educacional.

Na cultura digital em que estamos inseridos, as Tecnologias da Informagao
e Comunicacao - TDICs apresentam-se como ferramentas potentes no que
tange ao estimulo e facilitacao da aprendizagem. O proprio texto normativo
da Base Nacional Comum Curricular - BNCC, em sua Resolucao CNE/CP N° 2, de
22 de dezembro de 2017, contempla a utilizacao das TDICs quando determina
que € preciso:

f. Compreender e utilizar tecnologias digitais de informacao e
comunicacao, de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comuni-
car por meio das diferentes linguagens, produzir conhecimentos,
resolver problemas e desenvolver projetos autorais e coletivos.
(Brasil, 2017, p. 8).

Para além dos recursos tecnologicos, a atuacao do professor no processo
de ensino-aprendizagem é incontestavel. Muito mais que ensinar, o docente
cumpre o papel de mediar, fazer a interagao entre o0 aluno e o objeto estudado,
situagao em que ambos ensinam e aprendem juntos.

Fundamentando-se no contexto historico e social brasileiro acerca da
inclusao de alunos com deficiéncia, o presente trabalho propoe-se a apresen-
tar uma analise sobre a mediacao pedagogica e o uso das TDICs na inclusao
de alunos com deficiéncia. Considerando as contribuicoes sobre cultura digi-
tal, mediacao pedagogica e Politica Nacional de Educacao, objetivando-se
compreender de que forma a mediacao pedagogica e o uso das TDICs podem
favorecer o processo de inclusao dos alunos com deficiéncia.

Com base nos principios da educacao inclusiva, que intenta desenvolver
estrategias facilitadoras, bem como utilizar recursos tecnologicos que favore-
cam a aprendizagem, levanta-se o seguinte questionamento: qual a importancia
da mediacao pedagogica frente ao uso das TDICs para a inclusao de alunos
com deficiéncia? A hipotese deste estudo € a de que a mediacao pedagogica
consiste numa via formativa que auxilia e potencializa o uso das TDICs no
processo inclusivo.
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A fim de ratificar a referida hipotese ao longo do estudo, analisamos os
conceitos de cibercultura e mediacao pedagogica, dando énfase a utilizagao
das TDICs no processo de ensino-aprendizagem.

Com vistas a construir uma reflexao acerca dessa tematica e por se tratar
de uma investigacao preliminar sobre o assunto, optou-se por realizar uma
pesquisa bibliografica de carater qualitativo, a partir de producoes tedricas e
reflexivas a respeito do tema.

Partindo de analises conceituais, consumou-se que a mediacao pedagogica
se constitui como peca fundamental no processo de inclusao de alunos com
deficiéncia imersos na cultura digital. Assim como, as inovacoes tecnologicas
aliadas a um planejamento focado nas necessidades do aluno, convergem
em inovacoes pedagogicas, capazes de potencializar as possibilidades de
aprendizagem.

Para tanto, as TDICs se apresentam como importantes ferramentas de
inclusao e de ensino, quando usadas a partir de uma base critica e elucubrativa
em torno da cultura digital e da educagao inclusiva.

Denota-se assim, que a inclusao escolar de pessoas com deficiéncia no
Brasil, ha muito vem sendo um tema bastante discutido e pesquisado, funda-
mentando diversos trabalhos acadéemicos e auxiliando profissionais nas mais
variadas areas. Neste trabalho conferiu-se a trajetoria da inclusao escolar da
pessoa com deficiéncia no Brasil e a importancia da mediacao pedagogica
frente ao uso das TDICs.

METODOLOGIA

Este trabalho consiste em uma pesquisa qualitativa de natureza biblio-
grafica sobre a mediacao pedagogica e o uso das TDICs frente a inclusao de
alunos com deficiéncia. Fundamentando-se nos preceitos da educagao inclusiva,
cultura digital e mediacao pedagogica.

Tendo em vista atender o objetivo de compreender como a mediacao
pedagogica e uso das TDICs favorecem a inclusao de alunos com deficiéncia,
optou-se pela coleta de dados por meio de pesquisas bibliograficas que fun-
damentassem questoes como: educacao inclusiva e cultura digital, mediacao
pedagogica e o uso das TDICs no processo de inclusao de alunos com deficién-
cia. Para tanto, o trabalho apoiou-se em autores como Lemos (2002), Vygotsky
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(2011); Mori (2013); Freitas e Souza (2013); Mantoan (2015); Castro, Mill e Costa
(2022) e Moran (2012).

REFERENCIAL TEORICO
A EDUCAGAO INCLUSIVA E A CULTURA DIGITAL

Ap06s muitos anos de exclusao e segregacao, finalmente os estudantes
com necessidades educacionais especiais contam com leis que garantem o seu
acesso a educacgao. Mas nao foi sempre assim. Ao analisarmos 0s marcos legais
da Educacao especial no Brasil, passamos por varios momentos importantes,
dentre eles:

Em 1994, a Declaracao de Salamanca passa a influenciar na formulacao
das politicas publicas da educacao inclusiva, pois @ mesma proclama que as
escolas regulares com orientacao inclusiva constituem os meios mais eficazes
de combater a discriminacao e que alunos com necessidades educacionais
especiais devem ter acesso a escola regular, tendo como principio orientador
que “as escolas deveriam acomodar todas as criancas independentemente de
suas condicoes fisicas, intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas ou outras”
(Brasil, 2006, p.330).

Em 2008, foi criada a Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva
da Educacao Inclusiva, documento elaborado pelo Grupo de Trabalho nomeado
pela Portaria Ministerial n® 555, visando construir politicas publicas promotoras
de uma educacao de qualidade para todos os alunos.

Em 2009, o decreto n2 6.949 promulga a Convencao Internacional sobre
os Direitos das Pessoas com Deficiéncia. Em seu artigo 24, o documento
determina que os estados participantes devem assegurar um sistema de edu-
cacao inclusiva em todos os niveis de ensino, em ambientes que maximizem o
desenvolvimento académico e social compativel com a meta de inclusao plena,
adotando medidas para garantir que:

a) as pessoas com deficiéncia nao sejam excluidas do sistema edu-
cacional geral sob alegacao de deficiéncia e que as criancas com
deficiéncia nao sejam excluidas do ensino fundamental gratuito
e compulsorio, sob alegacao de deficiéncia; b) as pessoas com
deficiéncia possam ter acesso ao ensino fundamental inclusivo, de
qualidade e gratuito, em igualdade de condicoes com as demais
pessoas na comunidade em que vivem (Brasil, 2007, n.p.)
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No cenario contemporaneo, experimentamos o paradigma da educagao
inclusiva, quando a educacao especial passa a integrar a proposta pedagogica
da escola regular, promovendo o atendimento das necessidades educacionais
especiais de alunos com deficiéncia, transtornos globais de desenvolvimento
e altas habilidades/superdotacao, e atuando de forma articulada com o ensino
comum.

Em uma proposta inclusiva, os alunos devem participar ativamente e de
forma equitativa do processo de aprendizagem. Nesse contexto, ressaltamos a
importancia de introduzir os alunos na cultura digital, afinal, todas as areas da
sociedade estao imersas nessa nova era. De certo que nem todas as escolas
estao munidas de equipamentos de ponta, mas as tecnologias estao demo-
cratizadas e podem ser acessadas, até mesmo, nos smartphones por meio de
atividades off-line.

Vivemos, por tanto, o que conhecemos por “cultura digital”, ou a “ciber-
cultura”. Por cultura digital, podemos afirmar que se trata de um conjunto
de praticas, valores e conhecimentos relacionados ao uso da tecnologia da
informacao e da comunicagao. Em concordancia com o termo, Lemos diz que:

A cibercultura é uma forma sociocultural que surge da simbiose
entre cultura, sociedade e novas tecnologias e que se estabeleceu
pela necessidade de novas formas sociais que surgiram a partir da
década de sessenta com as novas tecnologias digitais. Em suma, a
cibercultura é a cultura contemporanea marcada pelas tecnologias
digitais (LEMQS, 2002, p. 1).

A cultura digital envolve diversas concepcoes acerca de inovacoes pro-
porcionadas pelo uso das tecnologias digitais e das proprias conexoes em rede
para a realizacao de novos tipos de interagao, comunicacao, compartilhamento
e acoes no meio social. Essa expressao nada mais é do que um termo atua-
lizado e temporal da cultura. Segundo Santaella, trata-se da “criacao de uma
outra cultura, com outros referenciais” (Santaella, apud Kenski, 2018, p. 2). Ou
seja, trata-se de uma ruptura com as culturas anteriores, seus conceitos e suas
praticas sem, no entanto, extermina-las integralmente.

Assim sendo, cada era cultural trafega com seus proprios conceitos, prati-
cas, valores e singularidades. No caso da cultura digital, devido a sua poténcia
e expansao, ela procede da cultura popular, mas nao a exclui, fazendo assim
com que grupos nativos mantenham suas tradicoes e, ao mesmo tempo, sejam
praticantes da cultura digital.
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A sociedade, de modo geral, vem passando por varias eras, ou seja, varias
culturas, e para compreender melhor essas passagens, Santaella (2003) diz que
“(...) @ preciso considerar seis tipos de eras culturais no processo de evolucado
da humanidade: a cultura oral, a cultura escrita, a cultura impressa, a cultura
de massas, a cultura das midias e a cultura digital” (SANTAELLA, 2003 apud
KENSKI, 2018, p. 1).

Ainda segundo a autora, as novas tecnologias digitais de informacao e
comunicagao estao mudando nao apenas as formas de entretenimento e de
lazer, mas também, diversas esferas da sociedade: o trabalho, o consumo, o
gerenciamento politico, as atividades militares e policiais, a comunicacao e a
propria educacao. Porém, vale ressaltar que os meios de comunicacao e as redes
digitais sao apenas canais para a transmissao de informacao. O que promove as
mudancas sao os tipos de signos e o0s tipos de mensagem que sao difundidos.

Desse modo, atender as demandas de alunos com necessidades edu-
cacionais especiais requer lancar mao de recursos e materiais diversificados
que possam estimular e favorecer a aquisicao de conhecimentos e o desen-
volvimento de habilidades que formem sujeitos protagonistas, emancipados
e sabedores de seus direitos e ideais.

A MEDIACAO PEDAGOGICA E O USO DAS TDICS

A imersao na cultura digital se mostra necessaria para o trabalho com
alunos publico-alvo da educacao especial — PAEE, em que o modelo de edu-
cacao excludente e segregador ja nao tem mais lugar. O que se sobressai é o
modelo inclusivo, aberto e acolhedor. O momento é de focar nas possibilidades
e no conhecimento genuino; agregar as novas tecnologias aos conhecimentos
prévios, construindo novos caminhos de aprendizagem.

Neste sentido, o processo de ensino-aprendizagem esta diretamente
ligado as atividades de mediacao entre os seres humanos. Segundo Freire (1997,
p. 25), “quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender”.

Historicamente, sabemos que precisamos uns dos outros para aprender,
pois, a aquisicao de conhecimento é repassada entre os sujeitos de geracao
em geracao, sendo que o professor se configura como um elo entre o conhe-
cimento e o aluno.

Em seus estudos, Vygotsky ja defendia que a diferenca entre os seres
humanos dos outros seres &€ o convivio social e o seu transpasse pela cultura:
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“as criangas se socializam, pois elas nao sao sociais por natureza, produzem-se
no meio social” (VYGOTSKY, 2011. p. 209).

Por tanto, o termo social implica em dizer que o comportamento humano
é constituido de interagao entre os pares, de trocas e ensinamentos, ou seja, 0
homem se desenvolve por meio do seu proprio meio social e cultural. A media-
cao pedagogica €, portanto, um processo dialogico em que tanto o professor
quanto o aluno aprendem e ensinam juntos.

Por mediacao pedagogica entendemos a atitude, o comportamento
do professor que se coloca como um facilitador, incentivador ou
motivador da aprendizagem, que se apresenta com a disposi¢ao
de ser uma ponte entre o aprendiz e sua aprendizagem - nao uma
ponte estatica, mas uma ponte ‘rolante’, que ativamente colabora
para que o aprendiz chegue aos seus objetivos (MASETTO, 2013,
apud CASTRO, MILL, COSTA, 2022, p. 2).

E inevitavel que ao desempenhar o papel de mediador do conhecimento,
o professor seja confrontado pelas inovagoes tecnologicas, as quais as novas
geracoes de educandos estao inseridas. Em meio a era digital, o que reverbera
€ a conexao, o on-line e uma nova linguagem que flui em ritmo acelerado, cujas
informacoes sao atualizadas a todo momento. Nesse contexto, o mediador
percebe a urgéncia em descobrir e planejar novos meios de motivar e facilitar
a aprendizagem.

Sendo um processo complexo, a mediacao pedagogica demanda organi-
zacao, tempo e conhecimento por parte do discente, aléem de uma estrutura
necessaria para desempenhar seu papel. Desse modo, superar desafios faz
parte da pratica discente, principalmente no que diz respeito a integragao as
inovagoes tecnologicas para que elas também se constituam em inovacoes
pedagogicas, prontas a convergir no alcance dos objetivos de aprendizagem
pleiteados.

Ao concordar com Buzato (2009), Castro, Mill, Costa (2022), afirmam que:

A utilizacao das TDICs no processo de ensino e aprendizagem favo-
rece o desenvolvimento cognitivo, amplia os sentidos, impulsiona
a formacao dos professores para atualizacao e apropriacao das
tecnologias digitais e torna as aulas mais envolventes por meio da
construcao colaborativa do conhecimento e das conexdes entre as
disciplinas. (CASTRO, MILL, COSTA, 2022, p. 5)
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Conectar o aluno com as Tecnologias da Informacao e Comunicacao - TDICs,
estabelece um novo olhar para o ensino e a aprendizagem. Neste momento,
ressalta-se a importancia da mediacao pedagogica no desenvolvimento de
habilidades e competéncias quanto ao uso das TDICs.

Trata-se, portanto, de formar o aluno enquanto sujeito critico, ético e
reflexivo, para a utilizacao responsavel dos recursos tecnologicos em meio a
uma sociedade cada vez mais digital e conectada em redes.

Ao destacar o envolvimento, a troca e a interacao que constituem a
mediacao, Mori (2013), afirma que:

A mediacao pedagogica deve promover o envolvimento, a partici-
pacao, o respeito, a interaprendizagem, além do amadurecimento
intelectual, epistemologico e emocional do educando, uma vez que
propicia a aquisicao e significacao de novos conceitos no desen-

volvimento das capacidades formadoras, individuais e coletivas do
sujeito (MORI, 2013, p. 4).

Incorporar as TDICs ao ambiente escolar se mostra tao importante quanto
aplicar as praticas formadoras e reflexivas acerca da implementacao do uso
das tecnologias.

Pesquisas sobre mediacao pedagogica e tecnologica apontam para a
importancia de um bom planejamento visando a estruturacao das acoes docente
e discente, aléem da formacao dos professores sobre o uso tecnicamente cor-
reto das tecnologias para que estas nao sejam subutilizadas ou, até mesmo,
para que nao entrem em desuso. “Uma mediacao pedagogica planejada pode,
efetivamente, minimizar o vazio que ocorre entre o potencial das tecnologias
e a acao docente em processos de ensino e aprendizagem mediados pelas
novas tecnologias” (FREITAS e SOUZA, 2013, p. 537).

Ou seja, 0 ambiente de ensino precisa ser pensado e planejado de maneira
a obter um alicerce firme para o fluir das agoes pedagogicas, juntamente com
0S recursos tecnologicos, tornando os processos educativos atraentes, esti-
mulantes, inovadores e eficazes.

AS TDICS NO PROCESSO DE INCLUSAO DE ALUNOS COM DEFICIENCIA
Ao partir para as agoes, 0 processo de inclusao almeja por um contexto

organizado e consciente, em que as praticas pedagogicas facam uso de recursos
gue maximizem as possibilidades de aprendizagem e minimizem ou, até mesmo,
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eliminem as barreiras frente ao desenvolvimento do aluno. Nesse contexto,
destaca-se a importancia das TDICs no processo de inclusao de alunos com
deficiéncia, desde que estejam alinhadas a mentes inclusivas, que respeitem
e acolham as diferencas na construcao do saber.

Muito se fala de inovagao no processo de ensino-aprendizagem, espe-
cialmente quando se trata de educacao inclusiva. Porém, nao se pode atribuir
essa inovagao apenas aos recursos, e sim as atitudes do professor mediador.
Conforme Ferretti:

Ainovagao, portanto, esta na postura do professor em relacao a sua
pratica pedagogica, no envolver o aluno numa relacao e cooperacao,
de incentivo, de motivagao, para que ele seja sujeito ativo neste
processo, empregando as TICs na educagao, a fim de tornar mais
significativa a aprendizagem de conteldos e o desenvolvimento de
habilidades intelectuais (FERRETTI, apud MORI, 2013, p. 6).

Assim sendo, o fazer pedagogico de cada professor € o que proporciona
a verdadeira inovagao. Conhecer o aluno, suas necessidades e as inumeras
atividades criativas certamente é indispensavel para o uso dos recursos tecno-
l6gicos. Como diz Moran (2012): “Professores afetivos conseguem comunicar-se
de forma acolhedora com seus estudantes atraves de qualquer aplicativo,
plataforma ou rede social”.

Devemos sempre lembrar que o aluno deve ser visto como um sujeito
ativo e participante do processo de construcao do conhecimento e, portanto,
as ferramentas tecnologicas utilizadas precisam fazer sentido e estarem de
acordo com os objetivos propostos, proporcionando o melhor aproveitamento
possivel, aliando conhecimento, criatividade e recursos em busca de uma
inclusao, na pratica. As TDICs apresentam um grande potencial pedagogico e
SO precisam ser manuseadas sob uma perspectiva transformadora.

Dentre as tecnologias digitais mais utilizadas nos ambientes educacionais,
as mais comuns sao: computadores, tablets, smartphones e as lousas digitais.
Por meio destes, é possivel acessar jogos, sala de aula virtual, ambientes
digitais de aprendizagem, chats, foruns de duvidas e debates, aplicativos de
acessibilidade, de busca, de ferramentas de exercicio e de aplicacao, e muitas
outras atividades. No universo da inclusao existem muitos programas (soft-
wares) e aplicativos que facilitam a participagcao mais efetiva dos alunos com
deficiéncia e favorecem a equidade para a realizagao de tarefas. Alguns dos
principais recursos utilizados sao:
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a) Hand Talk tradutor para libras. Esse aplicativo tem como finalidade
traduzir os sinais de libras para pessoas portadoras de deficiéncias
auditivas, facilitando a comunicacao expressiva como meio pedago-
gico para os professores interagirem até mesmo com aqueles que nao
entendem a linguagem de sinais.

b) Dosvox. O software realiza a comunicacao com portadores de defi-
ciéncia visual através de sintese da voz em portugués (ele “conversa”
com o deficiente visual em portugués) e o contato com o teclado de
maneira pratica. O programa percorre textos e imagens e & em voz
alta tudo o que ele encontra na tela, assim como as operagoes que 0
usuario realiza com as teclas alfanumeéricas e os comandos digitados.
E de facil aprendizagem, apos um determinado tempo de uso.

c) ABC Autismo. O aplicativo tem os quatro niveis de dificuldade iguais
aos do programa Teach: os dois primeiros niveis sao com habilidades
concretas, interagem com niveis divertidos para a crianga. Em seus
dois primeiros niveis, a crianca comeca aprendendo habilidades como
discriminagao e transposicao. Do terceiro nivel ao quarto, 0 jogo comeca
a ficar mais complexo, sendo que o Ultimo nivel esta plenamente de
acordo com o quarto nivel do “Teach”, abordando a questao do letra-
mento, em que é ensinada a reparticao de silabas, o conhecimento
de vogais e a formacao de palavras.

d) Mouse de cabeca: ¢ um programa que permite que o usuario controle o
cursor do mouse apenas com o movimento dos olhos, podendo habilitar
o teclado virtual, posicionar a barra de rolagem da tela e abrir e fechar
programas. Sao necessarios movimentos leves para mudar o cursor
na tela. A sensibilidade dos movimentos pode ser ajustada conforme
a necessidade e redefinida sempre que for necessario. O programa é
gratuito e, para funcionar, basta ter uma webcam no computador.

Ao realizar o atendimento de alunos com deficiéncia, a educacao especial
tem, entre 0s seus instrumentos, o Plano Educacional Individualizado - PEl,
que tem por objetivo: planejar, desenvolver e avaliar acoes especificas para o
estudante PUblico Alvo da Educacao Especial — PAEE.

Desse modo, o uso de tecnologias digitais se apresenta como um recurso
eficiente e adaptavel as diferentes necessidades educacionais. Segundo Moran
(2012):
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As tecnologias digitais sao importantes também para personalizar
0 processo de aprendizagem, para a elaboracao de roteiros indivi-
duais, que os alunos podem acessar e estudar no seu ritmo. Essa
flexibilidade permite que cada aluno possa progredir de acordo
com sua capacidade, ritmo e situacao e possa fazer sua avaliacao
quando se sentir pronto. (MORAN, 2012, p. 03)

Atualmente, temos muitas tecnologias integradas nos smartphones de
professores, alunos e familiares. Possibilitando, dentro do processo de ensi-
no-aprendizagem, o uso dessas ferramentas para motivar os alunos por meio
de jogos, videos e historias, atrelando contetudos escolares com contextos
representativos com os quais eles se identifiquem.

Existem diversas plataformas gratuitas com varios tipos de contetido
que facilitam a aprendizagem em sala de aula e, por meio das quais, 0 pro-
fessor também pode incentivar os alunos a criar seus proprios contetdos e
a compartilhar suas descobertas. Ha também um crescimento de portais de
apoio aos professores, alunos e familias, que auxiliam no uso de tecnologias,
bem como plataformas de cursos online que ajudam docentes e discentes a
ampliar o conhecimento por meio do acesso a temas diversificados e atuais,
advindos de profissionais renomados e professores de grandes universidades.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da leitura dos materiais encontrados, foram selecionadas ponde-
racoes importantes e necessarias acerca do tema, sendo substancial para uma
reflexao sobre a educagao inclusiva, a cultura digital e o papel da mediacao
pedagogica no processo de inclusao.

A educacao inclusiva no Brasil, a partir do decreto n2 6.949 de 2009,
determina que os estados assegurem um sistema de educacao inclusiva em
todos os niveis de ensino, adotando medidas para garantir que as pessoas
com deficiéncia tenham acesso ao ensino inclusivo, de qualidade, gratuito e
em igualdade de condicoes com as demais pessoas.

Neste cenario, a escola regular passa a contar com a educacao especial,
a qual tem por objetivo o atendimento das necessidades educacionais espe-
ciais de alunos PAEE, ou seja, alunos com deficiéncia, transtornos globais de
desenvolvimento e altas habilidades/superdotacao.
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Atualmente, a escola vive o desafio da inclusao, sem formagoes conti-
nuadas para os professores e, muitas vezes, sem uma estrutura adequada
para proporcionar a equidade entre os alunos. Desse modo, a inclusao é feita
por meio do esforco de profissionais que entendem a necessidade de incluir,
ou pelo menos, de inserir 0 aluno nas atividades escolares. Cada profissional
busca, dentro do possivel, promover um ambiente onde o aluno, principalmente,
0 aluno com deficiéncia possa se desenvolver como estudante e como sujeito,
sendo ele parte integrante de uma sociedade experimentadora de varias cul-
turas e varios contextos.

Com o intuito de maximizar o desenvolvimento social e académico do
aluno, boa parte das escolas vem desenvolvendo agoes que integram a busca
por conhecimento ao uso de tecnologias digitais, ocorrendo assim a introdugao
do docente a cultura digital.

E importante que o educando seja preparado para pertencer a essa nova
cultura em que a sociedade esta inserida. Atualmente vivenciamos a era da
cultura digital, a qual constitui-se de um conjunto de praticas, valores e conhe-
cimentos relacionados ao uso da tecnologia da informacao e da comunicagao.
Essa nova proposta traz, por tanto, novas formas de entretenimento, lazer,
trabalho, atividades civis, militares e de educacao.

Ao introduzir os discentes na cultura digital, nao se pode esquecer de asso-
ciar as mudancas tecnologicas as mudancas pedagogicas, ao desenvolvimento
de novos conhecimentos, novas habilidades e novos conceitos, implicando em
novos resultados, repercutindo assim o objetivo da tecnologia que é facilitar
0 aprendizado por diferentes meios.

A cultura digital pode agregar muitas possibilidades no processo educa-
cional, pois desperta curiosidade, ludicidade e novos interesses nas atividades
propostas. Em conformidade com Perrenoud (2000) apud Moran (2004): “As
novas tecnologias podem reforcar a contribuicao dos trabalhos pedagogicos
e didaticos contemporaneos, pois permitem que sejam criadas situacoes de
aprendizagens ricas, complexas, diversificadas” (PERRENOUD, 2000 apud MORAN,
2004, p. 348)

Utilizar as TDICs no ensino pode favorecer uma aprendizagem inovadora,
desde que professores ressignifiqguem suas praticas, envolvendo o aluno numa
relagcao de cooperacao, de incentivo e de motivagao pela construcao do conhe-
cimento. Conforme, Masetto (2013):
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O professor ocupa um lugar significativo nesse processo. Por meio
da mediacao pedagogica, atrelada aos valores da cultura digital,
possibilitara ao educando trocas de experiéncias, dialogos e opor-
tunidades de vivenciar e criar situagoes/problemas que levem ao
desenvolvimento de habilidades e competéncias indispensaveis ao
cidadao do século XXI (MASETTO, 2013 apud CASTRO, MILL, COSTA,
2022, p. 6).

Ao romper com barreiras tradicionais, muitas escolas vém implemen-
tando novos recursos tecnologicos e novas metodologias, mas sempre serao
direcionadas pela figura do mediador, ou seja, do professor que atua com a
funcao de filtrar e compartilhar as informacoes para a construcao do saber.

Ao desempenhar o papel de mediador, € inevitavel que o professor seja
cotejado pelas inovacoes tecnologicas. Nesse contexto, sugere-se com urgencia
que o professor mediador busque se aliar as novas tendéncias, se atualizando
e realizando um planejamento de acordo com as novas necessidades educa-
cionais do aluno.

Ratificando a importancia da mediacao com foco na formacao educa-
cional e pessoal do sujeito, recorremos aos estudos de Lapa, Lacerda, Coelho
(2018, p.44):

A formacao de sujeitos capazes de se apropriarem criativamente
dos meios tecnologicos significa compreender o seu papel enquanto
produtores, e nao somente de receptores. Essa é a base fundamen-
tal para estarem presentes na cultura digital como sujeitos ativos,
em acao emancipadora e transformadora na sociedade. Por esse
motivo nos voltamos para a educacao, pois o desafio parece estar
em compreender o lugar desses sujeitos imersos em um novo
contexto, este do tempo e do espaco da mediacao tecnologica, no
qual as relagoes sociais acontecem de maneira distinta e o cultivo
do homem, portanto, a cultura, se transforma. (LAPA, LACERDA,
COELHO, 2018, p. 44)

Utilizar as TDICs no ambiente educacional vai muito além do recurso. O
sucesso do processo de ensino imerso em uma cultura digital depende do tipo
de aprendizagem que é oferecida ao aluno, ou seja, se € uma aprendizagem
colaborativa e se oferece espaco de criagao para que o proprio aluno seja o
protagonista de suas descobertas. Importa que a conexao seja usada de forma
criativa e motivadora, seja a distancia e, sobretudo presencial, de formas a
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contribuir para a formacao de cidadaos criticos e conscientes que fazem parte
de uma sociedade que, embora conectada em rede, & composta por pessoas.

A luta pela inclusao de pessoas com deficiéncia no ambiente escolar faz
parte do cotidiano brasileiro e nao apresenta um prazo para acabar. Infelizmente,
é um tema que precisa ser relembrado diariamente para que ele aconteca. A
sociedade carece de uma educacao que va alem de disciplinas, que eduque o
ser humano a conviver com outros seres humanos, dotados de semelhancas,
mas fundamentalmente, de diferencas.

Muito ja se conquistou, porém a inclusao de fato é feita nao so por leis e
por tecnologias, mas por diversos fatores que corroboram para a sua pratica.
Ainclusao é cultural, portanto, social e por isso depende de pessoas, de seus
pensamentos, concepcoes e atitudes para com o outro.

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente artigo norteou-se pela analise de conceitos sobre a media-
cao pedagogica frente ao uso das TDICs no processo de inclusao de alunos
com deficiéncia. Desse modo, recorremos a fundamentacao teorica de alguns
autores sobre o tema em questao. A analise levou em conta estudos sobre a
educacao inclusiva e a imersao na cultura digital. Verificamos que, diante dos
avancos tecnologicos em que o mundo esta inserido, a escola como um lugar
formador nao poderia deixar de construir praticas inovadoras, aderindo assim
a cultura digital.

Envoltas no paradoxo da inclusao, as escolas buscam garantir o direito de
todos a educacao, visando alcancas, entre outros, os alunos com deficiéncia. A
inclusao de alunos com deficiéncia esta prevista em lei, mas as escolas nem
sempre estao equipadas com estrutura fisica, recursos humanos e materiais
para o processo da inclusao. Neste caso as acoes ficam por conta de cada
escola, que lanca mao dos recursos disponiveis e do trabalho de profissionais
engajados em promover um ensino com mais equidade possivel.

Os alunos com deficiéncia precisam experimentar oportunidades de
aprendizagem diversificadas, com mualtiplas possibilidades, construindo o
conhecimento junto com seus pares por meio das diferencas. Afinal, o aprender
se faz em sociedade, onde um aprende com o outro. (FREIRE, 1997)

Em uma escola inclusiva, o educador adquire um novo desafio: romper
com o tradicionalismo engessado. Seu foco passa a ser o de interagir e mediar
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as diferentes formas de aprender, incentivando e valorizando o resultado de
cada um. Segundo Mantoan (2015):

O professor inclusivo nao procura eliminar a diferenca em favor
de uma suposta igualdade do alunado - tao almejada pelos que
apregoam a homogeneidade da sala de aula. Ele esta atento aos
diferentes tons das vozes que compoem a turma, promovendo
a harmonia, o dialogo, contrapondo-as, complementando-as
(MANTOAN, 2015, p. 79).

Nesse novo contexto, € muito importante que todos os componentes do
ambiente escolar estejam envolvidos e conscientes do processo de inclusao
para que nao ocorra tao somente a integracao dos alunos com deficiéncia,
visto que existe uma diferenca consideravel entre integrar e incluir.

A integracao chegou primeiro, com o objetivo de promover 0 acesso dos
alunos com deficiéncia a sala regular, porém sem se preocupar com a igualdade
e nem com a qualidade do ensino para este aluno. Mantoan (2003), salienta
que pelo processo de integracao o aluno com deficiéncia tem a oportunidade
de transitar pelo sistema escolar, desde a classe regular a educacgao especial,
porém, apenas como uma insercao parcial pois o proprio sistema preve servicos
educacionais segregados.

No processo de inclusao, existe uma organizagao do sistema educacional,
onde sao consideradas as necessidades de todos os alunos e a estruturagao
passa a ser definida em funcao dessas necessidades. A inclusao exige uma
mudanca radical com relacao a integracao, ou seja, um verdadeiro rompimento
com o passado cedendo lugar a uma nova concepcao de educacao, onde nao
mais o aluno com deficiéncia deve se adequar a escola, mas sim a escola pre-
cisa se adequar a ele.

Diante dessa nova adequacao, nos deparamos com a cultura digital, a
qual esta também inserida no ambiente escolar. No que tange aos recursos
utilizados na educacao inclusiva, observamos que o uso das TDICs favorece
e possibilita novos caminhos para o ensino, além de aproximar a relacao do
educando com o professor mediador.

Sem abandonar os recursos mais tradicionais, o uso da tecnologia se
mostra bastante relevante pois beneficia a busca de contetdos e conceitos
atualizados em tempo real, assim como promove jogos e outras atividades no
espaco virtual, tornando as aulas mais atrativas e estimulantes, resultando em
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uma aprendizagem mais ativa, onde o aluno passa de mero observador a um
sujeito participativo e construtor de seu saber.

Com relacdo ao uso das tecnologias em sala de aula, Moran (2012) salienta
que:

A sala de aula assim se transforma em espaco de pesquisa, expe-
rimentacao, producao, apresentacao, debate, sintese. Cada escola,
dentro da sua realidade, pode desenhar seus espacos de participagao
ativa, de experimentacao, de elaboracao de projetos, de construcao
de prototipos, de experimentacao, criacao (MORAN, 2012, n.p.).

Neste contexto, o professor, enquanto mediador do conhecimento, aumenta
as oportunidades de aprendizagem dos seus alunos, imersos na cultura digital,
a0 mesmo tempo em que se mantém no meio tradicional, em torno das cartei-
ras, livros, cadernos, lousas, etc. Ainda reforcando a importancia da mediacao
pedagogica, concordamos com Pereira (2020):

0 desenvolvimento sociocultural do individuo é situado historica-
mente e é necessario que o homem se aproprie da cultura material
e intelectual. Essa apropriacao na fase escolar ocorre através da
mediacao do professor que, ao ja ter absorvido essa cultura, a
transmite ao aluno através da relacao social e dos diversos ins-
trumentos que contribuem para a mediacao do conhecimento.
(PEREIRA, 2020, P. 76)

Vale ressaltar que do mesmo modo que € dado importancia a inclusao
do aluno com deficiéncia e ao uso das TDICs nesse processo inclusivo, tambéem
merece total atencao os fundamentos que este aluno recebe para que ele seja
capaz de fazer a leitura e de ressignificar conhecimentos inovadores, sendo ele
um real integrante da nova cultura e da nova linguagem, a digital.

Assim sendo, a pesquisa sobre este tema ainda se mostra bastante
vasta e com muitas possibilidades a serem exploradas, haja vista a riqueza
bibliografica, dados cientificos e o universo a ser pesquisado. A expectativa é
de novos estudos sobre inclusao de alunos com deficiéncia e o uso das TDICs
na educacao inclusiva, garantindo assim uma nova perspectiva educacional.
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A TECNOLOGIA ASSISTIVA NO CONTEXTO
ESCOLAR: UMA ANALISE DA LEGISLAGAO
E DAS POSSIBILIDADES DO ATENDIMENTO
EDUCACIONAL ESPECIALIZADO

Thalita Cunha Motta’
Ona de Araijo Santos?

RESUMO

Este trabalho trata-se de um desdobramento de pesquisas anteriores em que,
analisamos o Atendimento Educacional Especializado (AEE) em escola de rede
publica. Considerando a recente retomada da Politica Nacional de Educacao
Especial na Perspectiva de Educacao Inclusiva (PNEEPEI) no ambito do Ministério
da Educacao, torna-se necessario rever as principais necessidades de melhorias na
area de Tecnologia Assistiva (TA) no AEE. Consideramos que, 0 acesso aos recursos
e metodologias adequados pode garantir uma maior autonomia de estudantes
com deficiéncia nas salas comuns. Assim, nosso objetivo & analisar a legislagao
brasileira sobre Tecnologia Assistiva (TA) e suas implicacées no ambiente escolar,
sobretudo no AEE. Nossa metodologia € qualitativa, do tipo analise documental.
Fundamentamos o estudo, conforme a perspectiva do Ciclo das Politicas de Stephen
Ball e adotamos a proposicao de ensino colaborativo para a educacao especial
e ensino regular. Os resultados evidenciam que, a legislacao vigente atualmente
prevé o uso de TA no AEE e atribui essa funcao ao docente da area. Portanto,
destacamos a necessidade de oferta de cursos de formagao especifica para tais
profissionais, e para a comunidade escolar, em geral (estudantes, gestores e demais

1 Doutora pelo Curso de Educacao da Universidade Federal de Pernambuco - UFPE e professora
do Instituto Federal de Educacao - IFRN, campus Natal Zona Leste, thalita.motta@escolar.ifrn.
edu.br

2 Graduando pelo Curso de Pedagogia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN,
onadearaujo@gmail.com;
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professores), bem como maior aporte financeiro para a pesquisa e producao de
TA. Pela perspectiva colaborativa, propomos uma atuagao no ambito educacional
articulada intersetorialmente também com as areas da Saude e Assisténcia Social
para o atendimento das necessidades do publico de Pessoas com Deficiéncia.
Palavras-chave: Tecnologia Assistiva, Educacao Inclusiva, Docéncia, Legislacao.
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INTRODUCAO

A Tecnologia Assistiva (TA) @ um dos principais tipos de apoios para as
Pessoas com Deficiéncia (PcD) desenvolverem autonomia no seu cotidiano e
também no ambiente escolar. Através do Atendimento Educacional Especializado
(AEE), 0 acesso aos recursos e metodologias adequados é fundamental para
assegurar a participacao de estudantes com deficiéncia nas salas comuns,
promovendo a acessibilidade e inclusao. Contudo, em pesquisa anterior, pude-
mos verificar os desafios do AEE nas redes publicas de ensino nos dltimos
anos, sobretudo durante o periodo da pandemia (DUARTE, et al, 2021). Nesse
contexto, a atuagao do docente de AEE se modificou bastante, evidenciado a
maior necessidade de novas experiéncias formativas e de qualificacao profis-
sional para dirimir as dificuldades e desigualdades de ensino-aprendizagem
do publico PcD. A area da Tecnologia Assistiva (TA) esta contemplada como
uma das atribuicoes da docéncia no AEE, o que é essencial para a efetivacao
da inclusao no ambito escolar. Assim, considerando a recente retomada da
Politica de Nacional de Educacao Especial na perspectiva de Educacao Inclusiva,
no ambito do Ministério da Educacao (MEC, 2023), torna-se urgente analisar os
documentos orientadores dessa atuacao docente, frente as atuais necessida-
des dos estudantes PcDs e reestruturar os espacos de AEE. Através de estudo
documental, buscamos identificar lacunas e possibilidades de aprimoramento
da area de TA no contexto do AEE. Esperamos contribuir com o aprofundamento
dos estudos sobre essa area e com o desenvolvimento de alternativas de
capacitacao e valorizacao dos trabalhadores da educacgao.

A legislacao brasileira sobre os direitos de PcDs € bastante robusta e bem
atualizada, destacando-se, como pioneira na adesao a Convencao Internacional
sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia e seu Protocolo Facultativo,
ratificando os atos junto ao Secretario-Geral das Nacoes Unidas (ONU) em 12
de agosto de 2008. O decreto n. 6949/2009 prevé, no rol de obrigacdes gerais
do pais: a pesquisa e desenvolvimento de TA, priorizando produtos de custos
mais acessiveis. No entanto, ainda ha um desconhecimento significativo entre
familiares de PcDs e alguns profissionais no que se refere ao direito ao acesso
a TA. Por isso, a necessidade de efetivacao do direito a acessibilidade no con-
texto escolar para o publico PcDs ainda € premente. O objetivo aqui € analisar
os documentos legais vigentes no Brasil atualmente sobre Tecnologia Assistiva
(TA) e suas implicacdes no ambiente escolar, sobretudo no AEE. Para além do
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acesso a escola e ao AEE, a garantia da qualidade de ensino-aprendizagem
depende do acesso aos recursos adequados.

METODOLOGIA

Devido aos limites desse trabalho, realizou-se pesquisa documental,
adotando-se a perspectiva qualitativa, a qual, como defende André e Gatti
(2010, p. 9) contribui para o:

[...] avanco do conhecimento em educacdo, permitindo melhor
compreender processos escolares, de aprendizagem, de relacoes,
processos institucionais e culturais, de socializagao e sociabilidade,
o cotidiano escolar em suas maltiplas implicacoes, as formas de
mudanca e resiliéncia presentes nas acoes educativa.

Procedemos com breve revisao bibliografica sobre inclusao, educacao
especial, AEE, TA e coleta da legislacao brasileira vigente atualmente. Conforme
Lima Janior (2021, p.38): “o uso da Analise Documental - que busca identificar
informacoes factuais nos documentos a partir de questoes e hipoteses de inte-
resse - utiliza o documento como objeto de estudo”. Por isso, selecionamos como
objeto de estudo, os seguintes documentos: 1) Politica Nacional de Educacao
Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva; 2) Diretrizes Operacionais da
Educacao Especial para o Atendimento Educacional Especializado — AEE na
educacao basica, regulamentado pelo Decreto n2 6.571, de 18 de setembro de
2008. 3) Lei Brasileira de Inclusao (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia);

Para Cechinel et al. (2016, p.4), os procedimentos desse tipo de pesquisa

Sao:

[..] a avaliacdo preliminar de cada documento, realizando o exame
e a critica do mesmo, sob o olhar, dos seguintes elementos: con-
texto, autores, interesses, confiabilidade, natureza do texto e
conceitos-chave. Os elementos de analise podem variar conforme
as necessidades do pesquisador.

Complementamos que, na perspectiva critica, como destaca Ball (2009),
a analise da politica nao pode prescindir da interpelacao entre os documentos
legais e institucionais e a propria vivéncia da politica, ou seja, sua construcao
em cada espaco e por cada sujeito — o contexto da pratica. Por isso, n0sso
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estudo esta vinculado a nossa propria pratica docente na area de educagao
especial inclusiva, alem da orientacao de trabalhos de pesquisa e extensao
sobre o tema.

REFERENCIAL TEORICO

Ball (2009) propde um modelo de analise das politicas educacionais, a
partir do estudo da propria trajetoria da politica, investigando cada elemento
constituinte, os quais ele nomeia de “contextos”. Cada contexto apresenta
arenas (espacos de luta, de debate e disputas) e grupos de interesses (sujeitos
e/ou instituicdes que desejam influenciar as politicas e participam delas nas
suas dinamicas). Para elucidar melhor, ele utiliza uma analogia:

Uma politica tem uma trajetoria semelhante a de um foguete: decola,
atravessa o espaco e depois aterrissa. Algumas vezes, acidenta-se;
em outras, atinge uma realizacao espetacular, mas move-se através
do tempo e, algumas vezes, simplesmente desaparece. As politicas
desaparecem no decorrer do tempo ou, algumas vezes, leva muito
tempo para elas se tornarem integradas. Algumas vezes, elas sao
apressadas ou atrasadas. E necessario pensar sobre a velocidade
das politicas, e necessario ter a dimensao do tempo, bem como do
espaco (Ball apud Mainardes e Marcondes, 2009, p.307).

No caso da Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva de
Educacao Inclusiva (PNEEPEI) temos uma trajetoria com alguns “acidentes” no
percurso® mas, o publico PcD, familiares e profissionais da area tém construido
um debate importante no pais. Podemos considerar que ha um movimento
expressivo pela efetivacao da politica de inclusao escolar e social. Como
elucidou Ball (2009) ha um contexto primario que reiine os movimentos: de
influéncia; da producao de texto da politica; e, um contexto da pratica; e, um
contexto secundario que abrange os resultados ou efeitos da politica, e, também
as estratégias. Destacamos aqui o contexto da producao de texto da politica,
articulada a pratica, uma vez que: “politicas sao intervencoes textuais, mas elas
também carregam limitacoes materiais e possibilidades. As respostas a esses

3 Como foi 0 caso do Decreto Presidencial n. 10.502/2020, que instituia a Politica Nacional de
Educacao Especial, retomando o modelo segregacionista de escolas especiais. Tal legislacao
foi suspensa pelo Superior Tribunal Federal (STF) ainda em 2020 e revogada pelo Decreto n.
11.370/2023.
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textos tém consequéncias reais. Essas consequéncias sao vivenciadas dentro
do terceiro contexto, o contexto da pratica” (Mainardes, 2006, p.53).

O contexto da producao de texto engloba o0s processos de representa-
cao, codificacao, selecao e negociacao da linguagem e significados da politica.
Como considera Mainardes (2006), sao 0s momentos em que algumas agen-
das sao legitimadas, algumas vozes sao ouvidas, de acordo com o contexto
de influéncia, e por isso, 0s textos podem ser até contraditorios, com uso de
termos chave que assumem diferentes significados. No Brasil, podemos con-
siderar a origem da PNEEPEI no texto da Constituicao Federal (CF) de 1988 que
é marco da redemocratizacao do pais e foi construida com grande participa-
cao popular pela garantia dos direitos sociais. Apos a CF/1988 a Lei Diretrizes
e Bases da Educacao Nacional (LDB) n®. 9.394/1996, contemplou a Educacao
Especial como modalidade de ensino ofertada nas escolas regulares e prevé
0 AEE, com docente especializado e desempenhando a funcao em salas de
recursos multifuncionais (Brasil, 2020). De acordo com o Decreto n. 7.611/2011,
art. 32, inciso |, o AEE é: “compreendido como o conjunto de atividades, recursos
de acessibilidade e pedagogicos organizados institucional e continuamente”.
Destacamos que, nesse conjunto de atividades, a escolha e uso da TA para o
auxilio na participacao dos estudantes PcD nas atividades escolares, € uma
estratégia importante para efetivar o direito a aprendizagem e o respeito as
diversidades (Bersch, 2017). Segundo Conte, Ourique & Basegio (2017), a TA é
essencial para a inclusao e o cumprimento dos Direitos Humanos.

No Brasil, a TA foi definida pelo Comité de Ajudas Técnicas (CAT) que estava
vinculado a denominada na época, Secretaria Especial dos Direitos Humanos,
no ano de 2007 (Bersch, 2017). Portanto trata-se de um termo ainda recente e
complexo, com variacoes. O exemplo é a propria Lei Brasileira de Inclusao que
explicita no art. 39, inciso Il

[..]tecnologia assistiva ou ajuda técnica: produtos, recursos, meto-
dologias, estratégias, praticas e servigos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e a participacao, de pessoas
com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando
sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusao social.
(BRASIL, 2015, s.p.)

Como podemos ver nessa definicao, a TA recobre amplo campo de
atuacao, de forma a agregar profissionais de varias areas desde Engenharias,
Informatica, Fisioterapia até a Pedagogia. Rita Bersch, pesquisadora da area,
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propos a primeira classificacao de TA em 1998 junto com José Tonolli e, em
2013 prop0s uma metodologia para a atuagao docente quanto ao uso da TA
na sala de recursos. Segundo a autora, aléem da analise do contexto de ensi-
no-aprendizagem, o professor de AEE deve identificar também os interesses e
prioridades do estudante e as condicoes da gestao pedagogica da escola, ou
seja, disponibilidade de recursos e infraestrutura, local, etc. A partir disso, o
docente de AEE também deve analisar as atividades especificas de cada contetdo
escolar do estudante para investigar as possiveis barreiras de participacao e
selecionar uma TA que se adeque aquela necessidade. Segundo Bersch (2017,
p.12), a TA se diferencia de uma tecnologia educacional pois,

[..] tem por objetivo romper barreiras sensoriais, motoras ou
cognitivas que limitam/impedem seu acesso as informacoes ou
limitam/impedem o registro e expressao sobre os conhecimentos
adquiridos por ele; quando favorecem seu acesso e participacao
ativa e autonoma em projetos pedagogicos; quando possibilitam a
manipulacao de objetos de estudos; quando percebemos que sem
este recurso tecnologico a participacao ativa do aluno no desafio
de aprendizagem seria restrita ou inexistente.

Nesse sentido, o AEE torna-se o momento privilegiado para o processo de
identificacao do recurso mais adequado para o uso de cada estudante, alem
da propria orientacao sobre esse uso e possiveis adequagoes. Como exemplos,
a propria autora cita: “softwares de comunicacao alternativa, leitores de texto,
textos ampliados, textos em Braille, textos com simbolos, mobiliario acessivel,
recursos de mobilidade pessoal etc” (Bersch, 2017, p.12). Portanto, espera-se
gue o docente do AEE tenha conhecimento sobre os tipos de TA e recursos
disponiveis na escola ou que podem ser adquiridos, produzidos e/ou adapta-
dos para o uso no ambiente escolar. Mas, conforme o aumento do nimero de
produtos, softwares e alternativas desenvolvidas, o processo de escolha da
TA se torna mais complexo e requer uma pesquisa e analise desses recursos
para a utilizacdo na escola. De acordo com Conte, Ourique & Basegio (2017,
p.21), experimentar TAs e recursos de acessibilidade no cotidiano devem ser
pautados também pela analise do:

[..] seu efeito no desenvolvimento humano e na apropriacdo dos
conhecimentos, olhando a aprendizagem como uma transforma-
¢ao na experiéncia com a alteridade. [...] pois somente uma nova
sensibilidade, que valoriza a multiplicidade de experiéncias, pode
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acolher as reconfiguracoes das condigoes politicas do humano no
mundo, dando conta da complexidade de tensoes e desafios da
formacao e dos processos de inclusao.

Portanto, a pratica docente de acompanhamento das necessidades de
aprendizagem dos estudantes PcD requer um conhecimento técnico e peda-
gogico proprios, mas, podem contar com as contribuicoes de outras areas
especificas de producao de TAs. Destacamos o exemplo do Centro Tecnologico
de Acessibilidade - CTA do IFRS que mantém um repositorio proprio (RETACE)
com projetos de TA elaborados por profissionais da engenharia, computagao e
pedagogia para sistematizar as possibilidades da TA no contexto educacional,
através de manuais, tutoriais e modelos. Portanto, concordamos com Conte,
Ourique & Basegio (2017, p.13), que defendem que:

O conhecimento integrado da TA abrangendo recursos e relaciona-
mentos fisicos, humanos e sociais complementares aos processos
cognitivos de aprendizagens abre para outras sensibilidades sobre
a presenca e o reconhecimento do outro em sua humanidade,
combinando com uma formagao reciproca e plural que resulta em
transformagao do pensamento e passa pela dinamica da linguagem.

Devemos considerar, portanto que, as necessidades das salas de recursos
e AEE quanto a aquisicao de uso de TAs podem ser atendidas através de uma
sistematizacao em rede entre instituicoes de pesquisa, empresas e profissionais
disponibilizadas em um ambiente especifico e com oportunidades de formacao
e aquisicao dos produtos. Nesse sentido, a perspectiva de trabalho colaborativo
e coensino defendido por Vilaronga e Mendes (2014; 2017) podem contribuir
com a organizacao dessa rede de profissionais e instituicoes da area de TA.
As autoras tém analisado a realizagao do coensino em experiéncias pontuais
e experimentais em redes municipais do interior de Sao Paulo, na atuacao
de professores de educacao especial e da sala regular. A proposta original
ja amplamente desenvolvida em alguns paises norte-americanos, a partir de
1990, é apontada como uma das mais relevantes para a inclusao escolar de
alunos com deficiéncia.

0 ensino colaborativo € um dos apoios necessarios para se fortalecer
a proposta de inclusao escolar, defendendo que o aluno PAEE tem
o direito de ensino diferenciado no espaco da sala comum, sendo
a colaboracao entre o profissional da Educacao Especial com o da
sala comum essencial para a construcao deste espaco inclusivo,
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levando em consideracao as especificidades de cada profissional e
o carater formativo destas trocas cotidianas (Vilaronga e Mendes,
2017, p. 29).

Na pratica da escolha e utilizagao de TA na escolar, portanto, € interessante
que o docente de AEE compartilhe esse processo com o docente da sala comum
e que o estudante PcD tenha a liberdade de uso dos recursos e metodologias,
também na sala comum. No caso da fase de experimentacao e adaptacao da
TA pela estudante, o docente de AEE pode atuar na sala comum, conforme o
modelo de ensino alternativo colaborativo, de forma a complementar ou suple-
mentar as mediacoes pedagogicas. Segundo Vilaronga e Mendes (2017, p.20)

0 coensino € uma das propostas de apoio na qual um professor
comum e um professor especializado dividem a responsabilidade
de planejar, instruir e avaliar o ensino dado a um grupo heterogé-
neo de estudantes. Na realidade brasileira, este apoio nao seria
substitutivo a outros apoios de direito do aluno, mas sim realizado
de forma conjunta, se assim avaliado como benéfico.

Sabemos que, a implementacao da perspectiva de coensino nas escolas
ainda se trata de um processo em construcao e, portanto, a indicacao aqui feita
parte da articulacao entre os principios de uma inclusao escolar mais democra-
tica e efetiva, com a utilizacao de TA em todos os ambientes da escola regular.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No dia 21 de novembro de 2023, o governo federal brasileiro realizou
lancamento do Plano de Afirmacao e Fortalecimento da Politica Nacional de
Educacao Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva (PNEEPEI), através de
transmissao ao vivo pelo canal do Ministério da Educacao - MEC do youtube®.
O PNEEPEI €, portanto, o documento mais recente que contempla a area da TA
no Brasil. Aléem dele como ja mencionado, consideramos também para nossa
analise, o texto original do ano de 2008 dessa politica, uma vez que ainda esta
vigente e & mais detalhado quanto ao AEE, o texto do Decreto n? 6.571, de 18
de setembro de 2008 e o texto da Lei Brasileira de Inclusao (LBI). Tal analise
documental realizou-se atraves da leitura repetitiva dos textos completos e

4 Acesso em: https://www.youtube.com/watch?v=3DEIFYFVkhg
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selecao de trechos dos documentos para o estabelecimento de relagoes com
a TA e AEE a luz da analise textual, conforme Ball (2009).

Para contemplar brevemente o contexto das influéncias, conforme o ciclo
das politicas de Ball (2009), situamos o documento PNEEPEI como parte das
acoes do MEC durante o primeiro ano da gestao presidencial de Luis Inacio
da Silva (para o periodo de 2023-2026). Tal contexto trata-se da retomada de
governo do Partido dos Trabalhadores, reconstruindo as iniciativas democra-
ticas de atendimento das necessidades da populagao brasileira. No governo
anterior, vivenciamos um contexto sociopolitico e econdomico de retraimento
das potencialidades das politicas publicas educacionais devido a exacerbacao
das forcas conservadoras e a sua hegemonia nos campos juridico, politico e
midiatico. Sem respeitar o debate democratico, titulares do MEC, na gestao ante-
rior, realizaram medidas acentuadamente anti inclusao escolar, numa tentativa
de involugao das praticas ja desenvolvidas nas redes publicas de todo o pais.

A pandemia do COVID-19 também dificultou os avangos do atendimento
de AEE, uma vez que a adoc¢ao do regime de ensino remoto emergencial nao
foi acompanhada da distribuicao equanime de recursos tecnologicos e acesso
a internet para docentes e estudantes (Duarte, et. al, 2021). Ou seja, o0 cenario
macro foi de desconstrucao dos avancos educacionais para toda a classe estu-
dantil, inclusive PcDs. Por outro lado, também verificamos iniciativas pontuais
de producao de materiais didaticos com recursos de baixo-custo e apoio de
familiares para a permanéncia dos estudantes no ensino regular (Duarte, et.
al, 2021). Por isso, a retomada da PNEEPE| e o aporte financeiro estimado de
mais de RS 3 bilhoes para os proximos quatro anos pode ser um novo contexto
de implementacao da politica com uma legislacao e praticas mais condizentes
com as necessidades sociais de inclusao. Nesse sentido, aqui destacamos 0s
principais trechos do documento que mencionam a TA e o AEE:

Documento 1: PNEEPEI (2008)

Trecho: O atendimento educacional especializado disponibiliza [...]
ajudas técnicas e tecnologia assistiva, dentre outros. [E,] Ao longo
de todo processo de escolarizagao, esse atendimento deve estar
articulado com a proposta pedagogica do ensino comum. (MEC,
2008, p.16).
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Documento 2: Diretrizes Operacionais da Educagao Especial para o
Atendimento Educacional Especializado - AEE na Educacao Basica (DOEE),
regulamentado pelo Decreto n® 6.571, de 18 de setembro de 2008.

Trecho: £ atribuicao do professor do AEE, dentre outras: Ensinar e
usar recursos de Tecnologia Assistiva, tais como: as tecnologias da
informacao e comunicacao, a comunicacao alternativa e aumen-
tativa, a informatica acessivel, o soroban, os recursos opticos e
nao opticos, os softwares especificos, os codigos e linguagens, as
atividades de orientacao e mobilidade entre outros; de forma a
ampliar habilidades funcionais dos alunos, promovendo autonomia,
atividade e participacao.

Como vemos, conforme o documento 1 e 2, o docente do AEE deve ter
conhecimento sobre o uso de TA e a escola deve estar provida com 0s recursos e/
ou materiais necessarios para a utilizacao da TA na sala de recursos multifuncio-
nais (SRM) sala comum que pode ser sistematizada na perspectiva do coensino
(Vilaronga e Mendes, 2014; 2017). Utilizar TAs adequadas as necessidades de cada
estudante atendido, uma vez que sao necessarias para garantir a acessibilidade
tanto do ambiente fisico quanto do ensino-aprendizagem de estudantes PcDs.
Nesse sentido, entendemos que a perspectiva de fortalecimento dessa politica
deve partir da melhoria dos equipamentos das SEM, articulada a capacitagao
para o uso desses recursos no ambito escolar. De acordo com a noticia sobre o
evento de lancamento Plano de Afirmacao, a formacao € um dos eixos de agao
a ser oferecido para todos os municipios, os estados e o Distrito Federal, aléem
da possibilidade de apoio a pesquisas sobre a educacao inclusiva.

No contexto da pratica, para alem do texto da politica, observamos que
o tempo de realizacao das mudancas concretas no espaco de cada escola
é bastante longo. Por isso, 0s espacos sociais de participacao dos proprios
estudantes PcDs e suas familias precisam ser mantidos no cotidiano escolar,
sobretudo, durante a elaboracao dos planos de atendimento individualizado,
seja na escolha e/ou producao de uma TA de baixo custo, como podemos veri-
ficar alguns exemplos disponiveis no RETACE do IFRS.

A legislacao de maior amplitude sobre TA no Brasil hoje € a Lei Brasileira
de Inclusao n. 13.146/2015 (LBI). No ambito do contexto de influéncias, situamos
a producao desse texto, com base na Convencao sobre os Direitos das Pessoas
com Deficiéncia da Organizacao das Nacoes Unidas (ONU) e seu Protocolo
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Facultativo que foi adotado e ratificado pelo Congresso Nacional Brasileiro por
meio do Decreto Legislativo n® 186, de 9/07/2008.
Portanto, o Brasil é signatario da compreensao de que

[..]Ja deficiéncia @ um conceito em evolucao e que a deficiéncia
resulta da interacao entre pessoas com deficiéncia e as barreiras
devidas as atitudes e ao ambiente que impedem a plena e efetiva
participacao dessas pessoas na sociedade em igualdade de opor-
tunidades com as demais pessoas,

[E)]

Realizar ou promover a pesquisa e o desenvolvimento, bem como
a disponibilidade e o emprego de novas tecnologias, inclusive as
tecnologias da informacao e comunicacao, ajudas técnicas para
locomocao, dispositivos e tecnologias assistivas, adequados a
pessoas com deficiéncia, dando prioridade a tecnologias de custo
acessivel (artigo 4,);

Assumindo o modelo social de deficiéncia para a superacao do modelo
médico, a escolha e uso de TA no ambiente escolar promove a reducao das
desigualdades sociais, rompendo com a concepcao de incapacidade do PcD.
Portanto, a partir da LBI, a inclusao escolar no Brasil se solidifica como demo-
cratica e fundamental para a realizacao dos demais direitos sociais de PcDs.
Um avanco no direito escolar foi a garantia de acessibilidade desde a etapa
de selecao para ingresso nas instituicoes.

Documento 3: LBl

Trecho a: Art. 30. Nos processos seletivos para ingresso e permanén-
cia nos cursos oferecidos pelas instituicoes de ensino superior e de
educacao profissional e tecnologica, publicas e privadas, devem ser
adotadas as seguintes medidas: [...] IV - disponibilizagao de recursos
de acessibilidade e de tecnologia assistiva adequados, previamente
solicitados e escolhidos pelo candidato com deficiéncia;

Trecho b: Capitulo . Da Tecnologia Assistiva. Art. 75. O poder piblico
desenvolvera plano especifico de medidas, a ser renovado em cada
periodo de 4 (quatro) anos, com a finalidade de: [..] V - facilitar e
agilizar o processo de inclusao de novos recursos de tecnologia
assistiva no rol de produtos distribuidos no ambito do SUS e por
outros 6rgaos governamentais.
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Podemos ver nesses trechos que o acesso TA depende do planejamento
estratégico nacional, articulacao com a area de Saude e outros. Assim, o AEE
que esta na ponta da maioria dos servicos entre o Poder Publico e o cidadao,
deve ser contemplado como parte central na escolha e aquisicao de produtos
de TA. Na pagina online do Ministério dos Direitos Humanos e Cidadania, na
aba de acoes e Programas existe a mencao ao Plano Nacional de Tecnologia
Assistiva, conforme previsto pela LBI. Informa-se que em novembro de 2019,
foi definido um Comité Interministerial de Tecnologia Assistiva (CITA) para a
elaboracao do plano.

O documento completo do Plano Nacional de Tecnologia Assistiva (PNTA)
encontra-se disponivel no site do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
(MCTI) e foi publicado em dezembro de 2021°. Ainda é possivel verificar a
consulta publica que foi realizada para colher sugestoes para o PNTA no site
do gov.br®. La constam apenas seis contribuicoes enviadas, portanto, o texto
original nao sofreu grandes alteracoes. O PNTA tem breve contextualizacao,
diretrizes, objetivos, eixos de acoes, metas e indicadores, alem da previsao de
monitoramento e acompanhamento. Destacamos o eixo |l sobre Capacitacao
em TA que preveé a “inclusao de contelddos tematicos referentes ao desenho
universal e a tecnologia assistiva nas diretrizes curriculares da educacao
profissional, tecnologica e do ensino superior e na formacao das carreiras de
Estado” (Brasil, 2021, p.37). Tal medida articula-se com as metas e indicadores
sete: “[..Jofertar anualmente 1000 (mil) vagas para a formacao continuada em
tecnologia assistiva e [...], ter no minimo 01 (um) curso publico, por Unidade
Federativa, que possua o tema de tecnologia assistiva em sua grade curricular”.
(Brasil, 2021, p.54).

De acordo com Bastos, Silva, Ribeiro, Mota & Galvao Filho (2023, p.12), em
2018 foi criado o curso pioneiro de graduacao em Engenharia em Tecnologia
Assistiva e Acessibilidade na Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB).
Mas as iniciativas de capacitacao ainda estao aquém das necessidades para
a realizacao de uma politica publica efetiva para a TA no Brasil. Essa situagao
ilustra, dentro dos ciclos da politica, os distintos contextos da pratica em que
a politica nacional se desenvolve com diferentes interpretacoes e depende das

5 Disponivel em: https://www.gov.br/mcti/pt-br/centrais-de-conteudo
-nacional-de-tecnologia-assistiva/pnta_-documento_web.pdf

6 Disponivel em: https://www.gov.br/participamaisbrasil/pnta
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estruturas de poder dominantes e/ou consolidadas. Ou seja, € necessario maior
estimulo do MCTI, bem como articulagao com o MEC para a criacao dos cursos
e/ou adequacao curricular em cursos ja existentes. Em trabalho anterior (Motta,
2023), analisamos o caso de 10 cursos de especializacao do IFRN e apenas um
contempla a tematica da TA de forma muito breve. E valido pensarmos também
sobre o funcionamento do CITA, uma vez que, para aléem da competéncia técnica
necessaria, a representatividade social dos movimentos organizados de PcDs
e as proprias entidades de pesquisa e ensino devem participar da construcao
da politica atravées de um dialogo mais proficuo e nao apenas através de uma
consulta publica online com tao pouca adesao.

A pesquisa de Bastos, Silva, Ribeiro, Mota & Galvao Filho (2023), que ana-
lisou as acoes de fomento para pesquisa, destaca a importancia dos editais
para projetos em Inovacao na area de TA mas, ainda nao sao suficientes para
a demanda existente. Para os autores:

[..] convém propor e formatar politicas governamentais para o
desenvolvimento e producao de tecnologias inovadoras e a revisao
periddica das politicas publicas brasileiras voltadas aos produtos e
servicos de Tecnologia Assistiva, visando alcancar as especificidades
e atualizar e detalhar os dados estatisticos da populacao brasileira
de deficientes para a eficacia e replicabilidade das acoes existentes
(Bastos, Silva, Ribeiro, Mota & Galvao Filho, 2023, p.13).

Sobre a relagao do PNTA com o AEE, encontramos a meta e indicador 10.1
do documento prevendo: “ampliar e/ou revitalizar em 5% o nimero de escolas
que possuem Salas de Recursos” (Brasil, 2021, p.56). Considerando o aumento
significativo do niumero de estudantes PcDs em todas as redes de ensino
nos GOltimos anos, o percentual previsto nessa meta é irrisorio para cumprir
a prerrogativa do direito a educacao, conforme a CF/1988 e a LBD 93.94/1996,
através do atendimento na modalidade de educacao especial através do AEE.
O estudo de Duarte, et. al (2021) verificou que, algumas escolas de rede esta-
dual receberam novos materiais para a sala de recursos. Porem, a distribuicao
nao fol acompanhada de orientacoes sobre o uso do material que, em alguns
casos, requer conhecimento bastante especifico, como a maquina de escrever
em Braille. Além disso, a criacao de novas Salas de Recursos ainda nao atende
ao quantitativo de estudantes PcDs matriculados em todo o pais, sobretudo,
em escolas de zona rural, quilombolas e indigenas.
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Nesse contexto, entendemos a importancia do lancamento realizado em
2023 do Plano Viver Sem Limite II. O documento foi publicado através do Decreto
n.11.793/2023 como o Plano Nacional dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia -
Novo viver sem Limite. Um dos quatro eixos de agao trata da Acessibilidade e
Tecnologia Assistiva, visando a promover a Acessibilidade Universal e 0 acesso
a Tecnologia Assistiva. Para esse eixo especifico estao previstas vinte e duas
acoes (nao detalharemos devido ao limite desse trabalho). Destacamos a mencao
de “Fornecimento de dispositivos e equipamentos de tecnologia assistiva para
o atendimento de 95 mil criancas com deficiéncia, viabilizando a participagao
de criancas com deficiéncia na educacao” (Brasil, 2023, p. 18). Podemos consi-
derar que a TA sera disponibilizada para uso individual e privado das criancas,
0 que € muito positivo para a autonomia nas atividades da vida diaria. Mas, &
necessario contemplar também jovens e adultos estudantes que dependem
de uma TA para a continuidade dos estudos.

Outros elementos dos documentos apresentados aqui devem ser melhor
analisados, considerando, sobretudo, a vigéncia de Decreto 11.793/2023 que
deve ser implementado ao longo dos anos vindouros e inferéncias podem ser
construidas a partir dai. Mas, por ora, destacamos os elementos aqui tratados.
A partir desse conjunto de documentos sobre a TA e AEE, consideramos que a
legislacao brasileira da area tem sido produzida para a melhoria do atendimento
de PcD nas escolas e demais espacgos sociais. As proposicoes previstas nos
textos revelam alguns caminhos para a pratica da politica, aléem de representar
também marcas da politica macro (nacional e internacional), articuladamente
com outras politicas sociais e econdmicas. Ou seja, as metas de atendimento
ainda sao muito irrisorias frente a necessidade do pais. Mas, esses impasses e
contradigoes proprios da dinamica social nao invalidam o potencial das agoes
dos setores engajados na producao de alternativas efetivas na garantia do
direito a educacao.

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante das analises efetuadas, esse estudo nos convoca a necessaria
reafirmacao da importancia da manutencao da luta em prol dos direitos sociais
do publico PcD no Brasil, sobretudo quanto ao acesso a TA. Em face da conjun-
tura politica atual do pais, entendemos que, a melhoria do AEE, como suporte
a escolarizacao dos estudantes e para o usufruto da educacao como direito,
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deve ser realizada de forma democratica e participativa. Os dilemas, tanto
praticos, quanto conceituais, do desenvolvimento da area de TA no Brasil refle-
tem a fragilidade das instituicoes de pesquisa e escolas publicas em geral no
Brasil, que nao conseguiram avancar nas producoes, diante de parcos recursos
e muitas demandas. Claro que, nossa analise e apontamentos constituem-se
uma sintese provisoria e propoe-se como um ponto de partida para outros
estudos e olhares. A legislacao brasileira analisada contempla a diversidade e
complexidade do tema e explicita a importante fungao do Estado como locus
de promocao da acessibilidade, melhores condicoes de vida e escolarizagao
para PcDs, como forma de efetivacao da igualdade de direitos.

Um ganho efetivo na politica pUblica para inclusao de PcDs seria a criagao
de mecanismos de maior representatividade para uma gestao mais democratica
e participativa na construcao dos Planos Nacionais de TA. Levando em conta a
dinamica dos trabalhos de pesquisa, ensino e extensao nas instituicoes publicas
de Ensino Superior, um forum para debates e analises conjuntas seria bastante
adequado para a construcao de proposicoes melhor articuladas as demandas
atuais. Por fim, ressaltamos que a docéncia no AEE é referenciada como uma
funcao fundamental na orientacao do processo inclusivo na escola regular
porque atua junto aos estudantes PcD para aquisi¢cao, adequagao, acompanha-
mento e validacao dos recursos de TA, essenciais para o ensino-aprendizagem
na sala de aula comum. Para tanto, & necessaria oferta de formacao especifica
de tais profissionais, além da comunidade escolar (gestores e demais profes-
sores), bem como maior aporte financeiro para a pesquisa e producao de TA,
no proprio ambito da sala de recursos multifuncionais. Pela perspectiva cola-
borativa, propomos uma atuacao educacional articulada intersetorialmente
também com as areas de Salde e Assisténcia Social, para o atendimento das
necessidades do publico PcDs, aléem do protagonismo dos proprios sujeitos
que utilizam TA e as familias. No ambito do AEE, uma perspectiva de fortale-
cimento do Programa “sala de recursos” seria uma articulacao maior com as
instancias de pesquisa sobre TA, acompanhada de ofertas formativas para os
profissionais das escolas.

Sabemos que, o contexto das politicas publicas sociais ainda é delimitado
pela logica neoliberal. Contudo, o campo académico e de pesquisa cientifica
nao pode prescindir de tensionar o debate, galgar e enriquecer a fundamen-
tacao teodrico-pratica-politica das lutas sociais para fortalecer as proposicoes
em construcao. As praticas das politicas publicas da educacao driblam,
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historicamente, as limitacoes orcamentarias e falta de qualificacao profissional
especializados. Assim, a retomada do PNEEPEI € fundamental para o avanco
do direito a educacao de PcDs, através do debate democratico e distribuicao
de recursos para as salas de AEE no Brasil.
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EXPLORANDO A EF!CIENCIA DO TOUCH SCREEN
NA NAVEGACAO MOVEL PARA PESSOAS CEGAS
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RESUMO

Este estudo visa explorar o uso do Touch screen em dispositivos moveis por pes-
soas cegas, focando na acessibilidade, usabilidade e impacto na independéncia
e inclusao social desses usuarios. O Touch screen, uma tecnologia emergente que
proporciona feedback tatil em telas de toque, promete facilitar uma navegacao
mais intuitiva e acessivel. Este artigo propoe investigar a aplicabilidade e eficacia
do Touch screen para melhorar a navegacao movel para pessoas cegas. Assim,
tem-se como objetivo avaliar a usabilidade do Touch screen em dispositivos moveis
por pessoas cegas. Este estudo adotara uma abordagem utilizando entrevistas do
tipo survey com usuarios cegos que tém experiéncia com o uso de Touch screen
em dispositivos moveis. A analise de contetudo sera empregada para interpretar
os dados coletados, focando em temas como facilidade de uso, satisfacao do
usuario, e impacto na vida cotidiana. Sera realizada uma revisao da literatura
sobre tecnologias assistivas para pessoas cegas, com énfase em solucoes para
interacao com dispositivos de tela tatil. Discutir-se-ao estudos anteriores sobre
Touch screen e outras tecnologias similares, identificando lacunas na pesquisa
existente e estabelecendo um contexto para o presente estudo. Antecipa-se que
os resultados deste estudo fornecam dados sobre a eficacia do Touch screen
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como uma ferramenta de acessibilidade para pessoas cegas, destacando areas
de sucesso e aspectos que requerem melhorias. Aléem disso, espera-se que as
descobertas contribuam para o desenvolvimento de diretrizes para o design de
interfaces tateis mais inclusivas.

Palavras-chave: Acessibilidade, Deficiéncia visual, Tecnologias assistivas, Touch
screen.
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INTRODUCAO

A deficiéncia visual & caracterizada por um comprometimento no sis-
tema visual, que pode ser de natureza total ou parcial. Conforme elucidado
por Simoes et al. (2015), as causas subjacentes a tal deficiéncia sao diversas e
a sua natureza pode variar significativamente. Esse espectro abrange desde
condicoes congénitas até alteracoes adquiridas ao longo da vida, influencia-
das por fatores genéticos, ambientais ou decorrentes de outras condicoes de
saude. Independentemente da etiologia, a deficiéncia visual manifesta-se por
uma diminuicao marcada ou pela perda completa da capacidade de realizar
atividades que requerem acuidade visual. Isso inclui nao apenas desafios na
percepcao de detalhes visuais e na capacidade de reconhecimento de padroes,
mas também dificuldades em navegar pelo ambiente, o que pode afetar pro-
fundamente a qualidade de vida e a autonomia do individuo. Tal condicao
demanda uma analise aprofundada das necessidades especificas para ade-
quacao do ambiente e acesso a tecnologias assistivas, visando a maximizagao
da independéncia e inclusao social dos individuos afetados.

Tecnologia assistiva sao dispositivos ou sistemas que visam melhorar a
funcionalidade em relacao a autonomia de pessoas com deficiéncia, ajudando
a superar barreiras fisicas ou de comunicagao. Estas tecnologias sao projeta-
das para proporcionar maior independéncia e melhorar a qualidade de vida,
permitindo aos usuarios realizar tarefas que de outra forma seriam dificeis
ou impossiveis. A acessibilidade é caracteristica das tecnologias e ambientes
que sao projetados ou adaptados para garantir que pessoas com deficiéncia
tenham acesso efetivo. Isso inclui a eliminacao de barreiras fisicas, sensoriais
e cognitivas (Azorin et al., 2013).

Sob a coordenacao do Ministério dos Direitos Humanos e da Cidadania
e com a colaboracao de varios ministéerios, o Novo Viver Sem Limite adota
uma abordagem que engloba gestao e participacao social, enfrentamento ao
capacitismo e a violéncia, acessibilidade, tecnologia assistiva e a promocao
de direitos, fomentando a inclusao social e assegurando direitos (Brasil, 2013).

Alves (2017) sublinha a crucial importancia de eliminar barreiras e asse-
gurar a acessibilidade no contexto brasileiro, identificando isso como um
elemento fundamental para a inclusao efetiva de pessoas com deficiéncias.
Na discussao de Alves (2017), é destacado o papel significativo das tecnologias
assistivas, apontando para a necessidade de que estas sejam cuidadosamente
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adaptadas para atender as necessidades de uma ampla gama de usuarios. 1sso
inclui a adequacao a diferentes tipos de deficiéncias, garantindo que todas
as pessoas, independentemente de suas limitacoes especificas, possam se
beneficiar plenamente das solucoes tecnologicas projetadas para facilitar a
acessibilidade e promover a igualdade de oportunidades no acesso a servicos,
educacao e ambientes de trabalho.

Silva, Gongcalves e Marques (2015) ressalta a importancia de integrar estu-
dantes cegos em contextos educacionais regulares, sublinhando a necessidade
de adaptar tanto os materiais didaticos quanto as metodologias pedagogicas
para promover efetivamente a participacao e o processo de aprendizagem des-
ses alunos. Adicionalmente, aborda os obstaculos enfrentados por docentes no
campo da educacao especial, especialmente a caréncia de recursos adaptados
especificos para o ensino. Silva, Goncalves e Marques (2015) também sublinha
a importancia crucial das interagoes sociais e do emprego da linguagem no
desenvolvimento cognitivo de alunos cegos. Contrapondo-se a ideia de que a
visao constitui um elemento essencial para a observacao e o aprendizado, 0s
autores defendem a implementacao de estratégias educativas inclusivas que
reconhecam e valorizem diferentes modos de percepcao e interacao.

Costa e Silva (2019) abordam a necessidade de inclusao social mais ampla
das pessoas com deficiéncia, superando a ideia assistencialista e excludente
em favor de uma inclusao efetiva. Ressalta a importancia de criar condicoes
acessiveis que incentivem a utilizacao dos servigos e produtos oferecidos,
destacando que a acessibilidade deve ser universal para promover verdadei-
ramente a inclusdo. Facanha et al. (2012) abordam a ascensao significativa das
tecnologias de tela sensivel ao toque (Touch screen) e sua incorporacao no
cotidiano, com énfase especial na sua aplicabilidade no ambito educacional
para o ensino do sistema Braille a individuos com deficiéncia visual. O autor
ressalta a introducao e integracao de dispositivos moveis, como smartphones
e tablets, na sociedade e, em particular, nas praticas pedagogicas escolares,
apontando para a crescente relevancia dessas tecnologias nas atividades de
ensino e aprendizagem.

Ademais, Facanha et al. (2012) exploram o conceito de M-Learning (apren-
dizado mével), elucidando como a educacao tem sido enriquecida por meio de
jogos educativos e outras abordagens metodologicas que empregam dispositi-
vos moveis, possibilitando assim novos paradigmas de ensino e aprendizagem.
Contudo, o autor levanta questoes criticas sobre a acessibilidade dessas
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tecnologias para usuarios com necessidades especiais. Neste contexto, enfatiza
a imperiosa necessidade de desenvolver sistemas educacionais digitais aces-
siveis a todos, incluindo pessoas com deficiéncia visual. Facanha et al. (2012)
sublinham o impacto potencialmente transformador das tecnologias de tela
sensivel ao toque na educacao especial, destacando a urgéncia em assegurar a
acessibilidade e inclusao de pessoas com deficiéncia visual no aproveitamento
dessas inovacoes tecnologicas.

Esses discursos coletivos sublinham um movimento progressivo em dire-
cao a inclusao efetiva, através da remocao de barreiras fisicas e sociais e da
Implementacao de tecnologias adaptativas, reforcando a ideia de que a aces-
sibilidade universal é o pilar para uma sociedade verdadeiramente equitativa.

Partindo do exposto, a pesquisa tem como objetivo avaliar a usabilidade
do Touch screen em dispositivos moveis por pessoas cegas. Adotara uma
abordagem qualitativa utilizando entrevistas do tipo survey com usuarios
cegos que tém experiéncia com o uso de Touch screen em dispositivos moveis.
Empregar-se-a a metodologia de analise de conteddo para a interpretacao dos
dados obtidos, enfocando aspectos como a usabilidade, o contentamento dos
usuarios e o impacto nas atividades diarias. Uma revisao bibliografica acerca
das tecnologias assistivas destinadas a pessoas com deficiéncia visual sera
conduzida, com um foco particular nas solucoes que permitem a interacao com
dispositivos de interface tatil. Explorar-se-ao estudos pregressos relacionados
as tecnologias de tela sensivel ao toque e afins, com o objetivo de identificar
brechas na literatura existente e fornecer um pano de fundo para a pesquisa
em curso. Espera-se que o0s achados deste estudo oferecam visoes acerca da
utilidade das tecnologias Touch screen como mecanismos de acessibilidade
para individuos cegos, sublinhando tanto as areas de eficacia quanto as que
necessitam de aprimoramento. Ademais, anseia-se que os resultados contribuam
para a formulacao de diretrizes destinadas ao aperfeicoamento do design de
interfaces tateis, tornando-as mais inclusivas.

METODOLOGIA

Mineiro (2020) descreve Survey como um método de pesquisa apropriado
para coletar informacoes diretamente das pessoas para investigar um pro-
blema especifico. £ especialmente Gtil quando se deseja fornecer descricoes e
caracteristicas de uma amostra. O autor menciona o desenvolvimento historico
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do método Survey, incluindo como ele evoluiu ao longo do tempo e como foi
adaptado para diferentes tipos de pesquisa, como marketing, opiniao publica,
entre outros. Mineiro (2020) ressalta a relevancia do Survey em diferentes cam-
pos e como ele pode ser adaptado para atender a diversas necessidades de
pesquisa, mantendo sua aplicabilidade em contextos académicos e comerciais.

Assim tem-se o detalhamento da técnica e instrumentos usados na pes-
quisa de Survey, incluindo:

1. Selecao - Na conducao da presente pesquisa, a selecao dos partici-

pantes foi realizada mediante a aplicacao de critérios especificos e
delimitados. Os respondentes elegiveis para o estudo foram individuos
com deficiéncia visual, com idade superior a 18 anos, que possuiam
experiéncia no uso de dispositivos com tela sensivel ao toque (Touch
screen). A definicao do tamanho da amostra foi orientada pela dispo-
nibilidade de sujeitos que se enquadrassem nesses critérios dentro
de instituicoes especializadas localizadas na regiao de Florianopolis,
Santa Catarina, Brasil. Para a coleta de dados, desenvolveu-se um
questionario estruturado, hospedado na plataforma Google Forms,
composto por questoes objetivas de maltipla escolha. O intuito era
que as respostas coletadas pudessem ser quantificadas e traduzidas
em representacoes graficas claras. A metodologia aplicada buscou
garantir que os instrumentos de pesquisa fossem suficientemente
sensiveis para captar as nuances das interacoes dos respondentes
com a tecnologia em questao. As perguntas fechadas foram cuidado-
samente elaboradas para explorar e avaliar aspectos fundamentais
da interacao dos usuarios com a tecnologia Touch screen, possibili-
tando a geracao de trés graficos distintos. Esses graficos visariam
a representacao dos dados coletados, facilitando assim a analise e
interpretacao dos padroes de usabilidade, contentamento e impacto
das tecnologias assistivas nas atividades diarias dos individuos com
deficiéncia visual.
Este procedimento metddico na selecao de participantes e na coleta
de dados € essencial para assegurar a validade e a aplicabilidade das
conclusoes derivadas da pesquisa, contribuindo para um entendimento
mais aprofundado da experiéncia de usuarios com deficiéncia visual
no contexto das tecnologias de informacao e comunicagao.

ISBN: 978-65-5222-008-0



w CI"TEDI Tecnologias Assistivas, Ensino de Ciéncias e
okL @ v Cong intemacional i Fd/\ucagao (\/\/qtemat\yca/\l@gs\ya ,na p/ayt/a} do \Y ‘CI‘I\,JTEI’)\‘:
90 Educagfio inclusiva & ecendo redes de solidariedade na sociedade pos-moderna

2. Capacidade - A eficiéncia deste estudo refletiu-se na habilidade de
angariar uma significativa quantidade de participantes que estrita-
mente atenderam aos critérios estabelecidos na fase de selecao.
Adicionalmente, destacou-se a competéncia na obtencao de dados, a
qual foi notavelmente efetiva e precisa, garantindo assim uma coleta
de informacoes representativa da populacao alvo. A metodologia
empregada demonstrou nao somente uma capacidade ampla em
atingir e engajar o grupo demografico especifico em questao, mas
também em assegurar que os dados coletados fossem de alta fideli-
dade, possibilitando uma analise subsequente detalhada e confiavel.

3. Elaboracao das perguntas - A construcao das perguntas foi meticu-
losamente arquitetada pelos autores para solidificar a metodologia
da pesquisa e facilitar a interpretacao por parte dos respondentes.
Cada item do questionario foi formulado com uma linguagem clara e
acessivel, objetivando a eliminacao de ambiguidades e a maximizacao
da relevancia das respostas obtidas. Tal cuidado na elaboracao visa
assegurar nao apenas a consisténcia dos dados coletados, mas também
aumentar a taxa de resposta e a precisao das informacoes fornecidas
pelos participantes. Ao atentar para a clareza e a relevancia de cada
questao, a pesquisa se fortalece, garantindo que os resultados sejam
tanto confiaveis quanto significativos no contexto da analise proposta.

Mineiro (2020) sublinha a essencialidade de se assegurar o consentimento
informado dos participantes antes do inicio do processo de coleta de dados em
pesquisas de Survey. E imperativo que os respondentes estejam plenamente
cientes do proposito da pesquisa, da natureza de sua participacao, dos bene-
ficios esperados, dos potenciais riscos e do tratamento que sera dado as suas
informacoes. A autora enfatiza que o desenho das pesquisas deve ser meticu-
losamente planejado para minimizar quaisquer riscos aos participantes. Essa
precaucao inclui a garantia de que as informagoes coletadas sejam mantidas
em confidencialidade e que os participantes nao sofram qualquer prejuizo em
decorréncia de sua participagao.

Adicionalmente, a autora aponta que, no contexto das pesquisas que
utilizam meios eletronicos, pode-se empregar informacoes iniciais que apre-
sentem informagoes sobre a pesquisa, solicitando a concordancia explicita
dos participantes para que prossigam com as respostas ao questionario. Tais
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praticas sao fundamentais para a compreensao da importancia do consenti-
mento livre e esclarecido na presente pesquisa, ressaltando a ética e respeito
pelos direitos dos participantes.

Antes de iniciar o questionario, foi elaborado um referencial tedrico com
pesquisas correlatas que forneceram suporte para a formulagao das pergun-
tas do questionario. Em sequéncia, uma analise qualitativa dos resultados foi
conduzida, baseando-se nas informacoes fornecidas pelos respondentes.

Poupart et al. (2008) definem a pesquisa qualitativa como uma abordagem
metodologica centrada na observacao dos fenomenos em seu contexto natural,
caracterizando-se pelo uso intensivo da observacao direta, entrevistas e analise
de documentos para coletar dados que sao predominantemente descritivos.
Essa abordagem enfatiza a importancia das percepcoes e das experiéncias dos
sujeitos envolvidos. A pesquisa qualitativa é descrita como particularmente
valiosa para entender processos sociais complexos e dinamicas interacionais,
permitindo uma compreensao profunda dos significados que os individuos
atribuem as suas experiéncias e as suas interagoes sociais.

Além disso, Poupart et al. (2008) destacam que a pesquisa qualitativa
nao se restringe a conhecer os fendmenos apenas pelas categorias pré-exis-
tentes, mas tambéem busca capturar como essas categorias sao entendidas e
vivenciadas pelos participantes da pesquisa.

Assim, a pesquisa qualitativa € vista como um método que proporciona
um olhar detalhado e em profundidade sobre as questoes sociais, permitindo
uma compreensao mais rica e complexa do comportamento humano e das
relacoes sociais.

REFERENCIAIS TEORICOS

Este conjunto de estudos, apresentado por pesquisadores como Facanha
et al. (2012), Vergara-Nunes, Silva e Vanzin (2013), Menezes e Santana (2020),
Simoes et al. (2015) e Azorin et al. (2013), explora as dimensoes da acessibi-
lidade e inclusao de individuos com deficiéncias no uso de tecnologias de
Touch screen. Através de uma analise detalhada, os autores abordam desde os
desafios na navegacao movel enfrentados por pessoas cegas até estratégias
efetivas para incorporar principios de design universal, visando aprimorar a
experiéncia educativa e social para essa populacao.
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Facanha et al. (2012) exploram a crescente incorporacao de tecnologias
Touch screen na promocao da inclusao social de individuos com deficién-
cia, ressaltando a expansao no desenvolvimento de tecnologias moveis de
comunicagao digital e plataformas online, como redes sociais e sistemas
de compartilhamento de mensagens. O estudo aponta para os obstaculos
enfrentados por usuarios com deficiéncia visual ao interagir com interfaces
originalmente concebidas para o publico vidente, sublinhando a urgéncia em
estabelecer diretrizes de design inovadoras para tornar as interfaces Touch
screen mais acessiveis a essa populacao.

Além disso, o trabalho de Facanha et al. (2012) revelam uma recepcao posi-
tiva quanto a acessibilidade dessas tecnologias, com uma preferéncia notavel
pelo uso de tablets para 0 acesso a informacao em detrimento da assisténcia
humana, o que enfatiza o valor da autonomia que a tecnologia proporciona
aos usuarios com deficiéncia. Facanha et al. (2012) propdem a necessidade
de ampliacao dos esforcos de pesquisa visando aprimorar as interfaces para
usuarios cegos. Tambéem sugere expandir o corpo de participantes em estudos
futuros e investigar novas aplicacoes para os tablets e demais dispositivos Touch
screen como ferramentas de intermediacao entre pessoas com deficiéncia e
equipamentos originalmente nao acessiveis, pavimentando o caminho para
uma sociedade mais inclusiva.

Vergara-Nunes, Silva e Vanzin (2013) enfatizam a crucial necessidade
de uma inclusao eficaz de individuos com deficiéncia visual no contexto da
educacao regular. Eles argumentam que isso pode ser alcancado por meio da
implementacao consciente de principios de desenho universal e instrucional,
que sao fundamentais para a promocao da acessibilidade e a garantia de
oportunidades iguais para todos os estudantes. Os autores destacam que,
para tornar a educacao verdadeiramente inclusiva, é imprescindivel que os
materiais didaticos, as metodologias pedagogicas e 0os ambientes educacio-
nais sejam projetados desde o inicio para serem acessiveis a todos os alunos,
independentemente de suas capacidades fisicas ou sensoriais. Este enfoque
no desenho universal e instrucional visa remover as barreiras que impedem a
plena participacao e integracao de pessoas com deficiéncia visual na educacao
mainstream, sublinhando a importancia de uma abordagem educacional que
valorize a diversidade e promova a igualdade de tratamento e de oportunidades.

Menezes e Santana ( 2020) apresentam a premissa de que 0S recursos
tecnologicos tém um papel crucial no cenario educativo, enfatizando que o
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uso adequado dessas tecnologias torna o processo de aprendizagem tanto
ludico quanto interativo. Os autores destacam que os dados do Ministério da
Educagao do Brasil mostram um aumento significativo de matriculas de estu-
dantes surdos e cegos na educacao basica e no ensino medio, reforcando a
importancia da pesquisa de tecnologias assistivas.

Simdes et al. (2015) discutem a interacgao tatil em dispositivos moveis por
usuarios cegos, enfocando a acessibilidade e usabilidade dessas interfaces. Os
pontos principais abordados pelos autores incluem a complexidade e o esforco
cognitivo adicional requerido pelos usuarios cegos ao interagir com dispositivos
tateis, onde a interacao visual é predominante.

Simoes et al. (2015) destacam a necessidade de considerar a acessibili-
dade e a usabilidade ao desenvolver tecnologias para garantir a inclusao de
pessoas com deficiéncia visual. A acessibilidade e a usabilidade sao abordadas
em termos de como as tecnologias podem ser projetadas ou adaptadas para
atender as necessidades desses usuarios, permitindo-lhes acessar informacoes
e funcionalidades de forma mais eficiente e independente.

Diversas técnicas de interacao para dispositivos moveis, como os leitores
de tela VoiceOver para i0S e TalkBack para Android, sao ferramentas essenciais
que facilitam a navegacao e interacao de usuarios cegos com seus dispositivos
de maneira mais eficiente. Os desafios enfrentados por individuos com deficién-
cia visual ao utilizar tecnologias baseadas em tela sensivel ao toque incluem a
auséncia de feedback tatil e a necessidade de um esforco cognitivo ampliado
para operar tais dispositivos. O design inclusivo, no contexto do desenvolvi-
mento de produtos tecnologicos, envolve a criacao de interfaces que atendam
nao apenas as necessidades de usuarios com visao normal, mas também sejam
acessiveis e utilizaveis por pessoas com deficiéncias visuais. Adicionalmente,
estudos que avaliam a eficacia de diferentes sistemas operacionais e tecnologias
assistivas em termos de acessibilidade para pessoas cegas sao fundamentais.
Essas investigacoes podem auxiliar desenvolvedores e designers a compreen-
derem melhor quais elementos de design e funcionalidades sao mais efetivos
para esse publico, conforme discutido por Simdes et al. (2015).

Azorin et al. (2013) enfatizam a necessidade critica de desenvolver interfa-
ces e tecnologias assistivas que sejam especialmente adaptadas para atender
as necessidades das pessoas cegas. Segundo os autores, o objetivo principal &
aprimorar a interacao desses individuos com computadores e outros dispositivos
digitais, considerando os desafios especificos enfrentados por usuarios cegos.
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A implementacao de tecnologias, como leitores de tela e sistemas de conversao
de texto em audio, é destacada como fundamental para facilitar a navegacao
e a interacao com sistemas computacionais. Os autores também salientam a
importancia de desenvolver tecnologias de apoio que proporcionem uma intera-
cao intuitiva e acessivel, permitindo que pessoas cegas acessem informacoes e
servicos de forma independente. A acessibilidade digital € apresentada como um
elemento crucial para a inclusao completa dos individuos cegos na sociedade,
permitindo que realizem suas atividades diarias sem barreiras significativas.

Além disso, Azorin et al. (2013) apontam para as barreiras existentes que
podem restringir o uso pleno das tecnologias disponiveis por pessoas cegas,
destacando a necessidade de pesquisa continua e desenvolvimento de solugoes
mais eficazes. Neste contexto, a cooperacao internacional, ilustrada pela rede
Ibero-Americana, é enfatizada como essencial para o progresso das tecnologias
acessiveis. Este esforco colaborativo visa nao apenas avancar em inovagoes
tecnologicas, mas também garantir a integracao pratica destas solucoes na
vida cotidiana dos usuarios, promovendo uma maior autonomia e qualidade
de vida para pessoas cegas.

Acessibilidade é definida como a capacidade de estender um produto,
ambiente ou sistema de maneira a eliminar barreiras, permitindo o uso igua-
litario de seus componentes e servicos por uma populacao diversificada de
individuos. Particularmente, a acessibilidade digital refere-se a disponibilidade
de um aplicativo ou site, com todas as suas funcoes e dados, para todos os
usuarios, independentemente de quaisquer dificuldades ou limitagdes que
possam apresentar. Belli e Alves (2019) argumentam que é crucial considerar a
usabilidade, entendida como a facilidade com que todos os usuarios, incluindo
aqueles com variados tipos de deficiéncias, podem interagir com esses sistemas.

Adicionalmente, Belli e Alves (2019) destacam a complexidade envolvida
na implementacao de solucoes de usabilidade em ambientes dinamicos, nos
quais as interacoes padrao podem nao ser adequadas para todos 0s usuarios.
Os autores enfatizam a necessidade de desenvolver solucoes customizadas
de usabilidade que atendam as necessidades especificas de pessoas com
deficiéncias, com o objetivo de assegurar acessibilidade.

Em suma, a discussao sobre a eficiencia do touchscreen na navegacao
movel para pessoas cegas, como apresentada por Facanha et al. (2012) e outros
estudiosos subsequentes, ressaltam a essencialidade da acessibilidade e usa-
bilidade em tecnologias que servem populacoes com deficiéncias visuais. 0s
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desafios identificados nos trabalhos abordam desde a falta de feedback tatil
até a complexidade de interacoes que as interfaces padrao demandam.

Por isso, a necessidade de inovar no design de interfaces que nao apenas
atendam, mas também enriquecam a experiéncia de usuarios com deficiéncia
visual é enfatizada.

Além disso, a colaboracao interdisciplinar e internacional, como sugerida
por Azorin et al. (2013), é crucial para o avanco continuo de tecnologias verdadei-
ramente acessiveis. Isso inclui, mas nao se limita a, adaptar as funcionalidades
de dispositivos existentes e desenvolver novas solucoes que priorizem a inclusao.
Ao seguir essas diretrizes, 0os desenvolvedores e designers podem contribuir
significativamente para a integracao social e educacional de pessoas cegas,
garantindo que a tecnologia atue como uma ferramenta de empoderamento
e nao como um obstaculo adicional.

ANALISE DOS RESULTADOS

O grafico 1 € um histograma de frequéncia com as categorias de res-
posta no eixo vertical e a contagem de respostas no eixo horizontal. Entre os
42 respondentes, a categoria “algo facil” e “nem facil, nem dificil” receberam o
maior nimero de respostas, ambas com 12 votos (28,6% cada). Isso sugere que
a maioria dos usuarios encontrou um nivel moderado de facilidade na nave-
gacao, sem uma clara inclinacao para extremos de facilidade ou dificuldade.

Grafico 1- Histograma de frequéncia com as categorias de resposta e contagem de respostas

USABILIDADE Ao usar dispositivos moveis com tela sensivel ao toque (touch screen), como vocé

classificaria a facilidade de navegacgéo pelas diferentes fungdes e aplicativos?
42 respostas

muito facil 10 (23,8%)

algo facil 12 (28,6%)
nem facil, nem dificil 12 (28,6%)
algo dificil 8 (19%)
Muito dificil

0,0 2,5 5,0 75 10,0 12,5

Fonte: Elaborada pelas autoras.
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Analisando o grafico, observa-se a distribuicao das percepgoes dos usua-
rios quanto a facilidade de navegacao em dispositivos moveis com tela sensivel
ao toque. A categoria “muito facil” foi selecionada por 10 usuarios (23,8%), indi-
cando que uma porc¢ao significativa dos participantes nao enfrentou problemas
significativos na utilizacao de tais interfaces. Em contraste, a categoria “algo
dificil” foi representada por 8 respostas (19%), evidenciando que uma parcela
menor dos usuarios experimentou desafios durante a navegacao.

Notavelmente, apenas um Gnico respondente (2,4%) marcou “Muito dificil”,
sugerindo que problemas graves de usabilidade sao pouco comuns entre o
grupo pesquisado. O equilibrio nas respostas intermediarias aponta para uma
experiéncia de usuario diversificada, destacando a importancia de considerar
uma ampla gama de habilidades e interacoes dos usuarios ao desenhar e avaliar
a usabilidade em dispositivos moveis com telas sensiveis ao toque.

Em sequéncia o grafico 2 representado na imagem a seguir € comumente
conhecido como um grafico de barras. Ele é utilizado para mostrar compara-
coes entre categorias de dados. No grafico que vocé forneceu, as categorias
parecem ser niveis de satisfacao ou contentamento dos usuarios com dispo-
sitivos moveis que possuem tela sensivel ao toque (touchscreen). As barras
representam a quantidade ou porcentagem de respostas para cada nivel de
satisfacao, tornando-o Gtil para uma rapida visualizagao e comparagao da
distribuicao das respostas dos usuarios.

Grafico 2 - Niveis de satisfacao ou contentamento dos usuarios com dispositivos moveis que

possuem tela sensivel ao toque

CONTENTAMENTO DOS USUARIOS Vocé se sente satisfeito(a) com o uso de dispositivos méveis
com tela sensivel ao toque (touch screen)?

42 respostas

30

20

0 0%) ﬂ 1(24%)
0

1 2 3 4 5

Fonte: Elaborada pelas autoras.
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0 grafico em questao ilustra o nivel de contentamento dos usuarios com
0 uso de dispositivos moveis com tela sensivel ao toque (Touch screen). Com 42
respostas registradas, observa-se que a maioria dos usuarios, representando
69% com 29 respostas, indicou o nivel mais alto de satisfacao (classificacao 5).
Isso sugere que a experiéncia com a tecnologia Touch screen foi amplamente
positiva entre os participantes da pesquisa.

Além disso, 9 respondentes, correspondendo a 21,4% do total, relataram
um nivel moderado de satisfacao (classificacao 3), enquanto um Unico individuo
(2,4%) atribuiu a menor pontuacgao de satisfagao (classificacao 4), indicando um
menor grau de contentamento com a tecnologia. Notavelmente, nenhum dos
participantes escolheu as classificacoes 1 ou 2, o que poderia indicar insatis-
facao ou neutralidade, respectivamente.

Esses resultados apontam para uma tendéncia positiva na aceitagao e
na apreciacao dos dispositivos moveis com tela sensivel ao toque entre os
usuarios pesquisados. A elevada proporcao de respostas com a pontuacao
maxima enfatiza a percepcao favoravel dessa tecnologia, enquanto a presenca
de uma minoria com niveis de satisfacao mais baixos destaca uma pequena
discrepancia nas experiéncias individuais dos usuarios. A auséncia de insatis-
facao extrema pode ser interpretada como uma aceitacao geral da interface
Touch screen entre os usuarios consultados.

Seguindo a analise o grafico 3 fornecido é o de pizza que ilustra a per-
cepcao dos respondentes sobre o impacto do uso de dispositivos moveis com
tela sensivel ao toque em suas atividades diarias. Com um total de 42 respos-
tas, a maior fatia do grafico, representando 52,4%, indica que os dispositivos
moveis “Facilitaram muito” as atividades diarias dos usuarios. Isso sugere uma
influéncia significativamente positiva desses dispositivos na realizacao de
tarefas cotidianas.

Uma parcela menor, correspondendo a 31%, sentiu que 0s dispositivos
“Nao alteraram” suas atividades, o que pode indicar uma integracao neutra
da tecnologia na vida diaria desses individuos ou uma percepcao de que a
tecnologia Touch screen nao trouxe mudancas significativas nas suas rotinas.

A terceira categoria mais representativa, com 16,7% dos respondentes,
considerou que os dispositivos “Facilitaram um pouco” suas atividades, o que
aponta para uma melhoria moderada na realizacao de tarefas diarias gracas
a tecnologia Touch screen.
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Grafico 3 - Percepcdo dos respondentes sobre o impacto do uso de dispositivos moveis com tela

sensivel ao toque em suas atividades diarias

IMPACTO NAS ATIVIDADES DIARIAS Como o uso de dispositivos moveis com tela sensivel ao

toque (touch screen) impactou suas atividades diarias?
42 respostas

@ Facilitou muito minhas atividades
diarias

@ Facilitou um pouco minhas atividades
diarias.

@ Nao alterou minhas atividades diarias

@ Dificultou um pouco minhas atividades
diarias.

@ Dificultou muito minhas atividades
diarias.

Fonte: Elaborada pelas autoras.

Finalmente, uma minoria de apenas 2,4% relatou que os dispositivos
moveis “Dificultaram muito” as atividades diarias, evidenciando uma percepcao
negativa do impacto dessa tecnologia em suas rotinas.

A analise deste grafico demonstra que a maioria dos usuarios percebe
uma melhoria substancial na execucao de suas atividades diarias devido ao uso
de dispositivos com tela sensivel ao toque, enquanto uma proporcao menor
experimentou pouco ou nenhum impacto, ou mesmo um impacto negativo.

A analise conjunta desses graficos sugere que 0s dispositivos moveis
com Touch screen sao amplamente aceitos e valorizados pelos usuarios por
facilitar as atividades diarias e aprimorar a experiéncia de navegacao, apesar
de existirem diferencas individuais nas percepcoes de usabilidade e impacto.
Os resultados apontam para a importancia continua da otimizacao da tecno-
logia Touch screen para atender a uma gama mais ampla de preferéncias e
necessidades dos usuarios.

No campo da interacao humano-computador, a analise da usabilidade, do
contentamento dos usuarios e do impacto nas atividades diarias sao aspectos
fundamentais para entender a efetividade e a integracao de tecnologias, como
os dispositivos moveis com tela sensivel ao toque. Esses aspectos, abordados em
pesquisas quantitativas recentes, sao discutidos a seguir de forma detalhada:

A usabilidade refere-se a facilidade com que os usuarios podem empregar
uma ferramenta ou objeto para realizar uma tarefa especifica. No contexto dos
dispositivos moveis com tela sensivel ao toque, a usabilidade se manifesta na
simplicidade com que os usuarios podem navegar por diferentes funcoes e
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aplicativos. Os dados coletados sugerem que a experiéncia de navegacao para
a maioria dos usuarios € administravel, com uma pequena fracao encontrando
dificuldades.

Em relacao ao contentamento dos usuarios, o grau de satisfacao apos
interagir com a tecnologia € uma medida qualitativa que reflete a aceitacao
do usuario e a adequacao do dispositivo as suas expectativas e necessidades.
O alto nivel de satisfacao observado na pesquisa indica que os dispositivos
moveis com tela sensivel ao toque atendem ou até excedem as expectativas
da maioria dos usuarios.

No quesito do impacto nas atividades diarias, examina como a introducao
de uma nova tecnologia afeta as tarefas cotidianas dos usuarios. O estudo
mostrou que os dispositivos moveis com tela sensivel ao toque sao vistos como
uma ferramenta que facilita significativamente a vida diaria de muitos usuarios,
permitindo-lhes realizar tarefas de maneira mais eficiente. Este aspecto é fun-
damental para a compreensao do valor pratico da tecnologia, sua relevancia
no cotidiano das pessoas e seu potencial para transformar habitos e rotinas.

Em conjunto, a avaliacao da usabilidade, do contentamento dos usuarios
e do impacto nas atividades diarias fornece uma visao abrangente sobre a
relacao entre os usuarios e 0s dispositivos moveis com tela sensivel ao toque.
Estes trés aspectos sao indicativos da qualidade da experiéncia do usuario e
podem direcionar desenvolvedores e pesquisadores na melhoria do design,
na personalizacao de interfaces e no aperfeicoamento das funcionalidades
para atender as demandas e expectativas dos usuarios em um mundo cada
vez mais tecnologico.

CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa realizada abordou a questao central de como as tecnologias
de tela sensivel ao toque, especificamente em dispositivos moveis, podem
ser utilizadas para melhorar a usabilidade e a autonomia de pessoas com
deficiéncia visual. Esta questao emerge de um problema maior que envolve
a integracao efetiva desses individuos em todas as esferas da vida social e
educacional, uma vez que a deficiéncia visual impoe barreiras significativas ao
acesso e interacao com muitas das tecnologias convencionais.

Os resultados obtidos na pesquisa indicam que, embora existam desa-
fios significativos associados ao design e a implementacao de interfaces
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tateis acessiveis, tais tecnologias tém um potencial consideravel para facilitar
uma maior independéncia e melhorar a qualidade de vida das pessoas com
deficiéncia visual. As interfaces que utilizam a tecnologia de tela sensivel ao
toque, quando adequadamente adaptadas, podem proporcionar uma maneira
eficaz para esses usuarios acessarem informagoes digitais, comunicarem-se e
navegarem por dispositivos moveis de maneira autonoma.

Assim, a investigacao corrobora a necessidade de continuar desenvolvendo
e aprimorando tecnologias assistivas que nao so abordem as necessidades
especificas dos usuarios com deficiéncias visuais, mas que também promovam
a inclusao e a acessibilidade universal, oportunizando a efetivacao da inclusao.

Neste trabalho, foi possivel observar como a deficiéncia visual, uma
condicao que compromete parcial ou totalmente o sistema visual, impacta sig-
nificativamente na autonomia e na qualidade de vida dos individuos afetados.
Independentemente de suas causas, que podem ser congénitas, genéticas,
ambientais ou secundarias a outras condicoes de saude, a deficiéncia visual
restringe atividades diarias que requerem acuidade visual, desde a percepcao
de detalhes até a navegacao espacial em um mundo praticamente visual.

No entanto, a incorporacao de tecnologias assistivas, particularmente
aquelas adaptadas para a interacao por meio de interfaces tateis, tem se
mostrado uma ferramenta valiosa para mitigar as limitacoes impostas pela
deficiéncia visual. Estas tecnologias, que incluem desde dispositivos modifi-
cados até softwares e aplicativos especializados, podem ser projetadas para
melhorar a funcionalidade e promover a independéncia dos usuarios, per-
mitindo-lhes realizar tarefas que seriam de outra forma desafiadoras ou até
mesmo impossiveis.

A acessibilidade, uma condicao fundamental para a efetiva inclusao de
pessoas com deficiéncias, foi destacada como uma necessidade que trans-
cende a mera adaptacao fisica, abrangendo a criacao de ambientes, produtos
e servicos que garantam a participacao plena e igualitaria de todos os cida-
daos. Neste contexto, a legislacao e as politicas publicas, como o programa
Novo Viver Sem Limite, tém um papel crucial na promocao de uma sociedade
mais inclusiva, fomentando a implementacao de praticas que abordem tanto
as barreiras fisicas quanto as sociais.

O estudo também ressaltou a importancia da formacao de educadores e
do desenvolvimento de materiais didaticos adaptados para facilitar a inclusao
educacional de estudantes cegos. A adaptacao pedagogica nao apenas permite
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que esses estudantes participem efetivamente no processo educacional, mas
também promove um ambiente de aprendizado mais rico e inclusivo para todos
os alunos.

Por fim, a pesquisa sublinhou a necessidade de continuar a explorar e
desenvolver solugoes tecnologicas que sejam acessiveis a pessoas com defi-
ciéncia visual. A adaptacao e inovacao continuas em tecnologias assistivas nao
apenas facilitam a inclusao social e educacional desses individuos, mas tambéem
asseguram sua capacidade de contribuir e participar plenamente na sociedade.

Portanto, enfatiza-se a importancia de uma abordagem abrangente para
enfrentar os desafios impostos pela deficiéncia visual, incluindo a melhoria da
acessibilidade, a implementacgao de tecnologias assistivas, e a promogao de
politicas inclusivas que garantam direitos e oportunidades iguais para todos
0s cidadaos.
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RECONSTRUGAO DE OBJETO PEDAGOGICO TATIL
COMO REPRESENTACAO PARA ESTUDANTES
DEFICIENTES VISUAIS

Marily Dilamar da Silva’
Edesio Marcos Slomp?
Richard Perassi Luiz de Sousa’
Maria Teresa Silva Santos*

RESUMO

Neste artigo é descrita e comentada uma experiéncia de reproducao de objeto
pedagogico com materiais de uso cotidiano, principalmente um par de luvas de
borracha e canudos de plastico. Originalmente, os materiais foram adaptados
para compor uma estrutura dinamica, que exemplifica o funcionamento dos
pulmoes, como orgaos do aparelho respiratorio. O objeto pedagogico foi primei-
ramente criado para atender estudantes cegos em uma disciplina de Ciéncias da
Natureza no sexto ano do ensino fundamental de uma escola da rede privada de
Florianopolis, estado de Santa Catarina. A pesquisa aqui apresentada é basica-
mente qualitativa e descritiva, porque descreve e analisa o processo didatico de
reproducao e o objeto pedagogico reproduzido, com base na teoria estudada para
interpretar a experiéncia. As etapas da pesquisa foram: exploratoria, documental,
bibliografica, construtiva e descritivo-interpretativa. O resultado deste estudo,
confirma a possibilidade pedagogica criativa, incluindo representacoes tateis que,
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além do atendimento a pessoas com deficiéncia visual, também recuperam as
experimentacoes artesanais, materiais e apticas, diferenciando-se das didaticas
que, comumente, sao baseadas em representacoes visuais, como imagens fixas
(desenhos e fotografias) ou dinamicas (filmes ou videos).

Palavras-chave: Pedagogia Artesanal, Conhecimento Tatil, Criacao Didatica.
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INTRODUCAO

A educacao inclusiva € basica na promocao da igualdade de oportunida-
des para estudantes com deficiéncia visual. A representacao de objetos tateis
com a transposicao sensorial de informacoes didaticas, que geralmente sao
visuais, € uma pratica educacional que permite aos estudantes cegos ou de
baixa visao informacoes acessiveis e pedagogicamente significativas.

Biagini (2017), aborda a participacao de estudantes com deficiéncia visual
em atividades experimentais, enfatizando a importancia de proporcionar opor-
tunidades para que esses estudantes explorem os experimentos por meio de
sensagoes tateis e auditivas. Isso porque o autor reconhece que o desenvolvi-
mento das habilidades perceptivas nao € automatico para os estudantes cegos
e depende de contextos estimulantes.

O problema de pesquisa neste contexto esta relacionado a coeréncia e
a eficacia da construcao de objetos pedagogicos, representando-os de modo
tatil, de acordo com a finalidade prevista para a informacao modelada. Por
exemplo, para representar no plano o duplo formato da estrutura pulmonar,
como orgao do sistema respiratorio, € possivel recobrir as linhas da imagem
plana com um fio grosso de arame ou barbante. Mesmo com relacao ao volume,
é possivel usar um modelo tridimensional feito de diversas maneiras, inclusive
como almofadas (Figura 01). Todavia, ha outros desafios, principalmente, com
relacao a necessidade de explicar e ilustrar o funcionamento da estrutura
pulmonar, que é organica e dinamica.

Figura 01 - Modelo tridimensional do pulmao

A B

Fonte: Elaborado pelos autores
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A pergunta que orientou este estudo foi como planejar a transposicao
de objetos pedagogicos para formatos tateis que, didaticamente, possibilitem
a percepcao e a compreensao de estudantes com deficiéncia visual?

Primeiramente, o planejamento da transposicao de objetos pedagogicos
para o formato tatico requer solucoes estético-sensoriais e simbolicas. Por isso,
a teoria Semiotica pode e deve ser considerada. Para Teixeira (2011), Semiotica
é a palavra que denomina uma ciéncia que estuda todas as linguagens, com o
proposito de analisar a constituicao de fenomenos em campos de significacao.
Nesses campos, 0s fendomenos sao observados como signos ou representacoes.
Isso porque, 0s signos sao conceituados sinais perceptiveis que representam
outras coisas, fatos ou eventos nas mentes das pessoas que 0s observam.

Diante disso, considera-se que todo signo representa seu objeto, que é
a coisa, fato ou evento que nao é diretamente percebido, mas é lembrado por
estar sendo representado. Entre as pessoas videntes, por exemplo, & possivel
diante do mesmo desenho, que alguém reconheca a representacao de um
coelho e outro considere a representagao de um pato (Figura 02).

Fonte: Elaborado pelos autores

No exemplo em que um mesmo desenho pode representar um coelho e
um pato (Figura 2), ha trés tipos de elementos: (1) o desenho, (2) o objeto repre-
sentado que pode ser o coelho ou o pato, e (3) a imagem na mente da pessoa
que observa. Nao é possivel observar ao mesmo tempo a representacao do
coelho e do pato. Portanto, na mente da pessoa que observa as vezes esta o
coelho e outras vezes o pato. Na teoria Semiotica, isso indica os trés elemen-
tos que compdem um signo: (1) representamen, (2) objeto e (3) interpretante.
No exemplo (Figura 2), o desenho é o (1) representamen e a imagem na mente
da pessoa que observa é o (3) interpretante. Se a pessoa esta percebendo
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(imaginando) o coelho, este animal (coelho) é o objeto do signo. Mas, se a pes-
soa estiver percebendo (imaginando) o pato, entao este outro animal (pato) é
0 objeto do signo.

Em sintese, o signo consiste numa triade interconectada de componentes:
o representamen (percebido sensorialmente, como imagens ou palavras), o
objeto (o elemento ausente que o signo representa) e o interpretante (a ideia
gerada na mente do observador ao perceber o signo) (Teixeira, 2011).

Os desenhos compostos com linhas podem representar muitas coisas,
inclusive animais como coelho ou pato (Figura 02). Alias, faz isso de uma
maneira visualmente eficiente, mas so como recurso simbolico-informativo.
Sensorialmente, o desenho com linhas € uma representacao muito pobre.
Por exemplo, um pato dispoe de penas e um coelho de pelos, mas isso nao
aparece no desenho. Também, o bico do pato é visualmente diferente do res-
tante do corpo, assim como o interior das orelhas do coelho, e isso também
nao e representado no desenho. Mas, mesmo que as penas e 0s pelos fossem
representados, seria dificil expressar no desenho as texturas e as densidades
de pelos e penas. Portanto, com desenhos simples e outras representacoes
precarias é dificil oferecer uma experiéncia satisfatoria para pessoas que nunca
tenham tocado nos animais ou, pelo menos, 0s observados diretamente.

As pessoas cegas ou com deficiéncia visual muito severa sao senso-
rialmente incapazes ou limitadas na producao das imagens decorrentes de
estimulos luminosos. Na teoria Semiotica, o que nao é representado na mente
também nao é conhecido ou reconhecido na realidade externa. Por isso, para
as pessoas cegas, 0s objetos visuais simplesmente nao existem como tais.
Porém, os objetos em geral sao percebidos de outras maneiras. Isso porque
as coisas, por si mesmas ou por causa de multiplos eventos, produzem sons,
emitem cheiros e comumente também provocam estimulos tateis.

Diante disso, na fenomenologia proposta por Charles Peirce (1839-1914),
que também é considerada na teoria Semiodtica e endossada (Teixeira, 2011), a
primeira etapa operacional do conhecimento € a percepcao sensorial deno-
minada de (1) primeiridade. A sintese da primeiridade é que ninguém conhece
ou reconhece aquilo que nao percebe. Mas, as pessoas também imaginam e
as coisas imaginadas podem ser fixas ou moveis, planas ou com volumes, ja
existentes no mundo observavel ou nao. Portanto, € parte das funcoes do conhe-
cimento distinguir se o que acontece na mente também esta acontecendo no
mundo ou nao e essa operacao é denominada como (2) secundidade. Por fim,
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as pessoas precisam decidir se aquilo que imaginam ou percebem representa,
por exemplo, um coelho ou um pato. Portanto, existem operagoes mentais para
reconhecer, decidir e interpretar o que € observado. Essa € a terceira etapa do
conhecimento, sendo denominada de (3) terceiridade. Em sintese, a percepcao,
o conhecimento e a interpretacao do que € mentalmente observado depende
das operacoes de (1) primeiridade (sensacoes e afetos), (2) secundidade (cons-
tatacoes) e (3) terceiridade (decisdes e interpretacoes).

O objetivo deste estudo foi considerar a possibilidade de transposicao
de objetos pedagogicos que, comumente, sao visualmente representados
por representacoes em formatos que priorizam a percepcao tatil, como uma
estratégia para a educacao e o ensino de estudantes com deficiéncia visual.

Para isso foi realizado um estudo de fontes académicas compondo o refe-
rencial teodrico, para confirmar essa possibilidade e, pelo menos parcialmente,
apresentar o estado da arte sobre esta tematica.

Além disso, considera-se mais especificamente neste estudo os desa-
fios relacionados com a necessidade de explicar e ilustrar o funcionamento
de estruturas e sistemas organicos. Por isso, descreve-se e discute-se aqui
a representacao tatil da estrutura pulmonar, organica e dinamica, que foi
construida como objeto pedagogico por um professor da disciplina Ciéncias
da Natureza do sexto ano do ensino fundamental de uma escola privada da
cidade de Florianopolis, capital do estado brasileiro de Santa Catarina.

REFERENCIAL TEORICO

Pesquisas com a de Macedo (2012) tratam a elaboracao de objetos de
aprendizagem acessiveis, salientando a relevancia de incorporar diversas
teorias e metodologias pedagogicas para atender a um amplo espectro de
necessidades dos estudantes. Destaca a significancia dos objetos de aprendi-
zagem na promocao do processo educativo, especialmente para individuos com
deficiéncias, dentro do escopo da educacao inclusiva. Nesse contexto, Macedo
discute que os recursos pedagogicos em ambientes educacionais devem ser
universalmente acessiveis, eliminando a necessidade de adaptacoes ou ajustes
especificos. Também reconhece a educacao a distancia como um meio crucial
para a aprendizagem de pessoas com deficiéncias, enfatizando a tendéncia
de integracao dos objetos de aprendizagem neste modelo de ensino para
facilitar o processo educacional. Macedo considera a acessibilidade universal

ISBN: 978-65-5222-008-0



w c‘“ I EDI Tecnologias Assistivas, Ensino de Ciéncias e
Educacao Matematica Inclusiva na pauta do V CINTEDI:

J o V Congresso internacional ¢ p i
de Educagfioinclusiva & ecendo redes de solidariedade na sociedade pos-moderna

dos materiais pedagogicos para todos os estudantes, propondo a eliminagao
de necessidades de modificagoes ou tratamentos especiais. Adicionalmente, o
mesmo autor especifica as extensivas recomendacoes de organizacoes interna-
cionais acerca da criacao de contetdo acessivel, com um enfoque particular nos
aspectos técnicos de design, programacao e implementacao. Macedo sublinha
a importancia de desenvolver eventos de aprendizagem que sejam centrados
nos estudantes, levando em consideracao tanto suas limitacoes quanto suas
habilidades.

Segundo Lima (2018), materiais adaptados sao definidos como recursos
educacionais que sao especificamente modificados para atender as exigén-
cias particulares de estudantes portadores de deficiéncias. Esses recursos
sao customizados com o objetivo de assegurar que esses estudantes tenham
a capacidade de acessar, compreender e participar ativamente do contetddo
educacional, equiparando-se aos estudantes que nao apresentam deficiéncias.
As adaptacoes realizadas nesses materiais incluem, mas nao se limitam a, trans-
formacao de textos em formatos que sejam acessiveis, descricoes minuciosas
de imagens, ajuste no tamanho das fontes para facilitar a leitura por estudan-
tes com visao reduzida, transcricoes manuais de equagoes matematicas e a
elaboracao de graficos em relevo para permitir a percepcao tatil. O proposito
desses materiais adaptados, &€ promover uma experiéncia de aprendizagem
que seja inclusiva e equitativa para todos os estudantes.

Neves (2018) detalha o processo de adaptacao de materiais didaticos para
auxiliar o aprendizado de estudantes com deficiéncia visual, com foco especifico
na adaptacao de uma Calculadora Manual de Multiplicagoes. Esta adaptacao
incorporou diversas funcionalidades para torna-la acessivel a estudantes cegos,
incluindo a representacao dos nimeros em braille com micangas, a utiliza-
cao de texturas e relevos diferenciados para facilitar a identificacao tatil das
partes do material, e uma disposicao crescente dos numeros nas tampinhas
para simplificar a selecao durante o calculo. Para a construcao deste recurso
educacional adaptado, foram empregados materiais como papel cartao preto,
tabelas com resultados de multiplicacoes, tampinhas de garrafa PET, circulos
de EVA, micangas pretas em formato de meia-pérola, tiras de EVA verde felpudo
e elasticos pretos grossos. Estes materiais foram escolhidos especificamente
por suas caracteristicas tateis, consideradas fundamentais. Os nimeros foram
disponibilizados em braille e algarismos arabicos nas tampinhas, enquanto as
micangas em relevo foram aplicadas na tabela de resultados. O produto final
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contém a palavra “multiplicacao” tanto em portugués quanto em braille, sendo
projetado para ser um recurso inclusivo utilizavel por estudantes cegos e com
visao normal (Neves, 2018).

E importante notar que tais materiais podem ser produzidos pelos pro-
prios educadores a um custo baixo. A Calculadora Manual de Multiplicacoes
adaptada € um exemplo pratico dessa possibilidade, revelando-se um instru-
mento efetivo para o ensino de multiplicacao a estudantes com deficiéncia
visual. Nesta adaptacao, o professor priorizou a manutencao dos conceitos
fundamentais presentes no material original, garantindo que o conhecimento
integral contido no objeto nao fosse perdido. Consequentemente, conclui-se
que, embora algumas adaptacoes possam ser implementadas de maneira
relativamente simples, € essencial que elas preservem 0s conceitos originais
do material para assegurar uma experiéncia educacional completa e eficaz.

Percebe-se que ha um consenso sobre a importancia da adaptacao de
materiais para estudantes com deficiéncia. Existem diferencas na abordagem
de como isso deve ser realizado, variando desde a necessidade de adaptacoes
especificas até a criagao de materiais universalmente acessiveis, e da utilizagao
de recursos de baixo custo a integracao de tecnologias avancadas.

As abordagens refletem a diversidade de necessidades e contextos
educacionais, sugerindo que nao existe uma solucao Unica para a adaptagao
de materiais para estudantes com deficiéncia. Em vez disso, & necessario um
equilibrio cuidadoso e uma abordagem personalizada, levando em conta as
especificidades de cada situacao de ensino e aprendizagem.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi baseado em uma pesquisa qualitativa e descritiva (Creswell,
2007) desenvolvida com as seguintes etapas:

1. Etapa exploratoria, que foi desenvolvida para a identificacao, selecao
ou producdo de documentos, incluindo imagens (fontes primarias), e
de fontes teorico-bibliograficas (secundarias).

2. Etapa documental, com a apreciacao e aproveitamento de documentos
textuais e visuais adequados para este estudo;

3. Etapa referencial tedrico, com o estudo das fontes académico-cientificas;
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4. Etapa construtiva, com a reconstrucao material do objeto pedagogico,
seguindo os documentos pré-selecionados com o processo proposto
pelo professor criador;

5. Etapa descritivo-interpretativa, com a apresentacao, a discussao e a
interpretacao do material coletado na pesquisa realizada.

A RECONSTRUCAO DO OBJETO PEDAGOGICO REPRESENTANDO A
ESTRUTURA PULMONAR

Considerando-se especialmente os desafios relacionados com a necessi-
dade de explicar e ilustrar o funcionamento de estruturas e sistemas organicos.
Optou-se por reconstruir, descrever e discutir um objeto pedagogico que € a
representacao tatil da estrutura pulmonar, como sistema organico e dinamico.
O objeto pedagodgico foi construido e proposto por um professor da disciplina
Ciéncias da Natureza do sexto ano do ensino fundamental de uma escola pri-
vada da cidade de Floriandpolis, capital do estado brasileiro de Santa Catarina.

O objeto pedagogico tem como objetivo descrever de modo tatil e expe-
riencial o funcionamento da estrutura pulmonar no sistema respiratorio do corpo
humano. Conforme as anotacoes coletadas junto ao professor, sua intencao
foi adaptar a imagem visual para o formato tatil, conduzindo desta maneira
uma experiéncia denominada “Fazendo Ciéncia” com todos os estudantes. Os
materiais empregados na experiéncia sao canudos de plastico e um par de luvas
de latex, que foram selecionados e coletados no proprio contexto educacional.

ETAPAS DO PROCESSO DE CONSTRUCAO:

O procedimento para realizar essa adaptacao tatil € detalhado da seguinte
forma:

Como funcionam o0s pulmoes?

1. Encaixe o canudo de modo a formar um objeto com a aparéncia da
letra Y (Figura 03).
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Figura 03 - Confecgao do artefato: encaixe do canudo

Fonte: Elaborado pelos autores

2. Fixe as luvas nas extremidades dos canudos. Para isso, prenda o
canudo na luva com fita adesiva. Fixe de maneira a nao escapar o ar
que sera introduzido (Figura 04).

Figura 04 - Fixacao do canudo nas luvas

Fonte: Elaborado pelos autores

3. Apos a fixacao das luvas em ambos os lados, procede-se a insuflacao
para assegurar o preenchimento adequado. Em seguida, as luvas devem
ser posicionadas a frente do torax, onde se realiza um movimento que
simula o processo de inflar o pulmao, demonstrando a ocupagao do
ar no espaco interno das luvas. (Figura 05).
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Figura 05 - Insuflacao das luvas simulando os pulmoes

Fonte: Elaborado pelos autores

4. Na sequéncia do procedimento, os estudantes devem posicionar as
maos sobre as luvas, de modo a sentir o processo de inflacao e desin-
flacao das mesmas. Esta acao permite perceber o movimento das
luvas, o qual simula o comportamento do pulmao durante o processo
respiratorio. Assim, a sensacao tatil proporcionada pela alternancia
da expansao e contracao das luvas oferece uma experiéncia pratica
que simula a dinamica pulmonar.

QUESTIONAMENTOS AOS ESTUDANTES:

a. A que correspondem, em seu corpo, 0s canudos e as luvas?

b. O que ocorreu com as luvas apos encher de ar? (As luvas infladas
representam o movimento dos pulmaes).

c. Coloque seu ouvido proximo ao canudo que representa a saida da
traqueia e faca 0s mesmos movimentos anteriores com mais velo-
cidade. Vocé percebeu o movimento do qué? (E possivel perceber o
movimento do ar).

Em relacao a analise do objeto, os estudantes sao questionados sobre a
correspondéncia em relacao ao seu corpo e orientados a aproximar o ouvido
no canudo que representa a saida da traqueia e a realizar os mesmos movi-
mentos anteriores com maior velocidade.

Partindo dos estudos de Teixeira (2011), a imagem visual do pulmao pode ‘
ser interpretada como um signo. No nivel visual, esta imagem representa o
orgao pulmonar, servindo como um icone que reflete caracteristicas fisicas e

ISBN: 978-65-5222-008-0




w c‘“ I EDI Tecnologias Assistivas, Ensino de Ciéncias e
Educacao Matematica Inclusiva na pauta do V CINTEDI:

J o V Congresso internacional ¢ p i
de Educagfioinclusiva & ecendo redes de solidariedade na sociedade pos-moderna

funcionais dos pulmoes. A transposicao dessa imagem para o tatil transforma
0 signo visual em uma experiéncia tatil. Esta transposicao pode ser vista como
uma extensao do conceito original para um formato que pode ser explorado
e compreendido através do tato.

No modelo tatil, o representamen seria a forma fisica do objeto - a tex-
tura das luvas, a forma dos canudos e como eles se conectam para simular
a estrutura dos pulmoes e das vias respiratorias. O objeto do signo tatil &
0 conceito abstrato e funcional dos pulmoes - sua estrutura, o processo de
respiracao e o movimento do ar. Este objeto € representado de maneira que
pode ser percebido e entendido através do tato. O interpretante neste caso
seria a compreensao ou a ideia gerada na mente do individuo ao interagir com
o modelo tatil. Este interpretante poderia envolver a compreensao da estru-
tura pulmonar e do processo de respiragao, possibilitando uma aprendizagem
mais profunda e significativa para pessoas com deficiéncia visual. Portanto,
a transposicao do visual para o tatil, neste caso, nao se limita a uma mera
representacao fisica dos pulmoes, mas estende o processo de significacao,
permitindo uma compreensao tatil e conceitual do orgao e suas funcoes.

PROBLEMATICA - TRANSPOSICAO VISUAL PARA TATIL

Netto et al. (2013) exploram a semiotica sob a perspectiva da analise de
signos e processos significativos dentro dos contextos naturais e culturais. Os
autores dedicam especial atencao aos processos de percep¢ao e ao conheci-
mento tacito, abrangendo aspectos como intuicao, emocoes, valores e crencas.
Este enfoque ressalta a necessidade de entender a percepcao visual e sugere a
aplicacao de metodologias de alfabetizacao visual para a interpretacao eficaz
de uma variedade de imagens e signos. Tal abordagem evidencia a importan-
cia da interpretacao tatil de objetos adaptados, especialmente em relacao as
sensacoes evocadas por texturas e outros elementos sensoriais.

Esta perspectiva destaca a relevancia do estudo dos signos e da per-
cepcao na compreensao profunda da realidade, aléem de enfatizar a interagao
significativa do individuo com o ambiente ao seu redor. A abordagem de Netto
et al. (2013) propde que a compreensao da semiose, o processo de significacao
dos signos, é crucial para entender como os individuos percebem e interpretam
o mundo ao seu redor, especialmente através de sensacoes tateis. Assim, no
contexto da educacao inclusiva e da adaptacao de materiais didaticos, torna-se

ISBN: 978-65-5222-008-0



w c‘“ I EDI Tecnologias Assistivas, Ensino de Ciéncias e
Educacao Matematica Inclusiva na pauta do V CINTEDI:

J o V Congresso internacional ¢ p i
de Educagfioinclusiva & ecendo redes de solidariedade na sociedade pos-moderna

essencial considerar nao apenas 0s aspectos visuais, mas também a riqueza
das experiéncias tateis e sensoriais. Essa abordagem semiotica reforca a ideia
de que a aprendizagem e a compreensao do mundo sao processos multidimen-
sionais, que envolvem a interacao complexa de diversos sentidos e percepcoes.

A TRANSPOSIQAO DO VISUAL PARA O TATIL - BREVES CONSI DERACOES

Como objeto de estudo, optou-se por focar no pulmao e nas adaptagoes
implementadas pelo professor de Ciéncias da Natureza no sexto ano do ensino
fundamental, em uma turma que inclui um estudante com deficiéncia visual.

Nunes et al. (2011) realcam que objetos de aprendizagem acessiveis sao
definidos como entidades tecnologicas, que podem ser tanto digitais quanto
nao digitais, e se distinguem pela sua funcionalidade de uso, reuso ou refe-
réncia no suporte ao processo educacional. Destacam que estes objetos sao
meticulosamente desenhados para cumprir com os preceitos da educacao
inclusiva, garantindo assim a sua acessibilidade universal a todos os estudan-
tes, independentemente de possuirem ou nao deficiéncias.

Para alcancar a classificacao de acessibilidade, tais objetos necessitam
incorporar modificacoes especificas que viabilizem o acesso completo e efetivo
por parte de individuos com deficiéncia. Estas modificagoes sao implemen-
tadas de maneira que o contetdo primordial seja preservado, assegurando
que continue a ser acessivel e compreensivel para individuos sem deficiéncia.
Os objetos de aprendizagem acessiveis sao concebidos para promover uma
experiéncia educacional inclusiva e equitativa (NUNES et al., 2011).

Portanto, ao realizar a transposicao dos elementos significativos de um
objeto visual para o formato tatil, &€ importante considerar a adaptacao do
material de forma cuidadosa. O objetivo é assegurar que os significados ine-
rentes e 0s propositos originais do objeto de aprendizagem sejam preservados
na sua forma tatil. Isso implica um planejamento detalhado e uma execucao
meticulosa para manter a integridade do objeto durante o processo.

TEMATICA: SISTEMA HUMANO RELACIONADO A RESPIRACAO
- PULMAO

O objetivo da aula - capacitar os estudantes a descrever o funcionamento
do sistema humano relacionado a respiracao (Figura 06). Conforme as anotacoes
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fornecidas pelo professor, ao adaptar a imagem visual para o formato tatil, foi
conduzida uma experiéncia denominada “Fazendo Ciéncia”.

Figura 06 - Sistema humano: pulmao

Fonte: https://med.estrategia.com/portal/conteudos-gratis/pulmao/

A transposicao do visual para o tatil no contexto educacional para estu-
dantes com deficiéncia visual envolve uma complexa interacao de signos e
significados.

No nivel denotativo, a transposicao foca na representacao literal do
objeto visual. Por exemplo, ao transpor a imagem de um pulmao para o formato
tatil, é essencial que a forma, tamanho e textura do pulmao sejam represen-
tados de maneira que os estudantes possam literalmente “sentir” o objeto. As
caracteristicas fisicas do pulmao, como os lobulos e bronquiolos, devem ser
claramente discerniveis ao toque.

A transposicao também envolve a concretizacao de conceitos abstratos.
Por exemplo, a expansao e a retracao do pulmao durante a respiracao podem
ser simuladas usando luvas e canudos em um modelo tatil. Isso permite que
os estudantes com deficiéncia visual compreendam o processo de respiracao
de maneira concreta e palpavel.

No nivel figurativo, a transposicao pode incorporar metaforas tateis. Por
exemplo, diferentes texturas podem ser usadas para simbolizar diferentes fun-
coes ou partes do pulmao. Uma textura mais aspera pode representar areas
danificadas ou doencas pulmonares, enquanto uma textura mais lisa pode
indicar tecido pulmonar saudavel.

A experiéncia tatil pode transcender a representacao literal e permitir y é
que os estudantes fagam associagoes simbolicas. Por exemplo, a resisténcia ao;/}’%{;}:

B <
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inflar a luva pode ser usada para simbolizar a dificuldade que algumas pessoas
enfrentam ao respirar devido a condi¢oes como a asma.

A transposicao do visual para o tatil no ensino de ciéncias para estudan-
tes com deficiéncia visual nao € apenas uma questao de acessibilidade, mas
também de proporcionar uma experiéncia de aprendizado rica e significativa.
Professores devem estar atentos nao apenas a precisao tatil dos modelos que
utilizam, mas também a maneira como esses modelos comunicam conceitos
abstratos e complexos de maneira compreensivel e relevante para os estudantes.

Em resumo, a transposicao do visual para o tatil no contexto educacional
para estudantes com deficiéncia visual, revela camadas de significado que vao
além da mera replicacao fisica. No nivel denotativo, foca-se na representacao
literal e na concretizacao de conceitos, enquanto no nivel figurativo, explo-
ra-se o uso de metaforas tateis e associacoes simbolicas. Esta abordagem
destaca a importancia de criar experiéncias tateis que nao apenas imitem a
realidade visual, mas também transmitam informacoes de maneira intuitiva e
significativa, enriquecendo o processo de aprendizagem para estudantes com
deficiéncia visual.

A transposicao do visual para o tatil, quando analisada no nivel narrativo
e considerando os sentidos dinamicos imaginados, se concentra na maneira
como as experiéncias tateis contam uma historia ou narrativa sobre o objeto
Ou conceito, e como essas experiéncias estimulam a imaginacao e a compreen-
sao dinamica dos estudantes com deficiéncia visual. A narrativa tatil pode ser
estruturada para representar uma sequéncia de eventos ou processos. Por
exemplo, no caso do estudo do pulmao, um modelo tatil poderia ser projetado
para permitir que os estudantes sigam o caminho do ar, desde a entrada pelas
vias aéreas até os alvéolos, sentindo as diferentes texturas e formas que repre-
sentam cada parte do sistema respiratorio. A transposicao tatil também pode
ser usada para contar a ‘historia’ de como um orgao ou sistema funciona. Por
exemplo, um modelo tatil do pulmao pode incluir elementos interativos que
permitem aos estudantes explorar como a respiragao ocorre, Como 0 movimento
das luvas para simular a expansao e a contracao dos pulmoes.

Ao interagir com modelos tateis, os estudantes sao incentivados a usar sua
imaginacao para visualizar espacialmente o que estao sentindo. Por exemplo, ao
tocar um modelo tatil do pulmao, os estudantes podem imaginar a localizacao
e a funcao de cada parte, construindo uma compreensao espacial do 6rgao.
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Os estudantes também podem ser levados a imaginar como seria experien-
ciar diferentes condicoes de saude. Por exemplo, ao sentir diferentes texturas
que representam pulmoes saudaveis e doentes, eles podem desenvolver uma
compreensao mais profunda e empatica das experiéncias de pessoas com con-
dicoes respiratorias. A transposicao tatil no nivel narrativo ajuda os estudantes
a conectar diferentes partes de uma historia ou processo, promovendo uma
compreensao sequencial.

Encorajando a imaginacao espacial e sensorial, os estudantes podem
formar imagens mentais mais precisas e significativas dos conceitos estuda-
dos. A empatia desenvolvida através da experiéncia tatil pode aprofundar a
compreensao dos estudantes sobre a diversidade humana e as condicoes de
vida de outras pessoas. O uso de modelos tateis que envolvem narragao e
imaginacao pode tornar a aprendizagem mais envolvente e memoravel para
os estudantes com deficiéncia visual.

INTERPRETACAO

A utilizacao da analise semiotica na compreensao da eficacia da abor-
dagem tatil na educacao de estudantes com deficiéncia visual é enfatizada,
destacando a necessidade de criar experiéncias tateis que transmitam infor-
macoes de forma intuitiva e significativa. Neste contexto, foi desenvolvido um
quadro sindtico interpretativo (Quadro 01), que estrutura o contedido em varias
categorias principais, incluindo a educacao inclusiva, o enfoque em estudantes
com deficiéncia visual, e a metodologia de transposicao de elementos visuais
para o formato tatil. Este quadro sinotico é apresentado como um exemplo de
como organizar e sintetizar as principais ideias e conceitos discutidos, propor-
cionando uma organizacao clara e sistematica que auxilia na compreensao e
analise do material examinado.

Quadro 01 - Quadro sinotico interpretativo

Categoria Detalhes

Garantir oportunidades educacionais igualitarias para estudantes
com deficiéncia visual.

Educacao Inclusiva

Transposicdo Visual para |Conversao de objetos visuais em experiéncias tateis para facilitar o
Tatil acesso e a compreensao.
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Categoria Detalhes

Enfatiza experiéncias tateis e auditivas. Ressalta o papel da mediagao
Estudo de Biagini (2017). | do professor e do trabalho em grupo para inclusdo ativa. Destaca a
importancia de praticas pedagogicas inclusivas.

Avaliacao da eficacia da transposicao tatil como estratégia pedagogi-

Problema de Pesquisa S = S ;
ca e a aplicagao da analise semiotica para avaliar a abordagem.

Nivel Denotativo: Foco na representacao literal e concretizacao de
conceitos. Nivel Figurativo: Uso de metaforas tateis para simbolizar
diferentes funcoes. Nivel Narrativo: Criagao de uma narrativa tatil e
estimulo a imaginacao e compreensao dinamica.

Metodologia de Analise

Investigar a influéncia da transposicao tatil na compreensao e
Objetivo do Estudo aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual e aplicar a analise
semiotica para avaliar a eficacia dos signos tateis.

Modelo tatil do pulmao para ensinar o sistema respiratorio a es-

SO A tudantes com deficiéncia visual.

A transposicao do visual para o tatil proporciona uma experiéncia de

Conclusao : X A S LU
aprendizado rica e significativa para estudantes com deficiéncia.

Fonte: elaborado pelos autores

A experiéncia realizada pelo professor de Ciéncias da Natureza, no con-
texto da educacao inclusiva para estudantes com deficiéncia visual, envolve a
adaptacao tatil de um modelo do pulmao humano. Esta adaptacao visa facilitar
a compreensao do funcionamento do sistema respiratorio por estudantes cegos.

A atividade, denominada “Fazendo Ciéncia”, é estruturada de modo a
permitir que os estudantes explorem e compreendam o processo de respiracao
através da manipulagao de materiais tateis.

A experiéncia educacional se concentra nao apenas na transmissao de
conhecimento, mas também no desenvolvimento da percepcao espacial e
sensorial. Ao manipular o modelo, os estudantes com deficiéncia visual podem
formar imagens mentais do sistema respiratorio. Aléem disso, o professor uti-
liza esta experiéncia para fomentar a inclusao e a interacao entre estudantes,
promovendo um ambiente de aprendizado colaborativo.

COMENTARIOS EXTRA - PLANO DE EXPRESSAO (iNDICES DE
REALIDADE)

Os indices de realidade sao fundamentais para a analise semiotica, espe-
cialmente em contextos educacionais. Estes indices referem-se aos elementos
do material didatico que indicam sua conexao com a realidade vivenciada pelos
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estudantes. Nos materiais adaptados, a fidelidade a forma, tamanho e textura
dos objetos reais é essencial.

A capacidade dos materiais adaptados de simular funcoes reais, como
a expansao e contracao dos pulmoes durante a respiracao, oferece um forte
indice de realidade. Isso nao so reforca a compreensao do estudante sobre 0s
processos biologicos, mas também proporciona uma experiéncia de aprendi-
zagem interativa e envolvente.

A transposicao tatil também pode incorporar elementos simbadlicos que
representam diferentes aspectos da realidade. Por exemplo, a utilizacao de
diferentes texturas ajuda a criar uma compreensao mais profunda e empatica
das condicoes respiratorias.

A precisao nas relacoes espaciais e proporcionais nos modelos tateis é
um indice importante de realidade. Isso permite que os estudantes com defi-
ciéncia visual compreendam a localizacao relativa e o tamanho dos diferentes
componentes de um sistema, como o sistema respiratorio, em relacao ao corpo
humano.

A resposta sensorial imediata, como a sensacao de inflar uma luva para
simular a respiracao, oferece uma conexao direta com as experiéncias reais
dos estudantes. Isso fortalece a compreensao da realidade fisica e fisiologica
por meio da percepcao tatil.

A eficacia dos materiais adaptados depende também de sua contextua-
lizacao e relevancia pratica. Materiais que se relacionam diretamente com as
experiéncias cotidianas dos estudantes e seus conhecimentos prévios propor-
cionam uma ligagao mais forte com a realidade. Esses indices de realidade no
plano de expressao sao cruciais para garantir que a educacao inclusiva nao
seja apenas um exercicio tedrico, mas uma experiéncia pratica e significativa
que ressoa com as realidades vividas dos estudantes com deficiéncia visual.
Ao incorporar esses indices, os educadores podem criar materiais didaticos
adaptados que nao s6 cumprem requisitos de acessibilidade, mas também enri-
quecem a experiéncia de aprendizagem, tornando-a mais intuitiva, significativa
e conectada a realidade dos estudantes. A utilizacao desses indices ajuda a
transformar conceitos abstratos em experiéncias tateis concretas, facilitando
uma compreensao mais profunda e uma maior retencao do conhecimento. Além
disso, contribui para a construcao de um ambiente educacional mais inclusivo e
empatico, onde todas as necessidades de aprendizagem podem ser atendidas.
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No contexto da semiotica e especificamente na educacao inclusiva para
estudantes com deficiéncia visual, o plano de expressao refere-se as caracte-
risticas fisicas e perceptiveis dos materiais de aprendizagem:

Textura e Tatil: Diferentes texturas podem ser usadas.

Forma e Contorno: As formas e contornos dos objetos devem ser cla-
ramente definidos e faceis de distinguir ao toque.

Interatividade e Funcionalidade: Os materiais devem ser interativos,
permitindo aos estudantes explorar e manipular para entender melhor
0 conceito ou objeto.

Contraste e Diferenciacao: Um bom contraste e diferenciacao entre
diferentes partes ou aspectos de um material sao essenciais.
Resposta Sensorial: Materiais que proporcionam uma resposta sen-
sorial imediata e perceptivel sao importantes.

Dimensionalidade e Proporcao: Dimensoes e proporcoes dos objetos
é vital para a compreensao espacial e a representacao realista.
Durabilidade e Seguranca: Os materiais devem ser duraveis e seguros
para uso regular e resistir ao desgaste e nao ter partes pequenas ou
pontiagudas.

Contextualizagao: Os materiais devem se conectar com as experiéncias
dos estudantes e serem culturalmente apropriados.

Essas caracteristicas asseguram que 0s materiais didaticos sejam nao
apenas acessiveis, mas também funcionais para transmitir conhecimento.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo destacou a relevancia da transposicao de objetos visuais para
o formato tatil no ensino de estudantes com deficiéncia visual e oferece uma
breve analise semiotica desse processo. A criacao de signos tateis desem-
penha um papel crucial na promocao da inclusao educacional e na garantia
de que todos os estudantes tenham acesso equitativo a informagoes visuais.
Compreender como 0s signos tateis sao criados e interpretados atravées da
semiodtica pode aprimorar ainda mais a eficacia dessa abordagem, contribuindo
para uma educagao mais acessivel e inclusiva.
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Os estudos revisados enfatizaram a importancia de materiais didaticos
adaptados e estratégias de ensino que consideram as necessidades Unicas de
cada estudante, independentemente de suas habilidades visuais. O emprego
de diferentes texturas, formas e interatividades nos materiais didaticos nao so
facilita a compreensao dos conceitos por parte dos estudantes com deficiéncia
visual, mas também enriquece a experiéncia de aprendizagem para toda a turma.

A necessidade de formacao continua dos professores e a implementacao
de praticas pedagogicas inclusivas foram reconhecidas como cruciais para
0 sucesso da educacao inclusiva. O envolvimento e a participacao ativa dos
estudantes em todo o processo educacional reforcam a importancia de uma
abordagem holistica que vai além da mera adaptacao de materiais.

Além disso, a investigacao demonstrou que a educacao inclusiva & um
campo dinamico e em constante evolucao. Exige uma abordagem flexivel e
adaptativa, com uma mistura de tecnologia avancada e recursos de baixo custo,
garantindo que todos os estudantes tenham acesso a um ensino de qualidade.
A transposicao de materiais visuais para o tatil € apenas um componente de
um sistema educacional mais amplo e inclusivo, que precisa ser constante-
mente revisitado e adaptado para atender as necessidades de uma populacao
estudantil diversificada.

Na educacao inclusiva, particularmente na transposicao de objetos visuais
para o formato tatil para estudantes com deficiéncia visual, nao basta simples-
mente adaptar ou transpor materiais por uma questao legal e de acessibilidade.
E essencial que esta transposicao seja realizada com uma reflexdo profunda
sobre os objetivos educacionais e que as adaptacoes sejam 0 mais proximas
possiveis do objeto real.

O processo de adaptacao de materiais deve ser cuidadosamente planejado
e executado, garantindo que 0s conceitos e informacoes fundamentais sejam
preservados e transmitidos de maneira a nao modificar o conhecimento do
objeto real. Isto implica em ir além da criagao de um equivalente tatil de um
objeto visual; envolve a compreensao e a representacao das funcoes, carac-
teristicas e contextos dos objetos em questao. A fidelidade na transposicao é
crucial para garantir que os estudantes com deficiéncia visual obtenham uma
compreensao completa e precisa dos conceitos ensinados.

A formacao continua dos professores e a implementacao de praticas
pedagogicas inclusivas, que vao aléem da mera adaptagao de materiais, sao
fundamentais para garantir que todos os estudantes, independentemente
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de suas habilidades visuais, possam participar ativamente e beneficiar-se do
processo educacional. Os educadores devem ser capacitados para entender
a importancia de criar materiais que nao apenas sejam acessiveis, mas que
também sejam representativos e informativos.

Em conclusao, a transposicao de objetos visuais para o formato tatil & um
aspecto essencial da educacao inclusiva, mas deve ser feita com consideracao
cuidadosa e intencional.

E essencial que essas adaptagdes ndo so tornem o conteido acessivel,
mas também garantam que ele seja educacionalmente significativo e o mais
proximo possivel da realidade.
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RESUMO

Este estudo investiga a inclusao e inovacao mediadas pela ludicidade no projeto
LALUPE, que integra ensino, pesquisa e extensao em praticas educativas. Situado
na Universidade Estadual de Ponta Grossa, o LALUPE é também um laboratorio
ludico pedagogico, onde futuros profissionais experienciam o aprendizado e a pes-
quisa, focando na ludicidade e inclusao. O projeto busca aprimorar a formacao de
futuros professores e desenvolver estratégias para melhorar a aprendizagem dos
alunos da educacao basica, promovendo interdisciplinaridade e inclusao social.
Utilizando a metodologia de pesquisa-acao, o LALUPE implementa iniciativas,
incluindo o desenvolvimento de plataformas digitais, jogos educativos, oficinas
midiaticas e sistemas de gestao pedagogica. Estas sao projetadas para integrar
tecnologia e inovacao na pratica pedagogica. O impacto do LALUPE é evidente
na melhoria da formacao de professores e académicos e no aprimoramento das
praticas educativas, promovendo uma educacao mais inclusiva e engajadora. Este
estudo confirma a eficacia das abordagens ludicas e colaborativas na educacao,
indicando o potencial significativo dessas estratégias na formacao de professores
e no desenvolvimento educacional dos alunos. Os resultados destacam a impor-
tancia de praticas inovadoras na educacao, sugerindo que a ludicidade e a inclusao
podem ser integradas eficazmente para enriquecer a experiéncia educacional e
atender as necessidades de todos os alunos
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INTRODUCAO

Ainclusao e a inovacao no contexto educacional tém se tornado temas
centrais nas discussoes académicas e politicas publicas, especialmente diante
da necessidade de proporcionar uma educacao de qualidade que atenda as
demandas de uma sociedade cada vez mais diversificada. A educacao inclusiva
visa garantir 0 acesso, a permanéncia e o sucesso de todos os alunos, indepen-
dentemente de suas caracteristicas individuais, promovendo um ambiente de
aprendizagem equitativo e acolhedor. Nesse sentido, a ludicidade emerge como
uma abordagem pedagogica potente, capaz de engajar os alunos e facilitar a
assimilacao de contetdos de maneira significativa e prazerosa.

A Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) tem se destacado na
Implementacao de iniciativas inovadoras que integram inclusao e ludicidade,
destacando-se o projeto LALUPE (Laboratorio Lidico Pedagogico). Este projeto
representa um esforco interdisciplinar que abarca ensino, pesquisa e extensao,
oferecendo aos futuros profissionais da educacao a oportunidade de experienciar
praticas pedagogicas que valorizam a ludicidade como ferramenta inclusiva.
O LALUPE nao € apenas um espaco de experimentacao pedagogica, mas tam-
bém um ambiente de desenvolvimento profissional, onde futuros professores
podem aplicar e testar estratégias inovadoras, contribuindo para a formacao de
educadores mais preparados e sensiveis as necessidades de todos os alunos.

O LALUPE busca nao apenas melhorar a formacao de professores, mas
também desenvolver e implementar estratégias pedagogicas que promovam
uma educacao basica mais inclusiva e eficaz. Entre as iniciativas do projeto,
destacam-se o desenvolvimento de plataformas digitais, jogos educativos,
oficinas midiaticas e sistemas de gestao pedagogica, todos projetados para
integrar tecnologia e inovacao a pratica pedagogica. Essas ferramentas sao
essenciais para criar um ambiente de aprendizagem dinamico e inclusivo, que
atende as necessidades diversificadas dos alunos e facilita a inclusao social.

A metodologia de pesquisa-acao adotada pelo LALUPE permite uma
interacao constante entre teoria e pratica, possibilitando a avaliacao e o
aprimoramento continuo das estratégias pedagogicas implementadas. Essa
abordagem colaborativa e reflexiva € fundamental para o desenvolvimento
de praticas educativas que realmente respondam as necessidades dos alunos
e promovam uma educacao inclusiva de qualidade. A pesquisa-acao também
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permite a participagao ativa dos professores e alunos no processo de inovagao,
criando um ciclo virtuoso de aprendizado e melhoria continua.

Os resultados obtidos pelo projeto LALUPE evidenciam a eficacia das
abordagens ludicas e colaborativas na educacao, destacando seu impacto
positivo tanto na formacao de professores quanto no desenvolvimento edu-
cacional dos alunos. As praticas pedagogicas implementadas tém contribuido
para a criacao de um ambiente de aprendizagem mais inclusivo e engajante,
onde todos os alunos tém a oportunidade de se desenvolver plenamente. A
ludicidade, quando integrada de forma eficaz as praticas pedagogicas, tem o
potencial de enriquecer significativamente a experiéncia educacional, promo-
vendo o engajamento dos alunos e facilitando a inclusao de todos.

Este estudo visa apresentar as acoes e estratégias desenvolvidas pelo
projeto LALUPE, destacando suas contribuigoes para a Educacao Inclusiva, para
formacao de professores e a melhoria das praticas educativas na educagao
basica. Alem disso, busca-se discutir os desafios e oportunidades associados
a implementacao de abordagens ludicas e inclusivas na educacao, oferecendo
subsidios para a criacao de ambientes de aprendizagem mais equitativos e
inovadores. Em um contexto educacional que cada vez mais reconhece a impor-
tancia da inclusao e da inovagao, o LALUPE representa um exemplo de como
essas metas podem ser alcancadas de maneira integrada e eficaz.

Este artigo esta organizado em trés secoes principais. Primeiramente,
discute-se a importancia da inclusao e da inovacao na educacao, destacando
a relevancia da ludicidade como abordagem pedagogica. Em seguida, apre-
senta-se o contexto e os objetivos do projeto LALUPE. Por fim, discorre-se
sobre as principais iniciativas, metodologias e contribuicoes do projeto para
a educacao inclusiva.

A IMPORTANCIA DA INCLUSAO E DA INOVACAO NA EDUCAGAO

O reconhecimento das criancas com deficiéncias como sujeitos de direito
a educagao escolar e ao conhecimento formal &€ um tema amplamente deba-
tido atualmente, impulsionado por politicas que visam romper as barreiras e
valorizar as diferencas.

Historicamente, as concepcoes sobre as pessoas com deficiéncia variaram
significativamente. Apenas no século XX, com o desenvolvimento de estudos
e politicas voltadas para as pessoas com deficiéncia, a ideia de educacao
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inclusiva comecou a ganhar espaco. No Brasil, esse processo de educacao
inclusiva ocorreu de maneira fragmentada e, ao longo da historia, as politicas
foram sendo estendidas a todos os tipos de deficiéncias.

Na decada de 1990, a promulgacao da Lei n.2 8.069, do Estatuto da Crianca
e do Adolescente (Brasil, 1990), que obriga os pais e responsaveis a matricu-
larem seus filhos na rede regular de ensino, promoveu o contato diario entre
alunos de diferentes perfis. Ademais, a Declaracao de Salamanca (UNESCO,
1994) afirma que a escola regular &€ um dos meios mais eficazes para combater
atitudes discriminatorias e promover a inclusao, marcando novos rumos para
a educacao em uma perspectiva inclusiva.

Os principios expressos na Declaracao de Salamanca estabelecem que
toda crianca tem direito fundamental a educacao e deve ter a oportunidade
de atingir e manter um nivel adequado de aprendizagem. A declaragao destaca
que os sistemas e programas educacionais devem ser projetados para atender
a diversidade de caracteristicas e necessidades dos alunos. Assim, a inclusao
em escolas comuns é vista como a melhor maneira de combater atitudes
discriminatorias, criar comunidades acolhedoras e alcancar a educacgao para
todos (UNESCO, 1994).

Além disso, a Politica Nacional de Educacao Especial, lancada em 1994,
orientou o0 acesso as classes comuns do ensino regular para alunos com
deficiéncias, para que pudessem participar, acompanhar e desenvolver as ati-
vidades curriculares junto com os demais alunos. A Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional (LDBN) n.° 9.394/96 ratificou esse preceito ao definir a
Educacao Especial como uma modalidade de educacao escolar oferecida pre-
ferencialmente na rede regular de ensino, para educandos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacao. A
LDBN também sustenta, quando necessario, servicos de apoio especializado
na escola regular para atender as peculiaridades da clientela de educacao
especial, prevendo atendimento em classes, escolas ou servicos especializados,
sempre que a integracao nas classes comuns nao for possivel (BRASIL, 1996).

Posteriormente, o Decreto n2. 3.298, de 1999 (Brasil, 1999), definiu a
educacao especial como uma modalidade transversal a todos os niveis e moda-
lidades de ensino, enfatizando sua complementaridade ao ensino regular. Em
complemento, a Resolucao n.2 2, de 2001, do Conselho Nacional de Educacao/
Camara da Educacao Basica (CNE/CEB), determinou que as escolas deveriam
matricular todos os estudantes e se organizar para o atendimento necessario.
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Em consonancia, o Plano Nacional de Educacao (PNE) 2001-2010, regulamentado
pela Lei n.210.172/2001, destacou a construcao de uma escola inclusiva que
garanta o atendimento a diversidade humana como um grande avanco. Para
cumprir as metas do PNE 2001, a Resolucao CNE/CPC n.2 1, de 2002, recomendou
que as instituicoes de ensino superior incluissem em seus curriculos a forma-
cao docente voltada a atencao a diversidade e as especificidades dos alunos
com deficiéncias, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades/
superdotacgao (BRASIL, 2002).

Em 2008, foi lancada a Politica Nacional de Educacao Especial para incluir
no ensino regular pessoas com deficiéncia, aprovada por meio de Emenda
Constitucional com embasamento na Convencao da ONU sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia, visando garantir a inclusao escolar, visto que a escola
é a primeira socializadora de todas as criancas, local onde estas se aproximam
de outros que nao fazem parte de seu ndcleo familiar.

Kassar (2011, p. 71) destaca que sob a égide dos documentos internacionais
e nacionais e de um conjunto de politicas sociais, “um discurso de ‘educagao
inclusiva’ toma corpo no pais, de modo que profissionais que atuavam na
Educacao Especial passam, pouco a pouco, a utilizar o termo ‘inclusao’ no lugar
da bandeira da ‘integracao”’”

Com a proposta de aplicagao pratica ao campo da educacao a partir de
um movimento mundial denominado “Inclusao Social”, surge o termo “Educagao
Inclusiva”. Para Nascimento (2014, p. 18), “0 movimento pela Educacao Inclusiva
significa uma critica as praticas marginalizantes encontradas no passado,
inclusive as da propria Educacao Especial.”

Ademais, segundo Lima (2006), o ensino inclusivo nao deve ser confun-
dido com educagao especial, embora o contemple. A educacao especial nasceu
a partir de uma proposta de educacao para todos, independente da origem
social de cada um. A escola inclusiva, juntamente com uma sociedade inclusiva,
reflete-se em encontros internacionais, por meio de grupos que reivindicavam
seus direitos sociais.

No Brasil, a Politica Nacional de Educacao Especial, na perspectiva da
Educacao Inclusiva (BRASIL, 2008), assegura acesso ao ensino regular a alunos
com deficiéncias diversificadas: intelectual, fisica, surdos, cegos, com transtornos
globais do desenvolvimento e a alunos com altas habilidades/superdotacao,
desde a educacao infantil até a educagao superior.
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Kassar (2011, p. 73) também destaca que a politica de “Educacao Inclusiva”
se materializa com a constituicao de um conjunto de programas e acoes, tais
como:

Programa Nacional de Formacao Continuada de Professores na
Educacao Especial” e “Formacao de Professores para o Atendimento
Educacional Especializado”, que atendem a formacao continuada de
professores, prioritariamente na modalidade a distancia; “Beneficio
de Prestacao Continuada da Assisténcia Social” (BPC), que realiza
acompanhamento e monitoramento de acesso e permanéncia nas
escolas dos alunos beneficiarios do BPC, até 18 anos; “Programa
de Implantacao de Salas de Recursos Multifuncionais”; “Escola
Acessivel”, para adaptacgao arquitetonica das escolas; “Programa

", ou

Educagao Inclusiva: Direito a Diversidade”; “Programa Incluir.

Esses programas se traduzem na conduc¢ao de uma perspectiva de educa-
cao inclusiva, o que implica uma mudanca nos valores da educacao tradicional,
exigindo o desenvolvimento de novas politicas e a reestruturacao das praticas,
politicas e cultura vivenciadas nas escolas, de modo que estas respondam a
diversida