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Introducio
Na regido nordeste do Brasil em razao das suas condigdes climaticas, a pratica da
agricultura irrigada ¢ de fundamental importancia para aumentar a produtividade das
culturas, entretanto se faz necessario um manejo eficiente da agua, pois dependendo de
sua qualidade tem-se como consequéncias problema de salinidade e/ou sodicidade,
medidos pela condutividade elétrica (CE) e pela Razdo de Adsor¢do de Sodio (RAS),
respectivamente. O célculo da RAS foi inicialmente proposta em 1954 por Richards, ao
longo dos anos novos pesquisadores foram sugerindo adaptacdes, primeiramente
Rhoades em 1972, passando a considerar os efeitos adicionais de precipitacdo e
dissolugdo de calcio nos solos, sugerindo a RAS ajustada (RAS,) que, segundo o autor,
avaliava a tendéncia da agua de irrigacdo dissolver o célcio do solo, aumentando o
calcio soluvel, ou de precipita-lo, reduzindo o calcio soluvel. Posteriormente, Suarez
(1981) propds a RAS corrigida (RAS,,).
Mesmo com as constantes alteracdes, o cdlculo da RAS retrata apenas os efeitos
dos cations sddio, célcio e magnésio, desconsiderando o efeito do potassio e dado o
mesmo peso para o cdlcio e o magnésio. Nesse sentido, Smiles & Smith (2004)
propuseram a Razao de Adsorcao de Catios Monovalente (RACM), onde esta incluso o

potassio no calculo, entretanto Rengasamya & Marchuka (2011) visando propor um

indice mais detalhado para avaliar o risco de dispersdo do solo e, baseado no conceito

da RAS e RACM, propuseram o Cations Ratio of Soil Structural Stability (CROSS),
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obtendo coeficiente de determinagdo com a argila dispersa do solo de 0,95, contra 0,70
e 0,90 da RAS e RACM, respectivamente.

Objetivou-se com este trabalho avaliar a qualidade da agua de irrigagdo da
Chapada do Apodi quanto ao risco de dispersdo do solo usando o método da relagdo

entre cations.

Metodologia

Os dados utilizados neste trabalho foram provenientes de 355 amostras de dgua
da Chapada do Apodi, na regidao Oeste do Estado do Rio Grande do Norte, sendo 224 de
poco, 64 de rio e 67 de agude. Nas amostras de dgua foram determinadas as seguintes
caracteristicas fisico-quimicas: pH, condutividade elétrica (CE), os cations calcio
(Ca?"), magnésio (Mg?"), sddio (Na*) e potassio (K *), e os anions cloreto (CI),
bicarbonato (HCOj;") e carbonato (COs%*). Utilizando-se para as determinagdes
metodologia proposta por Richards (1954). Para interpretagao da qualidade das aguas,
avaliou-se o método Cations Ratio of Soil Structural Stability (optimizing CROSS -
CROSS,), proposto por Smith et al. (2015), conforme equacao 1, com Na, K, Ca e Mg
em mmol, L-!. Esse indice leva em consideragdo a relagdo entre cations para avaliar o

risco de dispersao do solo.

Na+0,335K

\/Ca +0,0758Mg
2

CROSS,, = (1)

Para comparar a CROSS, com outros indices que avaliam o risco de dispersao
do solo, foi calculada a Razdo de Adsor¢ao de Cations Monovalente (RACM) proposto
por Smiles & Smith (2004), de acordo com a equagdo 2 e o indice Cations Ratio of Soil

Structural Stability (CROSS) proposto por Rengasamya & Marchuka (2011) de acordo

com a equagao 3.
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RACM = _Na+K (2)

/Ca+Mg
2

Na+0,56K

[Ca+0,6Mg
2 (3)

Também foram calculadas a Razao de Adsor¢do de Sodio (RAS) pela equacao 4,

CROSS =

a Razdo de Adsor¢do de Sodio ajustada (RAS,;) e a corrigida (RAS,) pelas equagdes 5 e
6, respectivamente, com Na, Ca e Mg em mmol, L-!, com pH, sendo o pH de equilibrio
com a fase so6lida do CaCO; e o Ca° a concentragdo corrigida do célcio na agua de

irrigagdo em mmol, L-!, de acordo com Ayers & Westcot (1999).

RAS=—2 4)

Na %

HCa+Mgi
2

RAS, = __Na (6)

2
Para avaliar a alteragdo no risco da agua de irrigagao na dispersdo do solo pelo

[1+(874_pHc)] (5)

CROSS otimizado (CROSS,) em relagdo a RAS, ajustou-se modelo de regressao linear

entre CROSS, em func¢do da RAS e avaliado o coeficiente angular da reta.

Resultados e Discussiao

Avaliando o risco de dispersdo do solo pela CROSS,, tem-se que maior média foi
para agua de rio com 4,14 (mmol, L)%, seguida das de pogo e agude com 3,79 e 3,69
(mmol, L1)%5, respectivamente (Tabela 1), quando se compara esses valores com os da
RAS, RAaj, RASc, RACM e CROSS seguem a seguinte sequéncia RAS,; > CROSS, >
RAS, > CROSS > RACM > RAS independente da fonte de dgua avaliada, indicando

que o risco de dispersdo calculado pela média do CROSS, s6 foi menor que a RAS,;.
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Tabela 1. Valores médios, desvio padrdo e coeficiente de variacdo (CV) de CROSS,,
RAS, RAS,;, RAS., RACM, CROSS e relagio CROSS,/RAS para as fontes avaliadas

CROSS, RAS RAS,; RAS, RACM CROSS

Pogo

Média 3,79 2,85 6,23 3,36 3,00 3,22

Desvio 2,72 1,99 4,58 2,31 2,01 2,22

CV (%) 71,74 69,96 73,44 68,69 66,97 68,63
Rio

Média 4,14 3,15 6,09 3,49 3,33 3,57

Desvio 2,42 1,80 4,34 2,17 1,79 1,99

CV (%) 58,43 57,18 71,24 62,19 53,74 55,83

Acgude

Média 3,69 2,65 5,03 2,89 2,74 3,02

Desvio 2,79 1,87 3,69 2,02 1,87 2,14

CV (%) 75,72 70,58 73,34 69,90 68,29 0,93

A relagdo linear entre CROSS, em fun¢do da RAS, RAS, e RAS, para as
diferentes fontes de aguas, possuem coeficiente de determinagdo variando de 0,8467 a
0,9859, para a RAS,; na agua de rio ¢ RAS em acude, respectivamente (Figura 1).
Avaliando os coeficientes angulares das retas, tem-se que valores maiores que 1 da
CROSS, em fun¢do da RAS e RAS. e, menor para a relagio CROSS, e RAS,,
indicando neste Glltimo caso superestimac¢do da RAS,; em relagdo a CROSS,,

Apesar dos coeficientes angulares maiores que 1 da relacdo CROSS, e RAS,,
estes foram intermediarios entre RAS e RAS,; para as fontes avaliadas. Assim, o risco
de sodificacao pela CROSS, ¢ 34,09%, 32,29% e 48,28% maior que a da RAS; 12,63%,
6,59% e 35,26% para RAS, e de 44,02%, 48,66% e 27,99% menor para RAS,, para

aguas de pocgo, rio e agude, respectivamente.
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Figura 1. Relagdo entre a CROSS,, com a RAS, RAS,; e RAS, paras dguas de poco, rio e

agude
Conclusoes

O risco de dispersdo do solo pela das aguas da Chapada do Apodi usando a

Cations Ratio of Soil Structural Stability (optimizing CROSS - CROSS,) foi Rio > pogo

~ acude,
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A CROSS, superestima a RAS em média de 34%, 32% e 48% nas dguas de pogo,

rio e agude, respectivamente.
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