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RESUMO:

O planejamento hidrico € a base para se dimensionar qualquer forma de manejo integrado dos
recursos hidricos, assim, o balango hidrico permite o0 conhecimento da necessidade e
disponibilidade hidrica no solo ao longo do tempo. Objetiva-se realizar a classificacdo climética
do Estado da Paraiba, com diferentes capacidades de armazenamento de dgua, decorrentes da
variabilidade das classes de solos existentes a partir do Balan¢o Hidrico Climatoldgico, para
valores de CAD estimados em 125, 100, 75, 50 e 25 mm. Os resultados demonstraram que a
reposicdo de agua ao solo para sua maxima capacidade de armazenamento independe da CAD;
para as condi¢Oes climéaticas do Estado, solos com CAD maior e menor ndo proporcionam
perdas de &gua, e nem aperfeicoa seu aproveitamento pelas culturas; a capacidade de
armazenamento de agua no solo ndo influencia decisivamente nas condi¢des hidricas ao longo
do ano dentro do Estado; a variabilidade da capacidade de armazenamento de agua do solo ndo
interfere na classificacdo climatica do estado.

PALAVRAS-CHAVE: evapotranspiragao potencial, deficiéncia hidrica, excedente hidrico.

INTRODUCAO

A precipitacdo pluvial é um dos elementos essenciais nas atividades agricolas, a
partir do volume de chuva precipitado e da sua distribuicdo pode-se determinar quais 0s
tipos de atividades agricolas de certa localidade (ARRAES et al., 2009).

O planejamento hidrico é a base para se dimensionar qualquer forma de manejo
integrado dos recursos hidricos, assim, o balan¢o hidrico permite o conhecimento da
necessidade e disponibilidade hidrica no solo ao longo do tempo. O balanco hidrico
como unidade de gerenciamento, permite classificar o clima de uma regido, realizar o
zoneamento agroclimatico e ambiental, o periodo de disponibilidade e necessidade
hidrica no solo, além de favorecer ao gerenciamento integrado dos recursos hidricos e
também a viabilidade de implantagdo e monitoramento de sistemas de irrigagdo ou
drenagem numa regido (LIMA & SANTOS, 2009).

O balanco hidrico climatoldgico (BHC) desenvolvido por Thornthwaite &
Mather (1955), é uma das varias maneiras de monitorar a variacdo do armazenamento
de agua no solo. Atraves da contabilizacdo do suprimento natural de agua ao solo, pela
precipitacdo, e da demanda atmosférica, pela evapotranspiracdo potencial (ETP) e com




a capacidade de &gua disponivel (CAD) apropriada ao estudo, o BHC fornece
estimativas da evapotranspiracdo potencial (ETP), da deficiéncia hidrica (DEF), do
excedente hidrico (EXC) e do armazenamento de 4gua no solo (ARM), sendo elaborado
desde a escala diaria até a mensal (PEREIRA et al., 1997). Thornthwaite em 1948
desenvolveu um método simples para estimar o balanco hidrico climatico em bases
mensais, usando valores médios mensais da temperatura do ar e do total pluviométrico,
bem como a capacidade armazenamento hidrico do solo (VAREJAO-SILVA, 2000).
Posteriormente, Thornthwaite & Mather (1955) modificaram o método original de
estimativa do balanco hidrico climatologico.

Este trabalho tem como objetivo realizar o BHC pelo método de Thornthwaite &
Mather (1955) e obter a classificacdo climéatica para o Estado da Paraiba, a partir de
solos com diferentes capacidades de retencdo de agua, com o objetivo de verificar a
influéncia do armazenamento de agua no solo.

MATERIAL E METODO

A éarea de estudo compreende o Estado da Paraiba e apresenta uma éarea de
56.372 kmz2, que corresponde a 0,662% do territorio nacional. Sua localizacdo encontra-
se entre os paralelos 6°02°12” e 8°19’18”S, e entre os meridianos de 34°45°54” ¢
38°45°45”W. Ao norte, limita-se com o0 estado do Rio Grande do Norte; a leste, com o
Oceano Atlantico; a oeste, com o estado do Ceara; e ao sul, com o estado de
Pernambuco (FRANCISCO, 2010).

Conforme Francisco (2010), relacionando clima e relevo é possivel
individualizar, de maneira geral, trés macrorregides no estado da Paraiba:

a) Planicie Atlantica, englobando a encosta oriental do Planalto da Borborema —
o terco leste do Estado, com o clima, segundo a classificacdo de Koppen & (1928), do
tipo As’ - Tropical Quente e Umido com chuvas de outono-inverno. Nesta regifo, as
chuvas sdo formadas pelas massas Atlanticas trazidas pelos ventos alisios de sudeste, € a
altitude, na planicie, inferior a 200 m, pode ultrapassar a 600 m, nos pontos mais
elevados dos contrafortes do Planalto. A precipitagéo decresce do litoral (1800 mm.ano’
1) para o interior da regido (600 mm.ano™) devido, principalmente, a depressio do
relevo, e torna a subir nos contrafortes do Planalto para 1.450 mm.ano™.

b) Planalto da Borborema — porcéo central do Estado, com clima do tipo Bsh -
Semiérido quente, precipitacdo predominantemente abaixo de 600 mm.ano™, e
temperatura mais baixa, devido ao efeito da altitude (400 a 700 m). As chuvas da regido
sofrem influéncia das massas Atlanticas de sudeste e do norte;

c) Sertdo — regido que ocupa o terco oeste do Estado, formada pela depresséo do
rio Piranhas e seus contribuintes, com clima do tipo Bsh - Semiarido quente, nas areas
mais baixas (<300 m), e Aw’ — Tropical Quente e Umido com chuvas de ver&o-outono,
nas areas mais altas da depressdo e em todos os contrafortes e topo do Planalto de




Princesa ao sul, divisa com Pernambuco, e na rea a oeste, com o estado do Ceara.

Os dados de precipitacdes climatologicas médias mensais e anuais foram
adquiridos da base de dados coletada pela Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do
Estado da Paraiba (AESA), para o periodo de 52 a 102 anos. Os valores mensais e
anuais de temperatura do ar foram estimados pelo método das retas de regressdes
lineares mdltiplas utilizando-se do software Estima_T desenvolvido pelo Nucleo de
Meteorologia Aplicada da Universidade Federal de Campina Grande-PB,
disponibilizada em www.dca.ufcg.edu.br.

Os dados climatologicos médios mensais foram agrupados em anos
caracterizando um periodo de normal climatol6gica, onde, empregou-se de planilhas
eletrénicas elaborada por (MEDEIROS, 2013) e obtiveram-se os valores de médias
mensais e anuais de temperatura e precipitacdo, imprescindiveis ao calculo do balanco
hidrico pelo método de Thornthwaite & Mather (1948;1955).

Nos célculos para a obtencdo do balan¢o hidrico climatologico foram utilizados
os valores de CAD representativos dos solos encontrados da regido de estudo - CAD =
125 e 100 mm para um solo com alta capacidade de armazenamento, como 0s solos
aluvionais; CAD = 75 mm para solos com média capacidade e para as CADs = 50 e 25
mm para um solo com baixa capacidade de retencdo de 4gua, como solos mais arenosos.

A partir dos resultados do balanco hidrico elaborou-se uma tabela contendo os
valores de Evapotranspiracdo Potencial; Deficiéncia hidrica e Excedente hidrico que
permitem a melhor visualizacdo da situacdo hidrica para os respectivos valores das
CAD’s. Com base no balanco hidrico climatolégico foram utilizadas as metodologias de
Tornthwaite (1948) e Thornthwaite & Mather (1955) para a classificacdo climatica de
acordo com os valores de CAD predeterminados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se que nao ocorreu excedente hidrico nas CAD’s de 100 e 125mm, na
CAD de 75mm ocorreu excedente nos meses de maio e junho com 0,1 e 6,9mm
respectivamente. Para CAD de 50 os excedentes hidricos registrou-se nos meses de
abril, maio e junho com flutuagdo de 3,4 a 21,6mm, o excedente hidrico ocorreu nos
meses de marco a julho na CAD de 25mm. As deficiéncias hidricas ocorrem entre 0s
meses de julho a fevereiro e seus indices vdo aumentando conforme a variabilidade das
CAD’s trabalhadas. Na Tabela 1 tém-se 0s valores da evapotranspiracdo potencial, da
deficiéncia hidrica e do excedente hidrico para as CAD de 125, 100, 75, 50 e 25mm.

Tabela 1. Evapotranspiracdo potencial, deficiéncia hidrica e excedente hidrico para as
CAD’s de 125, 100, 75, 50 € 25 mm

CAD’s 125 100 75 50 25




Parametrc ETP DEF EXC ETP DEF EXC ETP DEF EXC ETP DEF EXC ETP DEF EXC

meses mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Jan 127,0 55,2 0,0 127,0 55,7 0,0 127,0 56,0 0,0 127,0 56,1 0,0 127,0 56,1 0,0
Fev 114,9 154 0,0 114,9 15,5 0,0 114,9 15,6 0,0 114,9 15,6 0,0 114,9 15,6 0,0
Mar 121,1 0,0 0,0 1211 0,0 0,0 1211 0,0 0,0 1211 0,0 0,0 1211 0,0 54
Abr 107,0 0,0 0,0 107,0 0,0 0,0 107,0 0,0 0,0 107,0 0,0 21,6 107,0 0,0 41,2
Mai 98,3 0,0 0,0 98,3 0,0 0,0 98,3 0,0 0,1 98,3 0,0 34 98,3 0,0 34
Jun 82,8 0,0 0,0 82,8 0,0 0,0 82,8 0,0 6,9 82,8 0,0 6,9 82,8 0,0 6,9
Jul 80,2 2,9 0,0 80,2 17 0,0 80,2 0,4 0,0 80,2 0,6 0,0 80,2 12 0,0

Ago 82,8 20,8 0,0 82,8 17,0 0,0 82,8 14,2 0,0 82,8 19,2 0,0 82,8 29,1 0,0
Set 94,4 49,8 0,0 94,4 48,8 0,0 94,4 50,9 0,0 94,4 60,8 0,0 94,4 715 0,0
Out 113,0 84,8 0,0 113,0 86,8 0,0 113,0 91,4 0,0 113,0 98,2 0,0 113,0 1015 0,0
Nov 120,1 98,3 0,0 120,1  100,5 0,0 120,1 103,33 0,0 120,1 1055 0,0 120,1  106,0 0,0
Dez 130,4 98,1 0,0 130,4 99,5 0,0 1304  100,7 0,0 1304 1013 0,0 1304 1013 0,0

Os menores indices de flutuacdo foram detectados na CAD de 125mm,
restringindo em muito a exploracdo de culturas, notadamente as mais sensiveis ao
estresso hidrico e com sistema radicular pouco profundo. Para as CAD’s de 100, 75, 50
e 25mm, ressalta-se que ocorrem pequenas flutuacGes que ndo sao significativas. Desta
forma, constatou-se que a capacidade de armazenamento de agua no solo ndo influencia
decisivamente nas condi¢fes hidricas anuais do Estado, entretanto, solos com maior
capacidade de armazenamento podem minimizar as condi¢fes climaticas e assegurar
condicdes hidricas de solo um pouco mais favoraveis a exploragéo radicular.

Com as consideraveis diferencas quanto a CAD, a classificacdo climatica nao
sofreu qualquer interferéncia. Observa-se ainda que ndo importasse o tipo de solo os
valores da Evapotranspiragdo potencial, das Deficiéncias hidricas e dos Excedentes
hidricos ndo sofreram altera¢des significativas com as respectivas mudangas das CAD’s
(Tabela 1).

Na classificacdo climatica de Thornthwaite (1948) e de Tornthwaite & Mather
(1955), o clima do Estado é do tipo C1 A' S2 a' - Clima seco subimido, megatérmico,
com acentuado excesso de agua e com 28,5% da ETP, potencial anual centrada no
trimestre mais quente do ano.

CONCLUSAO

A reposicdo de agua ao solo para sua maxima capacidade de armazenamento
independe da CAD.

Para as condicGes climéaticas do Estado, solos com CAD maior e menor nao
proporcionam perdas de agua, e nem aperfei¢oa seu aproveitamento pelas culturas.

A capacidade de armazenamento de agua no solo ndo influencia decisivamente
nas condigdes hidricas ao longo do ano dentro do Estado.

A variabilidade da capacidade de armazenamento de agua do solo néo interfere
na classificagdo climatica do Estado.
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