| Workshop Internacional Sobre Agua no Semiarido Brasileiro
Campina Grande - PB

ANALISE DA ESTIMATIVA DO SALDO DE RADIACAO NA MICRORREGIAO
DO BAIXO SAO FRANCISCO PARA OSESTADOSDE ALAGOASE SERGIPE,
UTILIZANDO O SENSOR TM LANDSAT 5E O ALGORITMO SEBAL.

Carlos Denyson da Silva Azevedo," Frederico Tejo Di Pace,? Thoméas Rocha Ferreira,®
Dimas de Barros Santiago®, Jeffer son Aparecido Arestides De Melo’

M estrando em Meteorologia. I nstituto de Ciéncias Atmosféricas, ICAT/UFAL , email:
denysonazevedo@gmail.com
2 Doutor Prof. Ingtituto de Ciéncias Atmosféricas, ICAT/UFAL, email:
fredericodipace@gmail.com
%4°Graduando em Meteorologia. I nstituto de Ciéncia Atmosféricas, ICAT/UFAL, email:

3thomasmcz@hotmail.com

*dimas.barr os91@gmail.com

*jefferson89_melo@gmail.com

RESUMO: Objetiva-se neste trabalho a andlise da estimativa do saldo de radiagdo para a
microrregido do Baixo S&0 Francisco nos Estados de Alagoas e Sergipe. Foram feitos dois
recortes das imagens do sensor TM - Landsat 5 na 6rbita 215 e ponto 67, nos dias 31/05/1995 e
24/06/2004. Foi aplicado o agoritmo SEBAL para o computo do Saldo de Radiacdo. Observou-
Se um aumento entre os anos, sendo que no ano 1995, os valores ficaram em média entre 375 a
400 W m2 e em 2004 entre 450 a 475 W m>. Os maiores valores do saldo de radiagio foram
verificados sobre o rio SAo Francisco e em acudes, entre 475 a 500 W m’?, e entre 500 a 525 W
m?, respectivamente, no ano de 2004. Observou-se um relativo aumento no saldo de radiacdo
entre os anos de, 1995 e 2004, na ordem de 75 W m?, ocasionado pela ocorréncia de chuvas
antes da passagem do satélite em 24/06/2004. Foi possivel a andise da estimativa do saldo de
radiacdo para a microrregido regido do Baixo Sdo Francisco.
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ABSTRACT: Objective of this work is the analysis of the estimated net radiation for micro
Lower S8o Francisco in the States of Alagoas and Sergipe. Was made two cuts of TM — Landsat
5in orbit 215 and paragraph 67, on 31/05/1995 and 24/06/2004. SEBAL algorithm was applied
for the calculation of the radiation balance. We observed an increase between years, and in
1995, the values were averaged between 375-400 W m? and in 2004 between 450-475 W m’.
The highest values of net radiation were observed on the S8o Francisco River and dams between
475-500 W m?, and between 500 and 525 W m?, respectively, in 2004. There was a relative
increase in net radiation between the years 1995 and 2004, on the order of 75 W m?, caused by
rain before the passage of the satellite on 24/06/2004. 1t was possible to anayze the estimate of
net radiation for micro region of the Lower S8o Francisco.
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INTRODUCAO

O semiarido brasileiro enfrenta problemas devido a irregularidade do seu regime pluvial,
prgudicando sua agricultura, hidrologia, entre outras areas. Tem sido avo de estudos
envolvendo o computo do saldo de radiacdo (Rn) a superficie, efetivamente e economicamente,
por meio do sensoriamento remoto (Di Pace, 2004; Silva et a., 2005; Silva, 2010; Barbosa,
2012). Os autores aplicaram sobre a regido o agoritmo Surface Energy Balance Algotithm for
Land (SEBAL), o qua leva em consideragdo, a variabilidade espacial de muitas varidvels
micrometeorologicas, através de fungdes semi-empiricas, podendo ser aplicado em diversos
agrossistemas (Bastiaanssen et a., 1998). Os resultados tém sido satisfatérios.

O sado de radiaggo € indispensavel para estudos micrometeorol égicos envolvendo os
componentes do balango de energia (fluxos verticais e horizontais de caor latente e de calor
sensivel) entre a superficie terrestre e atmosfera e assim, como estudos com evapotranspiracao;
informagdes que sdo de grande importancia para maior eficiéncia do uso da agua. Neste
contexto temos como objetivo a andlise da estimativa do saldo de radiag@o para a microrregido

regido do Baixo S&o Francisco nos Estados de Alagoas e Sergipe.
MATERIAISE METODOS

Foram feitos dois recortes das imagens do sensor TM - Landsat 5 na érbita 215 e ponto
67, nos dias 31/05/1995 e 24/06/2004, com coordenadas conforme a Figura 1, cedidas pelo
INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). Foram utilizados dados da temperatura do ar
e precipitacdo da estacdo de Propria-SE, lat. 10° 12’S e long. 36° 50’W, cedidos pelo INMET
(Instituto Naciona de Meteorologia).

10°04'33" S 10°04°53” 8
36° 55 16" W e : : B 360 467227 W
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10° 14°07" S 10° 1407 S

Figura 1l - Microrregido do Baixo S&o Francisco nos Estados AL e SE e area do municipio de
Proprid- SE. Imagem do sensor TM - Landsat 5, 31/05/95. Fonte: Autor, 2013.

Foi aplicado algoritmo SEBAL para computo do Saldo de Radiagdo. A radiacdo de onda
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longa emitida por cada pixel, R. (W m™), foi dado por:

R 4 =&.0.TS
Onde &, e T representam a emissividade e a temperatura de cada pixel, respectivamente, e ¢ € a
constante de Stefan — Bolztmann (5,67x10% W m? K™). A radiagio de onda longa incidente
emita pela atmosfera na superficie foi obtida segunda a equagéo:

R =€ 0T
Em que &, (emissividade atmosférica) = 1.08x(- In Ts,)*?® (Bastiaasen, 1995), T.a temperatura
do ar dada pela estacso. No calculo de T, (transmissividade atmosférica) = 0,75.2x10°.Z, onde
em Z (atitude) foi usando o Modelo de Elevacéo Digita (MED) da USGR Earth Resources
Observation and Science (EROS) Center, oriundos da NASA (National Aeronautics and Space
Administration). A radiacéo de onda curtaincidente Rs ol#i da pela equacéo:

RSL = Gg..C0S O.0r. Tsy
G é a constante solar (1367 W m?), © é o angulo de incidéncia da radiagdo solar e dr é o
inverso do quadrado da distancia Terra-Sol. Por fim o saldo de radiacéo € dado pela equagéo:
Rn=Rq (1-0) + R} -R - (L) R |

as€ o abedo corrigido de cada pixel, os outros termos j& foram devidamente explicitados.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Nos mapas do Rn (Figura 2), observou-se um aumento entre os anos analisados, no dia
31/05/1995 (A) os vaores ficaram em media entre 375 a 400 W m2, e em 24/06/2004 (B) de
450 a 475 W m. A estacdo de Propria em 2004, registrou chuvas durante dez dias, antes da
passagem do Landsat 5, isto influenciou diretamente nos valores do Rn, consequentemente o
solo Umido, ganha maior obsor¢do de energia, resultando no aumento do saldo de radiacéo.
Silva et al. (2005) relatou situacdo similar, calculando o Rn em areas irrigadas do Projeto
Senador Nilo Coelho em Petrolina — PE, no ano 2000 e encontrou valor médio de 615 W m?,
antes da passagem do satélite, houve ocorréncias de chuvas, 0 que desencadeou um leve
aumento no Rn quando comparado ao obtido em 2001, o qual registrou um valor médio de
583,9 Wm na mesma regi 0.

Os maiores valores do Rn foram observados sobre 0 Rio S&o Francisco (RSF) com
valores entre 425 a 450 Wm? e em acudes, entre 450 a 475 W m? em 1995. Entretanto em 2004
0 rio registrou valores entre 475 a 500 Wm2, e os agudes entre 500 a 525 Wm'. Esses valores
ficaram menores do que os registrados pel os autores em partes mais atas do rio S8o Francisco.
Silva (2005) encontrou para o lago do Sobradinho e RSF valor de 751,3 W m. Ja Silva (2010)
encontrou Rn de 700 W m® para o RSF proximo da barra da Usina Hidrelétrica de Xingo, mais
abaixo do rio. Barbosa (2012) encontrou valores acima de 675 W m™. Em contra ponto Gusmé&o

(2011) em outra regido, encontrou Rn para Rio Araguaia acima de 575 W m. Rios tem a
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capacidade de reter bastante energia (BARBOSA, 2012), visto que 0s corpos d’agua possuem
maior Rn devido sua alta absorcéo radioativa. O saldo de radiagdo em agudes foram maiores
gue sobre o rio, Di Pace (2004) calculou 0 Rn no Perimetro Irrigado Senador Nilo na Barragem
de Sobradinho, localizada no municipio de Casa Nova-BA, até o municipio de Petrolina-PE
para agudes encontrou 621,72 W m?em 2000 e 701,31 W m™.

Os bancos de areia tiveram os menores valores do Rn, menos de 300 W m(1995) e 350
W m? (2004), Gusmao (2011) em bancos de areia no leito do Rio Araguaia, encontrou valores
inferiores a375 W m e Bastiaanssen et al. (1998) no deserto valores de Rn em torno de 400 W
m?, seu menor registro de Rn comparado aos outros alvos é devido sua alta reflectividade.

Areas vegetadas ficaram com valores entre 350 a 400 W m?(1995) e de 450 a 475 W m™
em (2004). Areas de plantio ao lado oeste e nordeste da cidade, em 1995 tiveram Rn entre 375 a
400 W m? em 2004 chegando a 500 W m na parte oeste, um aumento entre 75 a 100 W m? Na
drea a nordeste, foi menos intensa, entre 25 a 50 W m. Di Pace (2004) encontrou para &reas
irrigadas e frutiferas valores de Rn de 534,7 W m? e 489,24 W m?, respectivamente. A area
urbana de Propria registrou em ambos os anos um saldo menor do que as areas vegetadas, em
1995 variou entre 325 a 375 W m? em 2004 de 400 a 425 W m’, isto se da ao fato da redugio
da vegetacdo nativa aumentando a incidéncia direta da radiacdo no solo, agora exposto, e de
acordo com Barbosa (2012) como consequéncia, isto acarreta para regido menos energia para
ser transformada em calor latente e sensivel. Di Pace (2004) e Silva et al., (2005) para solo
exposto, encontraram valores de 431,45 W m e 421,8 W m’, respectivamente, a diferenca
entre o Rn obtido em Propria e resultados obtidos por Di Pace (2004) e Silva et a., (2005) estdo
ligados além da precipitagdo aos meses deferentes de computo do Rn.

: ) ¢S d _ 5 ¥
Figura 2 — Mapa do Saldo de Radiacdo (W m®) paramicrorregido do baixo Sao Francisco, A)
31/05/95 e B) 27/06/2004. Fonte: Autor, 2013.
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CONCLUSOES

Foi possivel a andise da estimativa do saldo de radiagcéo para microrregido do Baixo S&o
Francisco para os Estados de Alagoas e Sergipe e os valores obtidos condizem ao esperado pela
literatura.

O aumento no saldo de radiacio entre 1995 e 2004 foi aproximadamente de 75 W m?,
ocasionado devido a ocorréncias de chuvas antes da passagem do satélite em 24/06/2004. Os
maiores aumentos no saldo foram registrados nas areas de plantio chegando até 100 W m.
Estando com maior umidade, obtiveram Rn muito maior do que em situacdo mais seca.

O saldo de radiacéo sobre o rio Sdo Francisco, quando comparado com resultados obtidos

por outros autores, se comportou menor nas duas imagens.
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