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ANALISE PRELIMINAR DO iNDICE DE VEGETACAO DA DIFERENCA
NORMALIZADA NOS ANOS DE 1995 E 2004, PARA MICRORREGIAO DO BAIXO
SAO FRANCISCO, UTILIZANDO O SENSOR TM DO LANDSAT 5E O ALGORITMO
SEBAL.
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RESUMO
O objetivo deste artigo é mostrar os resultados da Andlise comparativa e medicdes da
guantidade e condicdes da vegetacdo na microrregido do baixo S&o Francisco. Foram utilizadas
imagens do sensor TM Landsat 5, correspondente a Orbita/ponto 215/67, datas de obtencfes 31
de Maio de 1995 e 24 de Junho de 2004. O indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada
(IVDN) tem sido amplamente utilizado em vérias aplicagdes como: mapeamentos de vegetacao,
classificagdo do uso daterra, detecgdo de mudangas e monitoramento ambiental. O IVDN pode
ser facilmente correlacionado a determinados par@metros de vegetacdo, tais como fitomassa,
area foliar, porcentagem de cobertura verde, entre outros. Trata-se de um indice muito simples,
resultante da diferenca entre a reflectancia do infravermelho proximo (1VP) e reflectancia do
vermelho (V), dividida pela soma das duas reflectancias, respectivamente. Onde o resultado da
andlise foi uma grande diminuicdo da vegetacdo ao longo dos anos estudados.
PALAVRAS-CHAVE: Sensoriamento Remoto, Estimativa, VDN, Algoritmo, Sebal.

ABSTRACT

The purpose of this article is to show the results of the comparative analysis and measurements
of the amount and condition of vegetation in the micro bass are Francisco. , Images from
Landsat 5 TM sensor, corresponding to the orbit / point 215/67, dates Varieties May 31, 1995
and June 24, 2004. The Index Normalized Difference Vegetation (NDVI) has been widely used

in various applications such as vegetation mapping, land use classification, change detection
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and environmental monitoring. The NDVI can be easily correlated to certain parameters of
vegetation, such as biomass, leaf area, and percentage of green cover, among others. Thisis a
very simple index; resulting from the difference between the reflectance of near infrared (NIR)
reflectance of red (V) divided by the sum of the two reflectances, respectively. Where the result
of the analysis was a large decrease in vegetation over the years studied.
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INTRODUCAO

Os indices de vegetacdo tém sido muito utilizados no monitoramento de éreas vegetadas,
na determinacdo e estimativa do indice de aea foliar, biomassa e da radiacdo
fotossinteticamente ativa. Os avancos tecnologicos de sensores remotos permitem analisar,
através de imagem de satélites, a distribuicdo espacia de areas cultivadas e as possiveis
modificagdes da cobertura vegetal em diversas épocas, possibilitando o monitoramento das
areas vegetadas. Com o Objetivo de mostrar os resultados da Andlise comparativa e medicdes
da quantidade e condi¢cbes da vegetacdo na microrregido do baixo sdo Francisco, com a
utilizac8o de dados do sensor tm landsat 5 e do algoritmo Surface Energy Balances Algorithms
for land (SEBAL).

MATERIAISE METODOS

Utilizaram-se para 0 estudo, imagens obtidas pelo satélite Landsat 5, composta de sete
bandas espectrais, essas imagens correspondem & passagem do Landsat 5 sensor TM, Cuja a
orbita/ponto 215/67, datas de obtengdes 31 de Maio de 1995 e 24 de Junho de 2004 adquiridas
do catdlogo de imagens inpe, usando o programa ERDAS 9.2 as imagens resultaram no
seguinte retangulo com coordenadas :canto superior esquerdo (Latitude: 10°04°59” S e
Longitude: 36°55’16” W), canto superior direito (Latitude: 10°04°59” S e Longitude: 36°46°24”
W), canto inferior esquerdo (Latitude: 10°14°07” S e Longitude: 36°55’13” W) e canto inferior
direito (Latitude: 10°14°03” S e Longitude: 36°46’°20” W) na microrregido do baixo sdo
Francisco entre SERGIPE-ALAGOAS nas proximidades da cidade de Propia-se . Utilizac&o do

Algoritmo SEBAL para calculos sobre as imagens.
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Calibracéo Radiométrica

A radiancia espectral de cada banda (L ;) representa a energia solar refletida por cada
pixel por unidade de area, de tempo, de angulo sdlido e de comprimento de onda, medida em
nivel do satélite Landsat, para as bandas 1, 2, 3, 4, 5 e 7; para a banda 6, essa radiancia
representa a energia emitida por cada pixel e pode ser obtida pela equacdo 1 (Markham e Baker,
1987). b,—a,

L):.I' = ﬂ[' +——ND
Onde:
aeb - radiancias espectrais minimas e maximas (Wm™srum™) conforme Tabela 3.1

ND - intensidade do pixel (nmero digital — nimero inteiro de 0 a 255)
i — corresponde as bandas (1, 2, ... e 7) do satélite Landsat 5 - TM.

Reflectancia M onocr omética

A reflecténcia monocromética de cada banda, é definida como sendo arazéo entre o fluxo
de radiacdo solar refletido e o fluxo de radiacdo solar incidente, foi obtida segundo a equacdo
(Allen et d., 2002; Silvaet a., 2005).

Ir. L},I'
K;.cosf. d,

Pii =

Sendo:

L, — radiancia espectral de cada banda

K, — irradiéncia solar espectral de cada banda no topo da atmosfera

Z - angulo zenita solar

d- - inverso do quadrado da distancia relativa Terra-Sol (em unidade astronémica— UA), dada
por (Igbal, 1983).

I ndices de Vegetacio: 1VDN

O indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada (IVDN) foi obtido através da razdo
entre a diferenca das refletividades do infravermelho préximo (pIV) e do vermelho (pV) e a

soma entre elas (Tucker, 1979 apud Tasumi, 2003).

Pryv — Pv

Prv + Py
Onde: plV e pV correspondem, respectivamente, as refletividades das bandas 4 e 3 do TM

IVDN =

Landsat 5. O NDVI é um indicador da quantidade e da condicdo da vegetacdo verde da drea e

seus valores variam de -1 a +1. Paraa agua e nuvens o ivdn geralmente é menor gque zero.
RESUL TADOSE DISCUSSAO
Nas cartas estdo valores instanténeos de IVDN para os dias 31 de Maio de 1995 e 24 de

Junho de 2004 (Figura 2), estdo subdivididas em 10 faixas cada uma com tonalidade diferente,

onde os maiores valores de ivdn indicam maior densidade de vegetagdo. Fazendo uma andlise
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entre as duas datas observou-se que no ano de 1995(a) prevalece na maior parte os valores de
vegetacdo entre 0.7 a 0.9, localizado na parte superior central daimagem (@), tendo assm maior
guantidade de vegetacdo densa e algumas areas com vegetacdo entre 0.3 e 0.4 com solo exposto
e pouca vegetacdo nas proximidades da cidade de Propi&Se. No ano de 2004 (b) os indices
estéo estre os valores de 0.1 e 0.3 com solo exposto, algumas areas com vegetacdo entre 0.5 a
0.7 figura(b) na parte superior esquerda, uma grande diminui¢éo quando comparado com 0 ano
de 1995, Podemos perceber bem destacado nas imagens o grande aumento populaciona da
cidade. Na figura 3 usando a algebra das imagens de forma em que subtraimos a imagem de
2004 com a de 1995 e podemos ver claramente as areas onde tiveram diminuicdes da vegetacdo
em tonalidade marrom, as tonalidades em branco mostram as &eas que ndo sofreram

modificagdes ou pouca modificacdo e algumas partes em verde onde a vegetacdo teve

desenvolvimento.

D g&w ¥,
- Diminuigao | Permanéncia - Aumento

Figura 3: Cartainstantanea da Algebra das imagens.
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CONCLUSOES

Foi constatado que ao longo do periodo estudado entre os anos de 1995 e 2004 a
cobertura vegetal foi bastante modificada. No trabalho podemos ver a grande diminuigédo da
vegetacdo nas proximidades da localidade estudada, o uso do célculo doivdn e na dgebradas
Imagens nos possi bilitou ver com mais clareza as condigdes de diminuigdo da vegetacdo das

areas nos anos de 1995 e de 2004 quando comparado uma imagem com a outra.
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