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RESUMO: O sensoriamento remoto € uma ferramenta de obtencdo de dados da superficie
terrestre, que constitui uma importante técnica para o monitoramento sistemético e dindmico da
superficie daterra, utilizando faixas espectrais de bandas no espectro el etromagnético. O albedo
pode ser definido pela razdo entre o fluxo de radiagdo solar refletido e incidente, sendo de
grande importéncia em estudos ambientais. O abedo da superficie € um pardmetro muito
importante, pois o seu monitoramento global possibilita identificar importantes alteragtes que
ocorrem em diversos biomas do nosso planeta, resultantes de processos naturais e/ou
antropogénicos. Neste trabalho foi realizada a estimativa do albedo de superficie para a area de
estudo correspondente a0 municipio de Boca da Mata/AL cuja localizagdo é 09°38°27”S e
36°13’12”0. Imagens do satélite Landsat 5 TM foram utilizadas nos procedimentos
metodol 6gicos associados a0 algoritmo SEBAL. Os resultados obtidos sdo coerentes com 0s
observados anteriormente em estudos de outros autores. Diante dos dados obtidos, pode-se
concluir que variabilidade do albedo em superficie esta ligado a uma série de fatores, como por
exemplo, a cobertura do solo.
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ABSTRACT

The remote sensing is a tool for obtaining data of the earth's surface, which is an
important technique for the systematic monitoring and dynamic of the earth's surface, using
spectral bands of bands to the electromagnetic spectrum. The albedo can be defined by the ratio
between the flow of solar radiation reflected and incident, being of great importance in
environmenta studies. The albedo of the surface is a very important parameter, because its
global monitoring enables identifying important changes that occur in different biomes of our
planet, resulting from natural processes and/or anthropogenic impacts. This work was carried
out to estimate the surface albedo for the study area corresponding to the municipality of Boca
da Mata/ AL whose location is 09 ° 3827 "S and 36 ° 13'12"0. Images of satellite Landsat 5
TM were used in methodological procedures associated with the SEBAL agorithm. The results
show significant variation in abedo larger classes, also showed values consistent with
previoudy observed in studies of other authors. Given the observed data, we can conclude that
variability of albedo in surface is connected to a series of factors, such as for example, the soil

cover.
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INTRODUCAO

A técnica de utilizagdo de imagens orbitais para monitoramento da superficie terrestre
apresenta importantes caracteristicas, dentre elas podemos destacar a rapidez, permitindo a
obtencdo de informacfes em espaco de tempo reduzido, visdo global, proporcionando aquisicdo
de informacbes acerca de grandes &reas em uma Unica tomada de dados e repetitividade que
permite comparacdo tanto da area como das condigdes do avo imageado. Essa ferramenta
assume um papel importante no monitoramento e na estimativa dos diversos fenbmenos
meteorol 6gicos e ambientais, em alguns programas globais tém sido geradas imagens de satélite
gue propiciam a determinacdo do albedo que é imprescindivel no monitoramento das mudancgas
climaticas e possibilitando a tomada de deciséo para preservacéo ambiental .

O albedo de superficie € um importante componente do balanco de radiacao, pois exerce
controle na gquantidade de energia que absorvida pela superficie terrestre (Gomes, 2009). A
variabilidade do abedo € funcdo das caracteristicas da superficie, cor, angulo zenital sdo
exemplos dessas caracterigticas. Com isso cada tipo de cobertura terrestre responde de forma
diferente a radiacdo eletromagnética, influenciando de maneira direta no saldo de energia
disponivel na superficie. Quanto mais escura for a vegetacdo menor serd a refletividade dos
raios incidentes, resultando numa maior absorcao e consequentemente em um maior Rn (Pereira
et a., 2002).

A andlise espacia do abedo de superficie envolve uma série de procedimentos
tecnol 6gicos e metodol 6gicos quando sdo utilizadas as técnicas de Sensoriamento Remoto. O
presente trabalho tem o objetivo de utilizar o algoritmo SEBAL e imagens orbitais do sensor
TM do Landsat 5 , para estimar a variabilidade temporal do albedo de superficie para o
municipio de BocadaMata/AL.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A é&rea sdecionada para o estudo esta localizada a leste do estado do estado de Alagoas,
no municipio de Boca da Mata, coordenadas de 09°38°27” de latitude Sul e 36°13’12” de
longitude Oeste, com altitude média de 132m, possui cerca de 190 Km? o que equivale a 0,67%
do territério alagoano, possui regime pluviométrico anual de aproximadamente 1.300 mm, com
climado tipo Tropical chuvoso. Sua maior fracdo territorial encontra-se ocupada pelo cultivo de
cana-de-aclcar, devido a economia da cidade esta diretamente relacionada a industria

sucroalcooleira



BOCA DA MATA - AL

Figura 1: Locdizagdo da area de estudo — Bocada Mata/AL.

A imagem TM — Landsat 5 selecionada para o presente trabalho foi obtida através do site
do Instituto Naciona de Pesquisas Espaciais (INPE), referentes a érbita 214 e ao ponto 67, do
dia 17/03/2011. O processamento da imagem do sensor TM - Landsat foi realizado a partir do
software ERDAS 9.2 e os cdl cul os desenvolvidos através do algoritmo SEBAL (Surface Energy
Balance Algorithms for Land).

A calibragdo radiométrica das sete bandas espectrais do TM equivale a converter o
nimero digital (ND) de cada pixel e banda em radiancia espectral (LAi, em W m? st um™).
b.—a

-ND (Equacdo 01)

L, =a+—1——
Ai a'l 255

Onde: a e b sio radidncias espectrais minimas e maximas (Wmsr'um™), ND -
intensidade do pixel (nimero digital — nimero inteiro de 0 a 255), i — corresponde as bandas
(1,2, ...e7) do satélite Landsat 5 - TM.

A reflectdncia monocromética € a proporgéo entre o fluxo de radiagdo incidente numa
superficie e o fluxo que é refletido, segundo BASTIAANSSEN (2000) e dada por:

0, = m.L,
"k, .cosZ.d, (Equagao 02)

Onde: Ly — radiancia espectral de cada banda, K, - irradiancia solar

espectral de cada banda no topo da atmosfera, Z - éangulo zenital solar, d. — inverso do
guadrado da distanciarelativa Terra-Sol (em unidade astronémica— UA).
Em seguida foi calculado o albedo sem correcdo da transmissividade atmosférica, ou o

abedo do topo da atmosfera. Através da equacdo 3.
0., =0,293p,+0,274p,+0,233p,+0,157p,+ 0,033p_+ 0,011p, (Equacao 03)

Onde: P,,P,.P3.P4,P5,P; correspondem as reflectancias monocrométicas das bandas
1,2,3,4,5e7.



De acordo com Meireles (2007), nossa atmosfera interfere na radiacdo solar incidente e
na adiacdo refletida, provocando espalhamento e absor¢do, dai a necessidade de ser feita a
correcdo no abedo do topo da atmosfera. Calculados pelas equactes 4 .
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toa p

1 2 (Equagéo 4)
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Onde: o, — albedo planetario a, — radiagdo solar refletida pela atmosfera, que varia entre
0,025 e 0,04, mas para 0 modelo SEBAL é recomendado o uso do valor de 0,03, com base em
Bastiaanssen (2000) e 15, — € a transmissividade atmosférica, que para condi¢des de céu claro,
pode ser obtida por (Allen et a.,2002):

RESUL TADOS E DISCUSSOES

Na figura 2 é apresentado 0 mapa temético referente ao albedo de superficie para a data
(17/03/2011) que foi selecionada neste trabalho. As areas na cor azul correspondem a solo
Umido e corpos d’agua, representando a menor classe de abedo com valores inferiores a 10%.
Diversos autores encontraram valores semelhantes para albedo em superficies d’agua (Silva,
2005; Meirdes, 2007).
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Figura 2 — Albedo de superficie obtido através de imagens TM Landsat 5 para o dia
17/03/2011.

A classe de albedo predominante na &rea de estudo compreende éreas de cultivo de
cana-de-agUcar e apresentam frequentemente valores na faixa entre 16 a 20%, norma mente
maiores que valores observados em regifes com vegetagcdo natural, que se situam entre 10% &
15%. Um aumento do albedo implicara num menor armazenamento de energia por conta de
uma maior reflexdo dos raios solares.

A literatura mostra que o abedo de superficie para solos expostos ou com pouca
vegetacdo compreendem valores entre 24% a 32%. Demonstrando coeréncia entre os valores
observados no presente trabalho com outros estudos sobre abedo, por exemplo, Bezerra (2009)
mostrou que em sua area de estudo o albedo para solo exposto variou entre 20 e 25% e Silva

(2005) gque encontrou para o bioma da caatinga val ores proximos a 30%.



O abedo de superficies vegetadas depende da textura do solo e das condi¢des fisiol bgicas
da copa da planta. Copas compostas de folhas com geometria complexa e muitos espacos
vazios, tém o abedo que pode ser menor gque o da superficie vegetada com plantas com um tipo
unico de folha. O valor méximo de abedo observado no periodo em estudo ficou proximo a
32%, e o valor médio ficou em 17, 6%. A classe do abedo de superficie predominante

representa a area cultivada por cana-de-agucar.

CONCLUSOES

Os resultados mostram que mudangas na cobertura do solo alteram o albedo de superficie.
O periodo do ano e a estrutura de cultivo da cana-de-aglicar também podem ter influenciado de
maneira direta na variagdo de aproximadamente 5% dos valores do albedo em relagdo a uma
vegetacdo natural. A andlise do mapa tematico demonstrou a eficiéncia do algoritmo SEBAL na

obtencdo do albedo de superficie a niveis coerentes ao encontrados na literatura.
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