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RESUMO: Em situacbes de seca, o semi&ido nordestino enfrenta importantes
problemas socioecondmicos, uma vez que uma grande parte da populacdo depende de
atividades agricolas. Nesse contexto, 0 estudo das tendéncias de precipitacdo se torna
indispensavel para um bom planejamento estratégico em regides que tem na precipitagdo um
fator importante no seu espaco. Com isso, o trabalho objetiva analisar as tendéncias de
precipitagdo para 0 municipio de Petrolina — PE. Para isso foi utilizada série climatol6gica de
precipitacdo diaria de cinquenta anos (1962 a 2012) do BDMEP/INMET. Para andlise estatistica
foi utilizado o médulo RClimDex 1.9.0. Com os resultados, foi observada uma tendéncia
significativa para 0 aumento das precipitacbes no municipio e modificacd nos padrdes

pluviométricos mensais indicando uma mudanca no periodo chuvoso.
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ABSTRACT: In drought situations, the semi-arid northeast faces magor socioeconomic
problems, since a large part of the population depends on agricultural activities. In this context,
the study of the trends of precipitation becomes indispensable for a good strategic planning in
regions that have an important factor in the precipitation in your area. With this, the paper aims
to analyze the trends of rainfal for the city of Petrolina - PE. For this series was used
climatological daily rainfal fifty years (1962-2012) of BDMEP / INMET. For datistical
analysis we used the module RClimdex 1.9.0. With the results, we observed a significant trend
for increased rainfall in the county and monthly changes in rainfall patterns indicating a change

in the rainy season
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INTRODUGAO

O Sertdo Nordestino (SN) tem sua histéria marcada pela sinergia entre o homem e o
meio, onde as possibilidades de desenvolvimento, em muitas vezes, ficou dificultada pela
técnica disponivel em relacdo as condigbes do ambiente, tendo como fator principal a
disponibilidade hidrica da regido em face de um regime pluviométrico marcado por extrema
irregularidade de chuvas, no tempo e no espaco. Nesse cenario, a escassez de agua constitui um
forte entrave ao desenvolvimento socioecondmico e, até mesmo, a subsisténcia da populacdo. A
ocorréncia ciclica das secas e seus efeitos catastroficos sdo por demais conhecidos e remontam
aos primérdios da histéria do Brasil (CPRM, 2005).

No SN os totais pluviométricos mostram o maximo de precipitacdo no verdo/outono,
como a ZCIT esta localizada no Hemisfério Sul, favorece a precipitacéo na regido. No inverno,
a precipitacdo € inibida pelos movimentos subsidentes deste sistema, que esta localizado no
Hemisfério Norte, e também pelos movimentos descendentes da atividade convectiva que
ocorre no oeste-noroeste da Amazénia. Outros sistemas como, por exemplo, frentes frias e
vortices ciclonicos, quando chegam ao SN, também podem causar chuva (Reboita et al, 2012).

O principal fendmeno que gera anomalias nas precipitagdes do SN € o El Nifio-
Oscilagdo Sul (ENOS). O ENOS tem duas faces. La Nifia e o El Nifio. O El Nifio € o
aquecimento anormal do Oceano Pecifico Equatorial que, combinado com o enfraquecimento
dos ventos aisios na mesma regido, provoca mudangas na circulacdo atmosférica. Em anos de
El Nifio h4 uma mudanca de posicdo do ramo ascendente da célula de Walker no Pacifico
Equatorial que se desoca para o Pacifico Equatorial Leste. Formam entdo dois ramos
descendentes, um deles sobre 0 Atlantico e Nordeste do Brasil (Freire et al, 2012).

Em situacOes de seca, 0 SN enfrenta importantes problemas socioecondmicos, uma vez
que uma grande parte da populacdo depende de atividades agricolas em pequenas e grandes
propriedades. Nesse contexto, 0 estudo das tendéncias de precipitacdo se torna indispensavel
para um bom plangjamento estratégico em qualquer regido que tenha na precipitagdo um fator
importante na dindmica do seu espago.

Com isso, o trabalho objetiva andlisar as tendéncias de precipitacdo para 0 municipio de
Petrolina— PE. O municipio esté inserido na unidade geoambiental da Depressdo Sertangja, que
representa a paisagem tipica do semiérido nordestino. Esta localizado na mesorregido do Sdo
Francisco e na Microrregido Petrolina do Estado de Pernambuco (CPRM, 2005). No polo
Petrolina/Juazeiro encontra-se 0 maior exemplo de desenvolvimento agricola em bases irrigadas
do Nordeste (Lacerda & Lacerda, 2004), portanto, € imprescindivel um bom conhecimento a

respeitos da precipitacdo e suas caracteristicas.
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MATERIAISE METODOS

Para eaboragdo da andlise de tendéncia para a precipitagdo, foi utilizada série
climatologica de precipitacdo di&ria de cinquenta anos (1962 a 2012) do banco de dados
meteorol6gicos para ensino e pesguisa (BDMEP) do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET). A precipitacdo total (PRCPTOT) é um dos indices sugeridos pelo “Expert Team on
Climate Change Detection Monitoring and Indices” (ETCCDMI) para andlises de tendéncias
estatisticas.

PRCPTOT € um indice dependente da precipitacéo pluvia didria. RR é o valor da
precipitagédo didria; RR = 1 mm representa um dia umido e RR < 1 mm, um dia seco. Sendo a

precipitacdo total nos dias midos (RR>1 mm).

Precipitacéo Total - PRCPTOT

E asomatotal de precipitagdo didriano diai no periodo j. Se | representar o nimero de
diasem J, entéo,

PRCPTOT; = le RRj
i=1

Para a andlise estatistica foi utilizado o ambiente R, que se trata de uma suite de
aplicativos para manipulacdo de dados, calculo e visualizacdo gréfica, e 0 médulo RClimDex
desenvolvido pel os pesguisadores Xuebin Zhang e Feng Y ang (Zhang e Y ang, 2004).

O RClimDex tem como objetivo verificar possiveis tendéncias (slope estimate) para
indices climaticos sugeridos pelo ETCCDMI. O RClimDex ainda fornece os testes de
significancia estatistica (p-value) para cada indice climatico. Os indices possuem dois graus de
significancia estatistica (p-value), p<0,05 e 0,05<p<0,1. Quando os valores de p-value forem
superiores a 0,1 ndo possuem significancia estatistica. Quando os valores de p-value ficam no
intervalo de 0,05<p<0,1 os resultados apresentam boa significancia estatistica, os valores abaixo

de p<0,05 demonstram alta significancia estatistica.
RESUL TADOSE DISCUSSAO

A partir daandlise verificou-se uma tendéncia positiva da precipitagdo para o periodo de
estudado (slope estimate = 8,055) com uma alta significancia edtatistica (p-value = 0,008).
Resultados também observados por Farias e Nébrega (2010) em seu estudo. Observa-se que no
primeiro periodo de dados (1962 a 1986), ha uma tendéncia negativa de chuvas, essa que se
torna positiva no segundo periodo (1987 a 2012). Portanto, ha uma variabilidade observada em

relacdo aos totais pluviométricos nos dois periodos (Figura 1).
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A média de chuva calculada para o periodo de tempo completo (1962 a 2012) foi de 673
mm, tendo como mais chuvosos os anos de 2000, com 1444 mm; 2005, com 1461 mm; 2011,
com 1553 mm (Figura 1). O més mais chuvoso do periodo foi junho de 2005, apresentando 622
mm. Os anos que se apresentaram como 0s mais secos foram: 1932, com 244 mm; 1979, com
212 mm; 1984, com 218 mm; 1998, com 158 mm; 2012, com 141 mm (Figura 1). Notasse que
0s anos mais secos foram 1998 e 2012, esses meses se apresentaram dentro do periodo mais
chuvoso da série, 0 que mostra a ciclicidade das secas independente das tendéncias positivas.

Uma média para o periodo apontou um interval o de 11,5 anos entre os eventos de seca.
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Figura 1 — Tendéncia da precipitacao total anual parao municipio de Petrolina.

Através das médias de precipitacdo para cada més (Figura 2), podemos observar que
para o periodo completo (1962 a 2012), O periodo das chuvas vai de junho a outubro, tendo o
més de junho como o0 mais chuvoso (92 mm). No recorte de 1962 a 1986, as precipitacdes
tiveram seu apice entre os meses de agosto a dezembro com média anua de 539 mm e maior
precipitacdo no més de outubro (95 mm). No segundo recorte, de 1987 a 2012, o periodo
chuvoso fica entre maio e setembro com média anua de 730 e precipitacdo méxima em junho
(141 mm).
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Figura 2 — Média de precipitacdo mensal para os periodos de 1962 a 1986, 1987 a 2012 e

periodo compl eto.
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CONCLUSOES

Foi observada tendéncia positiva de chuva (dope estimate = 8,055) com uma 6tima
significancia estatistica (p-value = 0,008), o que implica em maior disponibilidade de recursos
hidricos para a regido mantendo-se 0 padréo, porém a ciclicidade das secas compromete a
subsi sténcia da parte populacional que depende da dgua de forma direta.

Houve uma mudanca nos padrdes pluviométricos comparando os dois periodos de
tempo mostrados. As precipitacbes no recorte que vai de 1987 a 2012 se mostraram mais
intensas, havendo também uma mudanga no periodo das chuvas. Mudancas nos padrbes de
precipitacdo podem ocasionar impactos positivos ou negativos nas populacdes. Os impactos

negativos sdo diminuidos quando se utilizam de técnicas melhores adaptadas ao ambiente.
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