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RESUMO

O estresse por radiacdo ultravioleta-B (UVB) é um dos fatores que limitam a
produtividade de diferentes espécies vegetais, dentre elas o algoddo, visto que sob
condicGes de estresse, as plantas exibem uma série de respostas tanto em nivel celular
como molecular que implicam em alteracdes fisiol6gicas. Um dos efeitos perceptiveis
do estresse é o fechamento dos estomatos. Objetivou-se com este trabalho analisar a
resposta fisiol6gica de duas cultivares de algodao colorido submetidas a radiagdo UVB.
Plantas com 60 dias apds a germinacao foram submetidas aos seguintes tratamentos: I-
BRS Rubi com UV ambiente; II- BRS Rubi com UV ambiente + UVB adicional; III-
BRS Verde com UV ambiente; IV- BRS Verde com UV ambiente + UVB adicional.
Ap6s seis dias, foram analisados os seguintes parametros fisiologicos: fotossintese (A),
condutancia estomatica (gs) e transpiracao (E). Observou-se diminuicdo de todos os
parametros, com reducao de gs em torno de 57,1% para BRS Rubi e 44,2% para BRS
Verde; E foi reduzida em 48,5% para BRS Rubi e 45,8% para BRS Verde; e A teve
reducdo de 12,3% e 22,6% para BRS Rubi e BRS Verde, respectivamente. Os resultados
sugerem que a cultivar BRS Rubi apresentou a maior diminuicdio em gs
simultaneamente a menor diminuicao em A, indicando maior tolerancia ao estresse por
alta incidéncia de radiagdo UVB. Os resultados obtidos sdo uteis e podem auxiliar na
selecdo de variedades com maior tolerancia a radiacdio UVB, contribuindo com o
programa de melhoramento genético do algodoeiro.

PALAVRAS-CHAVE: Malvaceae; Gossypium hirsutum; UVB; Estresse abidtico.
INTRODUCAO

Nos tltimos anos, vem crescendo o interesse no cultivo do algoddo naturalmente
colorido no Brasil, especialmente na regido Nordeste. Esse interesse esta relacionado ao
fato de que a fibra naturalmente colorida (Figura 1) agrega valor aos produtos da indus-
tria téxtil por atender a uma demanda do mercado agroecoldgico. Este tipo de fibra na-
tural dispensa o processo de tingimento quimico, reduz os custos e 0s problemas ambi-
entais acarretados pela deposicdo de residuos téxicos.

A adaptabilidade das cultivares BRS 200, BRS Verde, BRS Safira, BRS Rubi e
BRS Topazio, lancadas pela Embrapa, as condi¢Ges do semiarido brasileiro permite a
adocdo da cultura, principalmente, por pequenos produtores organizados em coopera-
tivas (CARVALHO et al., 2011; CAVALCANTI, 2012; CARVALHO et al., 2014).
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Figura 1. Capulhos de algoddo naturalmente colorido,
avermelhado) e BRS Verde (verde) (ROCHA et al., 2016).

BRS Rubi (marrom

Atualmente, o algoddo (planta dicotiledonea, pertencente a familia Malvaceae e
género Gossypium) é a cultura de fibra téxtil mais importante do mundo e fornece a
maior parte da fibra usada na industria téxtil (NIU et al., 2018). No entanto, as plantas
estdo expostas a varios estresses ambientais que afetam de maneira negativa seu
crescimento, metabolismo e produtividade. Seca, salinidade, baixas e altas temperaturas,
inundacdo, poluentes e radiacdo ultravioleta B (UVB) sdo alguns dos fatores de estresse
que limitam a produtividade das culturas (HOSSAIN et al., 2012).

De acordo com o estudo realizado por Rodrigues e colaboradores (2016), plantas
submetidas a estresses ambientais desencadeiam varios mecanismos fisiologicos e
bioquimicos, a fim de minimizar ou evitar os danos celulares. As plantas respondem a
radiacdo UVB por meio de adaptagdes morfologicas e fisiologicas, mas os mecanismos
celulares e moleculares que controlam essas adaptagoes sdo pouco conhecidos.

Considerando os impactos ambientais, os efeitos do aumento da radiacdo UVB
sobre as plantas parece ser em funcdo das respostas fotomorfogenéticas. Reducdes da
area foliar, expressao diferencial de genes e proteinas e, em alguns casos, a acuamulagao
de biomassa e alteracOes anatomicas tém sido detectadas em varias espécies em resposta
aos niveis elevados da radiacdo UVB solar (KAKANI et al., 2003). Algumas espécies
ndo sdo afetadas pela radiacio UVB enquanto outras, aparentemente, tém, por exemplo,
sua taxa fotossintética aumentada (JOHNSON e DAY, 2002).

Diante dos efeitos das mudancas climaticas, como o aumento dos niveis de
radiacdo UVB e, considerando o elevado interesse no cultivo do algoddo colorido na
regido Nordeste do Brasil, principalmente pelo valor superior da fibra colorida em
comparagao ao algodao branco (CARVALHO et al., 2011), torna-se necessarios estudos
nesta area. Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho avaliar a resposta
fisiologica de dois gendtipos de algodao colorido submetido a radiagdao UVB.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao na Embrapa Algodao,
Campina Grande, PB, no periodo de junho a setembro de 2017. Sementes das cultivares
BRS Rubi e BRS Verde foram semeadas em bandejas e 15 dias ap6s a germinagao, as
plantulas foram transplantadas para vasos contendo solo adubado com niveis adequados
de macro e micronutrientes, sob condicdes de fotoperiodo natural. Plantas com 60 dias
apo6s a germinacao foram submetidas aos seguintes tratamentos: I- BRS Rubi com UV
ambiente (controle); II- BRS Rubi com UV ambiente + UVB adicional (estresse); III-
BRS Verde com UV ambiente (controle); IV- BRS Verde com UV ambiente + UVB
adicional (estresse).

Como fonte de radiacdo UVB foram utilizadas oito lampadas fluorescentes de 40
W (TL 40W/12 RS SLV; Philips) fixadas em estrutura metalica com sistema de roldanas




; m 1mped1r a passagem lateral de UVB para os tratamentos controles (1gura .
lampadas UVB foram envoltas com acetato de celulose (0,10 mm de espessura; Grafix
Plastics) para bloquear a radiagdo UVC (A < 280 nm) (Figura 2).

Acetato de ‘ UV ambiente + 177 UVB ‘

celulose

Figura 2. Esquema da transmissao e bloqueio das radiagdes UVA, UVB e UVC através
dos filtros de poliéster e acetato de celulose.

As plantas foram irradiadas com UVB por 7 h dia™ centralizadas ao redor do
meio dia, durante seis dias.

As avaliagGes das trocas gasosas foram realizadas a partir da mensuragdo da taxa
de assimilagdo de CO, (A) (pmol m™ s™), transpiragdo (E) (mmol m™ s™) e condutancia
estomatica (gs) (mol m™ s™), conforme trabalho realizado por Melo e colaboradores
(2009). Nestas avaliagoes, utilizou-se o analisador de gas infravermelho (IRGA) modelo
LCpro+Sistem. Procedeu-se as afericdes das respectivas variaveis, adotando-se como
critério a terceira folha totalmente expandida, contada a partir do 4pice do ramo
principal.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade através do software Statistica 8.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo, observou-se que houve diferenca significativa entre os
tratamentos, para as variaveis E e gs (p<0,05). J& para A nado foi observada diferenca
significativa entre os tratamentos (Tabela 1).
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ela 1. Teste de médias para os pardmetros de trocas gasosas anal

Genétipos BRS Rubi BRS Verde
Controle Estresse Controle Estresse
Parametros (UV amb) (UV amb+ UVB) (UV amb) (UV amb + UVB)
A 0,487™ 0,427™ 0,517 0,400™
E 0,997" 0,513" 1,057" 0,573"
gs 0,070" 0,030" 0,077 0,043"

A — Fotossintese (pmol m? s); E - Taxa de transpiragdo (mmol m? s™); gs - Condutancia estomatica (mol
m s™); (™) - Néo significativo pelo teste F; (7) - Significativo (p<0,05) pelo teste F.

Em todos os parametros fotossintéticos avaliados (Tabela 1), observou-se um
declinio quando comparado ao controle nas duas cultivares, com reducao de gs em torno
de 57,1% para BRS Rubi e 44,2% para BRS Verde. A transpiracdo foi reduzida em
48,5% para BRS Rubi e 45,8% para BRS Verde. A fotossintese teve uma reducao de
12,3% e 22,6% para BRS Rubi e BRS Verde, respectivamente. Esta reducdo, distinta
entre as cultivares, pode ser consequéncia do dano provocado pela alta incidéncia de
radiacdo UVB nas folhas, uma vez que a mesma pode modificar a estrutura da parede
celular e degenerar cloroplastos, corroborando com Ashraf e Harris (2007), segundo
eles, quando as plantas sdao submetidas a estresses ambientais, os cloroplastos sdao
danificados, ocasionando uma reducdo na fotossintese.

Além disso, o estresse por radiacio UVB pode estar associado com outros
fatores de estresse, como déficit hidrico e alta temperatura por exemplo, o que
justificaria a reducdo em gs nas duas cultivares, indicando que uma das primeiras
respostas destas plantas pode ser o fechamento estomatico resultando na minimizacao
da perda de agua (TAIZ et al., 2017). O fechamento estomatico diminui a entrada e a
saida de gases inibindo a fixacdo de CO, atmosférico, principalmente em plantas com
metabolismo C3, como é o caso do algodao.

CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos, pode-se concluir que a cultivar BRS Rubi
mostrou-se mais tolerante a alta incidéncia de radiacao UVB. Esses resultados sdo uteis
e podem auxiliar na selecdo de variedades com maior tolerancia a radiacio UVB, de
modo a contribuir com o programa de melhoramento genético do algodoeiro.
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