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RESUMO

O seguinte trabalho constituiu-se a partir de um levantamento bibliografico realizado por discentes do
Curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte — Campus Santa Cruz (IFRN - SC). Esse artigo foi desenvolvido a partir de uma
atividade proposta pelo professor da disciplina Teoria dos Numeros e foi utilizado como um dos
critérios de avaliacdo. O estudo teve como objetivo geral abordar bibliograficamente as principais
contribuicdes do renomado matematico Pierre de Fermat para a Teoria dos Numeros. Partindo desse
pressuposto, elaboramos a biografia de Fermat dentro de um contexto histdrico-social, destacando sua
vida académica, profissional e ptblica. Além disso, objetiva-se compreender os resultados atribuidos a
esse cientista dando énfase a dois grandes resultados, O Pequeno Teorema de Fermat e o Ultimo
Teorema de Fermat. Para este trabalho a pesquisa foi sistematizada em t6picos. O primeiro trata-se dos
dados biograficos de Pierre de Fermat, em seguida abordamos dois dos seus grandes teoremas
enunciados e elencamos outros teoremas elaborados por ele. Por fim, trazemos as consideracdes finais
e as referéncias bibliograficas. Nessa abordagem histérica, procuramos mostrar a importancia desses
teoremas e a forma com que eles impulsionaram a pesquisa matematica durante séculos, levando
diversos estudiosos a desenvolverem trabalhos com o objetivo de consolidar as conjecturas de Fermat.
Consideramos assim, que a busca por essas demonstragdes influenciaram positivamente para o avango
da matematica. Desse modo, com base no artigo aqui apresentado, esperamos que esse trabalho possa
omentar pesquisas acerca do extraordinario matematico Pierre de Fermat, como também estimular o
studo da Teoria dos Numeros.

alavras-chave: Pierre de Fermat, levantamento bibliografico, teoria dos niimeros, o dltimo teorema
Fermat.
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Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Te

Grande do Norte — Campus Santa Cruz, na disciplina Introducgdo a Teoria dos Numeros.
Diante disso, temos como objetivo geral abordar bibliograficamente as principais

contribui¢des do renomado matematico Pierre de Fermat para Teoria dos Numeros. Desse
modo, nos propomos a elaborar a biografia de Fermat dentro de um contexto histérico-social,

destacando sua vida académica, profissional e ptblica.
Esse estudo bibliografico tem ainda, e de acordo com a meta principal do projeto,

compreender os resultados atribuidos a esse cientista dando énfase a dois grandes resultados,
O Pequeno Teorema de Fermat e o Ultimo Teorema de Fermat. Esses estudos que

contribuiram para torna-lo conhecido como o maior matematico francés do século X VII.
Para este trabalho sistematizamos o texto em topicos, além dessa introducdao. O

primeiro trata-se dos dados biograficos de Pierre de Fermat, em seguida abordamos dois dos
seus grandes teoremas enunciados e elencamos outros teoremas elaborados por ele. Por fim,

trazemos as consideracdes finais e as referéncias bibliograficas.

BIOGRAFIA DE PIERRE DE FERMAT

Figura 01: Pierre de Fermat
Fonte:http://www?2.unirio.br/unirio/ccet/
profmat/tcc/TCCSALVAD
ORO01.10.2014VERSAOFINAL.pdf

De acordo com um registro, considerado valido por diversos escritores, Pierre de

at nasceu em 17 _de
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mandatos, além disso, seu avé materno era um jurista parlamentar, cargo de g

na corte francesa.

Fermat recebeu uma educacdo privilegiada, seus primeiros passos académicos foram
em casa, regidos por professores capacitados que incentivaram e despertaram a curiosidade do
garoto, em seguida, passou sua juventude estudando no Monastério Franciscano de
Grandselve. Apesar de ter demonstrado grande interesse pela matematica, Fermat optou por
seguir a carreira de advogado, devido a formacgao de sua familia, e em 1623 matriculou-se na

Universidade de Orleans, obtendo seu bacharelado em direito civil em 1626.

Pierre de Fermat constituiu familia, casou-se em 1631 com uma prima de sua made
chamada Louise de Long, eles tiveram trés filhos e duas filhas, o mais velho chamado de
Clement Samuel. Influenciado pela sua familia, Fermat ingressou e seguiu carreira no servico
publico, inicialmente trabalhando como consultor juridico da corte francesa e posteriormente

foi sendo nomeado conselheiro do parlamento de Toulouse, tornando-se conselheiro do rei.

Advogado talentoso exercia um trabalho publico eficiente pautado pelo cumprimento
do dever, qualquer cidaddao que necessitasse realizar um requerimento diretamente ao rei, a

principio deveria passar pelo crivo de Fermat e de outros importantes conselheiros.

Apesar de sua profissdo ocupar grande parte do seu tempo, Fermat reservava
momentos para se dedicar as suas investigacdes cientificas, estudou Literatura Classica, a
Fisica e principalmente a Matematica, essa, que passou a ser o seu melhor lazer. Ou seja,
Fermat ndo dedicava totalmente seu tempo ao estudo da Matemadtica, como faziam os
matematicos profissionais da sua época, mas isso ndo o impediu de realizar grandes

descobertas para essa area do conhecimento.

Uma de suas primeiras ocupacdes com a pesquisa matemadtica estava atrelada ao
Iculo infinitesimal, matemdatica nova que estava sendo destrinchada naquela época.
pntudo, sua maior contribuicao se deu no campo da Teoria dos Numeros, de tal modo que é
siderado o fundador das bases da Teoria dos Numeros, o que lhe atribui maior
bnhecimento como matematico. Além disso, suas relevantes contribuicdes o tornaram o

br matematico francés do século XVIL.

No iniciod
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chegou a ser anunciada, mas a divulgacdo foi incorreta. Seu falecimento acont

de janeiro de 1665, na cidade de Castres, também na Franca.

O PEQUENO TEOREMA DE FERMAT

Uma dos resultados de Pierre de Fermat para a teoria dos nimeros ficou conhecido
como Pequeno Teorema de Fermat. Este teorema foi enunciado por tal matematico em 1640,
por meio de uma carta destinada a Bernhard Frénicle de Bessy. Entretanto, sua demonstragao

sO tornou-se conhecida em 1736, quando o matematico Euler a publicou.

Teorema (Pequeno Teorema de Fermat) Se P é um nimero primo e @ é um inteiro arbitrario
~ . L4 p ~ p . . ap_i — 1

ndo divisivel por P, entdo ¥ divide .

Segundo Serpa (2012, p.17), “Este teorema pode ser demonstrado recorrendo a varias
técnicas matematicas e de varias areas da matematica. Sendo um resultado de teoria de

nlimeros, a prova mais natural é a que surge da manipulacdo da divisibilidade de niimeros.”.
Demonstragdo: Pelo teorema binomial temos
(a+1)7 = a® + 1(mod p)

de fato,

(z) = 0 (mod p)

Para © < ¥ <P Subtraindo (¢ * 1) de ambos os membros da primeira congruéncia
(a+1)" —(a+ 1) = a®” —a (mod p).

9 ~ g e . P _
Por indugdo, verifica-se inicialmente, que pIf —1

Suponha-se que 2/%° ~ @ Como,
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provamos por inducdo que

a? = a (mod p).

Logo, ao multiplicarmos esta dltima congruéncia pelo inverso multiplicativo de ®

(mod p). obtemos portanto que
afF~r = 1 (mod p) ou seja plaP™t —1

onde o Mdc (a,p) =1

O ULTIMO TEOREMA DE FERMAT

Embora considerado um matematico amador, Pierre de Fermat tornou-se bastante
conhecido no campo da teoria dos nimeros, de modo a ser considerado o seu fundador.
Fermat gostava muito de dedicar seu tempo livre ao estudo da matematica e foi em um desses,

que ele se deparou com o teorema de Pitagoras,
a*+b*=¢?

Ao analisar, percebeu que se substituisse o expoente 2 por 3 ou por 4, ndo existiria

valores a, b e c pertencentes aos inteiros positivos que satisfizesse a equagao, ou seja,
a®+b* #c? para 2, bec pertencentes aos inteiros positivos. Indo mais além, afirmou que
nao ha solucao inteira para a equagao
x"+ yt =z
m ™ = 2 ¢ £.¥ € Z pertencente ao conjunto dos nimeros inteiros positivos. Criando assim o
noso Teorema de Fermat, mais conhecido como “o ultimo teorema de Fermat”.

Matematico de poucas publicacdes, Fermat trocava orientacdes e descobertas com

estudiosos da
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desafiava seus correspondentes a apresentar uma demonstracao para

apresentados.”.

Gragas ao seu filho mais velho Clement Samuel, 0 mundo passou a conhecer o
teorema aqui discutido, tal estudo encontrado nas margens do livro a Aritmética de Diofanto,

espaco que Fermat utilizava para fazer suas anotacées foi publicado por Samuel em 1670.

Com tudo, Pierre ndao havia demonstrado esse teorema culpando justamente a
limitacdo das margens do livro, “... e eu seguramente encontrei uma prova admiravel desse
fato, mas a margem é demasiado estreita para conté-la”. Por mais de trés séculos renomados
matematicos tentaram demonstrar que esse teorema nao era valido, procurando empiricamente

uma solucao que satisfizesse a equacao.

O proprio Fermat por volta de 1650 ja havia provado a validade do teorema para n=4,
Euler (1707-1783) pensou no problema e mostrou para n=3, Dirichlet (1805-1859) para n=5 e
n=14, Ernst Kummer (1810-1893) demonstrou para todos os valores de n sendo 2<n<101 com
excecdo dos expoentes 37, 59 e 67. Com o avanco da tecnologia foi aumentado o campo de
testes sem sucesso sobre a solucdo, provando assim intrinsicamente que Pierre de Fermat
estava certo da sua afirmacdo, porém faltava uma demonstragdo que comprovasse para todos

os valores de n.

O dltimo teorema de Fermat tornou-se famoso entre os matematicos e pesquisadores
da area devido a complexidade de sua demonstracdo e ganhou visibilidade quando um
importante matemdtico e empresario alemdo Paul Wolfskehl resolveu oferecer uma
recompensa de 100.000 marcos (equivalente a cerca de 1.000.000 dolares) a Academia de

Ciéncias de Gottingen a quem conseguisse realizar a demonstracdo completa do teorema. De

O resultado foi uma avalanche de supostas provas motivadas pela gléria e
pelo dinheiro [...]. O dltimo “teorema” de Fermat ganhou a disting¢do de ser o
problema matematico com maior nimero de demonstragdes incorretas
publicadas. (2011, p.392).

Em 1993, o matematico Andrew Wilis, professor da Universidade de Princeton
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Figura 02: Andrew Wilis.
Fonte: http://p4r.com.br/popups/0140/0140.htm

Dessa forma, Wilis procurou reformular sua demonstracdo a fim de corrigir as lacunas
apontadas. Em 1995, ele definitivamente chegou ao fim de sua demonstracdo, desvendando
enfim o teorema que foi anunciado por Fermat hd 358 anos. A demonstracdao do professor
Andrews continha cerca de 200 paginas, sua estrutura apresenta uma linguagem matematica

avancada, de modo que dificulta sua compreensao.

OUTROS TEOREMAS DE FERMAT

Ao longo de suas investigacoes cientificas, Pierre de Fermat desenvolveu diversos
estudos que contribuiram no campo da Teoria dos Numeros, sendo relevante cita-los em nosso
trabalho, em nivel de conhecimento. Sdo teoremas que seriam esquecidos ou nunca vistos pela
comunidade cientifica e foram publicados pelo seu filho Clement Samuel em uma nova

edicdo do Livro Aritmética de Diofanto.

1) Todo primo impar pode se expresso como a diferenca de dois quadrados de uma, e

uma so, maneira;
2) Um primo da forma dn +1 pode ser representado como a soma de dois quadrados;

3) Um numero primo de forma m+lg apenas uma vez a hipotenusa de um tridngulo

retangulo de lados inteiros; seu quadrado é duas vezes; seu cubo é trés vezes; e assim

por diante;
Todo intei
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2 — .3 2, VI
6) Hd uma tnica solucdo inteira de - =2 =¥ e apenas duas de *~ ~ *5.
2

~ . . . ., . 4 4 =
7) Ndo existem inteiros positivos *+¥ e Z tais que * T ¥ = Z

CONSIDERACOES FINAIS

Na pesquisa bibliogréfica realizada procuramos adentrar nas principais contribui¢oes
de Pierre de Fermat para a Teoria dos Numeros, destacando dois dos seus resultados mais
conhecidos e instigantes que contribuiram de maneira significativa para o desenvolvimento

desse campo da Matematica.

Procuramos mostrar a importancia desses teoremas e a forma com que eles
impulsionaram a pesquisa matematica durante séculos, levando diversos estudiosos a
desenvolverem trabalhos com o objetivo de consolidar as conjecturas de Fermat.
Consideramos assim, que a busca por essas demonstragoes influenciaram positivamente para

o avango da matematica.

Portanto, com base no artigo aqui apresentado, esperamos que esse trabalho possa
fomentar pesquisas acerca do extraordinario matematico Pierre de Fermat, como também

estimular o estudo da Teoria dos Numeros.
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