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Resumo

A indissociabilidade apresenta presenca marcante no Ensino Superior, no entanto o estudo ingressa essa
juncao ja no Ensino Médio, como proposta de ensino contextualizado. O estudo tem como objetivo elaborar
um material didatico que fornega conhecimentos basicos para que qualquer professor de quimica, consiga
ministrar uma aula de quimica sobre parametros quimicos observados na qualidade da 4gua, relacionando-os
com o contexto do Sertdo do Pajet e interligando com outras disciplinas. O presente estudo trata-se de uma
pesquisa quali-quantitativa. O projeto foi executado em trés partes: a primeira foi realizada no Sertdao do
Pajet, no assentamento Pogos do Serrote em Serra Talhada — PE, onde foram coletadas as amostras de agua
das cisternas das residéncias, a fim de identificar as seguintes variaveis: pH, turbidez, determinagdo do teor
de cloreto, dureza. A segunda parte consiste nas andlises laboratoriais. A terceira parte do projeto foi elaborar
um material didatico. Os valores de turbidez variaram de 1,67 UT a 34,5 UT com valor médio de 18,08. O
Ministério da Satude considera aceitdvel o valor maximo de 5 UT, assim algumas amostras foram
identificadas estando fora desse padrao de aceitacdo para o consumo humano. A partir da andlise das
amostras de agua das cisternas, é possivel identificar que apenas alguns valores de turbidez encontravam-se
fora do padrdo exigido para que a dgua seja considerada potavel. De posse das andlises fisico-quimica das
aguas foi elaborado um material didatico.

Palavras-Chave: elaboracdo de material didatico, ensino de quimica, extensao

Introducao

O ensino das Ciéncias Naturais tem se tornado um verdadeiro desafio para os professores, a
falta de interesse e desmotivacao por parte dos estudantes, levam os professores a procurarem cada
vez dlinovacdo em sala de aula. Dentre os recursos utilizados pelos professores para auxiliar no
procg8so de ensino-aprendizagem estdo: uso de tecnologia, de experimentos laboratoriais, visitas
téc 5, jogos didaticos, e situacoes do cotidiano.

\ dificuldade no ensino-aprendizagem de quimica pode estar associada a questdes como:

Par serve a quimica? Por que eu tenho que aprender quimica? Onde vou usar a Quimica na

mi la? Indagadas pelos estudantes aos professores que muitas vezes ndao sabem responder, ou
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e contribuem para a falta de motivagdo. Observa-se que as justificativas, tanto p
quanto para a desmotivacdo demonstrada no ensino de quimica, estdo basicamente associad
presenca de trés fatores: necessidade/ndo necessidade; facilidade/dificuldade, e teoria/pratica (forma
como é apresentada) (CARDOSO; COLINVAUX, 2000, p. 402).

Sobre as dificuldades de ensinar Ciéncias Costa (2010) afirma que tal situacdo pode ser vista
com tristeza, o sofrimento que acompanha cada um dos novos professores que passaram pelas
escolas. E penoso e desumano. E a cada ano que passa, tendo em vista a pouca orientacdo educativa
que os alunos trazem para a escola, das suas casas, das suas familias, os novos professores tém
passado por dificuldades cada vez maiores para ensinar Ciéncias.

Assim, o estudo propde o Ensino de Quimica de forma que os estudantes possam perceber a
presenca da quimica em um contexto social, baseado na associacdo entre Ensino, Pesquisa e
Extensdao no Ensino Médio. Essa indissociabilidade tem presenca marcante no Ensino Superior, no
entanto o estudo ingressa essa juncdo ja no Ensino Médio, como proposta de ensino
contextualizado.

A parte extensiva do estudo deve-se a coleta dos dados e experiéncias vivenciadas no
Assentamento Pogos do Serrote em Serra Talhada — PE. No assentamento Pogos do serrote residem
57 familias, sendo: 57 mulheres, 32 jovens, 16 criangas, e 80 homens. A fonte natural de agua
existente vem da chuva, que é armazenada em cisternas e para sua manutencao utiliza-se cloro, o
reservatorio é lavado de 6 em 6 meses. Essa mesma agua armazenada na cisterna é utilizada para
consumo familiar, e é tratada pelos agentes de sadde.

A pesquisa é responsavel pela anélise dos dados e comparagcdo com os dados do Ministério
da Saude. E o ensino fundamenta-se na proposta do material didatico a fim de proporcionar ao
professor condi¢Oes para ministrar uma aula de Quimica baseada nos resultados desse estudo.

O estudo tem como objetivo elaborar uma cartilha que forneca conhecimentos basicos para
que @ualquer professor de quimica, consiga ministrar uma aula sobre parametros quimicos
obselados na qualidade da agua, relacionando-os com o contexto do Sertdo do Pajeti e interligando

co ras disciplinas.

Fu pntacao Teorica
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autonomia didatico-cientifica, administrativa e de gestdo financeira e patrimonial, e obedecerdo ao

principio de indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao” (BRASIL, 1988, p. 121).
Sobre os termos indissociabilidade, Ensino, Pesquisa e Extensdo Rays (2003, p. 2) traz

algumas defini¢des esclarecedoras:

¢ Indissociabilidade: A apropriacao do conceito de indissociabilidade, em relacdo aos
termos ensino, pesquisa e extensdao, € imprescindivel para o planejamento, desenvolvimento e
avaliacdo das atividades curriculares que pretendem tomar o conceito como principio norteador das

praticas cotidianas do ensino superior.
e Extensdo: A extensdo universitaria, na acepcao critica, € um processo que vai até a

sociedade, aos diversos segmentos sociais, a fim de estender o produto do ensino e o produto da
pesquisa gerados no ambito académico. Ao mesmo tempo, nessa mesma acepgao, a extensao
universitaria caracteriza-se como um processo que traz para a universidade tanto os problemas

quanto os conhecimentos gerados nos mais variados segmentos da sociedade.
e Pesquisa: A pesquisa, tanto a basica quanto a aplicada, necessita, ao lado do ensino e da

extensdo, constituir-se como uma atividade progressivamente constante nos meios académicos e nas
atividades de difusdo de conhecimentos e de intervencao em problemas efetivos da sociedade. Essas
atividades, conforme o caso, sdo realizadas ndo s6 nos meios académicos, mas também nos meios

ndo académicos.
¢ Ensino: Palavra familiar quando entendida como mera transmissdo e reproducdo de

conhecimentos e subsequente recepcdo por parte do aprendiz. No entanto, se partirmos da asser¢ao
que ensinar nao se caracteriza com o simples ato de transferir conhecimentos por aqueles que sabem
aqueles que ndo sabem, a palavra ensino ndo chega a ter esse sentido para a totalidade dos que

participam da vida escolar e dos segmentos sociais.
No Ensino Superior essa “indissociabilidade” é abordada de forma mais intensa, com os

projetos de Iniciacdo Cientifica e Extensdao desenvolvidas pelos universitarios sob orientacdo do
R
professor orientador, principalmente nas universidades publicas, onde a pratica da

EE
indissociabilidade é frequentemente discutida.

0 entanto, essa pratica de integracdo entre ensino, pesquisa e extensdo dificilmente chega

no 0 Médio. Restringindo o estudante da Educacdo Basica a apenas ter acesso ao Ensino.

(83) 3322.3222
contato@setep2016.com.br

www.setep2016.com.br




—~— SemanQce

%}V Estudos,
Teorias.

——2 Prdticas Educativas

VI SETEPE

principalmente a populacdo da zona rural onde as dificuldades de acesso sdo ain
acumular agua, a maioria das residéncias da zona rural possuem pogos artesanais ou cistern
captam agua da chuva. Na corrida pela agua, alguns cuidados com a captacdo, armazenamento e
ingestdo da agua sdo ignorados, podendo provocar algumas doengas para os sertanejos. Muitas
casas nao possuem coleta de lixo nem saneamento basico, acarretando na proliferacdo de muitas
doencas causadas por veiculacao hidrica.

E comum encontrar assentamentos com graves problemas de infraestrutura como falta de
agua, de saneamento basico, problemas nos transportes entre outros. Arruda et al. (2011) chama a
atencdo para alguns problemas enfrentados pelos moradores dos assentamentos, a exemplo do
Assentamento Paulista em Serra Talhada - PE que usa dgua de pocgos feitos no rio Pajet apesar de
ndo haver estudos ainda realizados, existem indicios que a agua consumida é impropria para o
consumo humano. Nao existe servico de coleta de lixo, geralmente é depositado nas proximidades
das residéncias a céu aberto e depois queimado.

Diante do quadro de precdria infraestrutura dos assentamentos do Sertdo do Pajed, vale
ressalvar a importancia da 4gua de boa qualidade para o consumo destas familias. A péssima
qualidade de agua pode estar relacionada ha algumas doengas que acometem o homem como:
esquistossomose, dengue, maldria, febre amarela e filariose (BRASIL, 2006, p. 64-65). Tais doencas
podem ser evitadas com atitudes simples como ferver e filtrar a d4gua antes de consumir, porém
muitas vezes informacdes como essas ndo chegam as comunidades rurais, interferindo assim na

qualidade de vida do sertanejo.
Com a finalidade de levar &gua potadvel para o semidrido brasileiro através do

armazenamento da agua da chuva em cisternas construidas com placas de cimento ao lado de cada
casa o Programa Um Milhao de Cisternas (P1MC) ja construiu cerca de 582.816 mil cisternas (ASA

BRASBIL, 2016).
A qualidade da dgua da chuva, dependendo da regidao onde for coletada, pode ter diversas

seguranca sanitaria de cisternas de captacdo de agua em cisternas rurais depende da

sanitaria que deve ser um processo permanente, e da participacdo social da comunidade
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A dureza indica a concentragdo de cations multivalentes em solucao na a
mais frequentemente associados a dureza sdo os de clcio e magnésio (Ca*", Mg*) e, em
escala, ferro (Fe*"), manganés (Mn®"), estroncio (Sr*") e aluminio (AI’"). A dureza pode ser
classificada como dureza carbonato ou dureza ndo carbonato, dependendo do anion com o qual ela
estar associada. A primeira corresponde a alcalinidade, estando, portanto em condigdes de indicar a
capacidade de tamponamento de uma amostra de agua. A dureza ndo carbonato refere-se a
associacao com os demais anions, a excegao do calcio e do magnésio. A origem da dureza das aguas
pode ser natural (por exemplo, dissolu¢do de rochas calcarias, ricas em calcio e magnésio) ou
antropogénica (lancamento de efluentes industriais) (MINISTERIO DA SAUDE, 2006, p. 49).

Diante do exposto, é perceptivel o tanto que a ma condicdo de agua pode ser prejudicial para
a satde humana e como o contexto socio-cultural estar relacionado com a qualidade de vida. No
entanto esta realidade vivenciada no Assentamento Pocos do Serrote, ainda é desconhecida para
muitas pessoas, que muitas vezes nao tem conhecimento nem da existéncia desta comunidade,
muito menos dos problemas enfrentados por ela. Portanto, com a elaboracao da cartilha a intencdo é
propagar essa realidade a partir da exposicdo de tais problemas em uma aula de quimica, onde serao

trabalhados os parametros de qualidade dessa agua utilizada na comunidade.

Metodologia

O presente estudo trata-se de uma pesquisa quali-quantitativa’. O projeto foi executado em
trés partes: a primeira foi realizada no Sertdo do Pajeti, no assentamento Pocos do Serrote em Serra
Talhada — PE, onde foram coletadas as amostras de dgua das cisternas das residéncias, a fim de
identificar as seguintes variaveis: pH, turbidez, determinacdo do teor de cloreto, dureza.

A segunda parte consiste nas analises laboratoriais das variaveis requisitadas foi realizada no
Instiflito Federal de Pernambuco — Campus Vitoria de Santo Antdo, de acordo com a metodologia

prop@8ta pelo Instituto Adolfo Lutz (2008):

Quadro 1- Método utilizado na determinacdo de cada variavel.

Variavel Método
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Dureza Titulagdo com EDTA
Cloreto Método de Mohr
Turbidez Turbidimetro Hellige

Fonte: Instituto Adolfo Lutz, 2008.

Os dados foram analisados no Excel, por meio da estatistica descritiva (média, desvio
padrdo, valores minimos e maximos). Os valores encontrados foram comparados com a Portaria N°
2914 do Ministério da Satide de 2011, a qual dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

A terceira parte da execucdo do projeto foi elaborar um material didatico, uma cartilha, com
0 objetivo de proporcionar aos professores de quimica condicdes de ministrarem uma aula de
quimica contextualizada baseada nos resultados desse estudo. A cartilha foi intitulada de
“Ensinando Quimica a partir do Sertdao do Pajeu”.

Com os dados obtidos no momento de extensdo e analisados laboratorialmente, elaborou-se
a cartilha a fim de que o professor trabalhe esses parametros fisico-quimicos da agua analisados, em
sala de aula de modo que aborde a realidade do Sertao do Pajeti e os problemas enfrentados pela sua

populagao.

Resultados e Discussao

Os dados obtidos com as analises das amostras de agua encontram-se distribuidos na tabela

bela 1- Valores m
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Minimo Maximo Média
pH 7,51 8,31 7,78 0,26
Turbidez 1,67 34,5 18,08 23,21432
Dureza 36 100 63,3 27,17842
Cloreto 13,49 56,8 35,14 30,62479

Fonte: Propria, 2016.

Para fins de comparagdo com os valores médios obtidos no estudo, foi utilizado os
parametros obtidos na Portaria do Ministério da Saide n° 2914 de 2011, os valores podem ser

visualizados na tabela 2.

Tabela 2- Padrdo de aceitacdo para consumo humano.

Valores Maximo Unidade
Permitido
pH 6-9,5
Turbidez 5 UT *
Dureza 500 mg/L CaCO3
Cloreto 250 mg/L

Fonte: Ministério da Saude, Portaria n° 2914, de 12 de dezembro de 2011.
* Unidade de Turbidez

O pH das amostras de agua variou de 7,51 a 8,31 com valor de médio de 7,78, estando assim
dentro do adequado para o consumo, segundo o Ministério da Saude (2011), que considera um pH
adequado de 6 a 9,5. Indo de encontro com os dados de Lima (2014) coletados na referida regido de

estud®, onde obteve-se pH variando de 7,45 a 8,42.

A concentracdo do ion hidrogénio [H'] é um parametro de qualidade muito importante das

aturais e das aguas residuais porque o seu valor determina todos os equilibrios que se
em numa agua. O pH, para além de controlar a maior parte das reagdes quimicas na
controla, também, e a atividade bioldgica é, na maior parte dos casos, apenas possivel para

e pH compreendidos em 6 e 8 (SOUSA, 2011, p. 3).
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quimicos téxicos como metais pesados; outras condi¢Oes podem exercer e
solubilidades de nutrientes. Desta forma, as restricoes de faixas de pH sdo estabelecidas
diversas classes de dguas naturais de acordo com a legislacao federal (NEL, 2011, p. 22).

A turbidez pode ser definida como uma medida do grau de interferéncia a passagem da luz
através do liquido. A alteracdo a penetracdo da luz na agua decorre da presenga de material em
suspensao, sendo expressa por meio de unidades de turbidez (MINISTERIO DA SAUDE, 2006, p.
46).

A turbidez da agua é determinada por diversos materiais em suspensdo, de tamanho e
natureza variados, tais como, areia, matéria organica e inorganica, compostos corados soliveis,
plancton e outros organismos microscopicos (SOUZA, 2010, p.2).

Os valores de turbidez variaram de 1,67 UT a 34,5 UT com valor médio de 18,08. O
Ministério da Saude (2011) considera aceitavel o valor maximo de 5 UT, assim algumas amostras
foram identificadas estando fora desse padrao de aceitagdo para o consumo humano.

Em geral, designam-se aguas duras aquelas que exigem muita quantidade de sabdo para
produzir espuma ou que dao origem a incrusta¢es nas tubagens de agua quente, nas panelas ou
noutros equipamentos, nos quais a temperatura da agua é elevada. Forma-se, o que se designa em
linguagem corrente a "pedra das panelas". Embora com o aparecimento dos detergentes o problema
da dureza, no que respeita ao consumo de sabao, tenha perdido o seu impacto, 0 mesmo ja nao se
podera dizer quanto as incrustacoes (SOUSA, 2001, p.5).

Os valores da dureza das amostras variaram de 36 a 100 mg/L. CaCOs3;, com média de 63,3
mg/L. CaCO;. O Ministério da Saude (2011) permite até 500 mg/L. CaCOs;. Assim, as amostras de
agua encontram-se dentro dos parametros recomendados para o consumo humano.

A dureza total é definida como a soma das concentracées de calcio e magnésio, ambas
exprgssas como carbonato de calcio, em miligramas por litro. A dureza total é expressa como
CaC@k. Habitualmente a 4gua doce natural apresenta valores por volta de 35 mg/L, podendo
apreS@htar valores muito mais elevados, sem qualquer risco para a saiide (NEL, 2011, p. 18).

A concentragdo de cloretos é advinda da dissolucdo de sais, podendo, em altas
co acoes, imprimir um sabor salgado a agua, podendo também indicar a presenca de aguas

s (FREITAS, 2009, p. 55).

e dos solos com as
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elevadas. Para além disso, as aguas residuais das atividades agricolas, industria
constituem uma outra fonte de cloretos (SOUSA, 2001, p. 8).

Os valores da concentracdo de cloretos das amostras variaram de 13,49 mg/L a 56,8 mg/L
com média de 35,14 mg/L, o Ministério da Saide considera adequado para a agua potavel o limite
de 250 mg/L de cloreto. Assim, as amostras encontravam-se dentro do permitido.

Na Fig 1. que encontra-se a seguir é possivel visualizar algumas paginas da cartilha.

Ensinando Quimica a partir do

Sumario Sertio do Pajed

Enslna ndo Qu=rnn:a a partir do Sertdo do

Tema: Parametros quimicos da qualidade
da dgua

Questm dmrrcadeadura

Publico-alve ...
Disciplings ..

Proposta. ..

Vamas aos cuncems

Para concluir...
g B SRR e e i ek

Questio  desencadeadora: Como
abordar o5 Parametros quimicos da
qualidade da agua no ensing médio, de
forma contextualizada?

Piblico-alve: Estudantes do Ensing
Média

Disciplinas: Quimica, histéra, geografia,
sacialogia.
Outras questies poderdo ser levantadas

CONTeD

qualquer  professor de  quimica,
independente da sua realidade de
trabalho, consiga ministrar uma aula de

quimica sobre pardmetros  quimioos
observados na  qualidade da  agua,
refacionando-os com o contexto do Sertdo
do Pajed e interdigando com  outras

Voo confia g qualdade dessa dgua? Na
suA casa & realirado algun fratamento na
doua? Vocds achanm gue fodas 25 pessans
o acesso & dous poldvel? o goe elys
T37evT Dara podker COVESLTNT & dguar

disciplinas.

Professor, apresente a0s seus alunos, o
tema da aula de hale, o que serd visto e
Comin sera deservolvido esse momento.
Faca uma ligacio entre a falta de Sgua no
sertdo, problemas de sadde e a andlise
quirnkca da dgua.

Primeiros passos

Professor, para dar inido & seqiéncia,
proponha a seguinte questdo para os
alunas:

De onde vem 3 dque que voods
bebem?

Sugestio
-Pessoal hoje s vamos abordar uma

Figura 1 — Imagens de algumas paginas da cartilha elaborada.
Fonte: Propria, 2016.
Na Fig 1. encontra-se o sumadrio da cartilha e as trés primeiras paginas. O material

ssui 30 paginas, e funciona como um passo a passo para ministrar uma aula de quimica
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potavel. De posse das analises fisico-quimica das aguas foi elaborado um material d
que qualquer professor de quimica, independente da realidade em que trabalha consiga apro

os estudantes da realidade vivenciada no sertdo pernambucano através de uma aula de quimica.
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