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QUALIDADE FISICO-QUIMICA DE AGUA DE CISTERNA
LOCALIZADA NO MUNICIPIO DE QUEIMADAS - PB
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INTRODUCAO

A disponibilidade e a demanda local, regional e global da 4gua afetam a qualidade de
vida e as fun¢Bes dos diversos ecossistemas, além do desenvolvimento econdmico, visando a
construcdo de cendrios confidveis que possibilitem implementar politicas consistentes de
gestdo no futuro considerando a demanda e o ciclo hidrolégico no planeta (REBOUCAS;
BRAGA; TUNDISI, 2006).

A agua, de acordo com Valle (2002), ¢é essencial a vida, constitui um dos bens mais
preciosos disponiveis aos seres humanos, porém por ser um bem considerado escasso em
diversas regides, requer cuidados especiais com 0s seus usos. No entanto, a contaminacao das
aguas € uma das maiores preocupacdes tanto dos ecologistas como de todos 0s que necessitam
utiliza-la como insumo, na inddstria, ou outra atividade econémica.

As cisternas de alvenaria sdo bastantes utilizadas em casas no Nordeste, suas
localizagdes geralmente ficam préximos a casas. A construcdo de cisternas proximas a fossas
e esgotos, a falta de conservacdo e manejo adequado das mesmas, tampas inadequadas,
problemas de rachaduras e uso de cordas e baldes para tirar a agua da cisterna, também
propiciam contaminacdo da agua, de forma que varios microrganismos, ndo s do grupo
coliformes totais e fecais, mas também outras bactérias como Pseudomonas aeruginosa,
podem estar presentes na dgua (RUSKIN, 1988). Protozoarios como o Cryptosporidium e a
Giardia, podem penetrar na cisterna e causar riscos significativos a salde publica
(CRABTREE et al. 1996). Resultados de estudos de Amorim e Porto (2001) indicaram a
contaminacdo de origem fecal em todas as cisternas avaliadas e também a auséncia de
medidas de prevencdo de contaminacéo.

N&o menos importante as analises fisico-quimicas sao também necessarias e de grande
importancia para agua. Segundo Scheibel et al. (2015) essas analises caracterizam a qualidade
da &gua, demonstrando suas propriedades e avaliando seu grau de pureza. Para ser
considerada ideal para consumo, a agua de abastecimento deve ser submetida a algumas
analises, como: presenca de microrganismos, de substancias toxicas, de cloretos e de
fluoretos, cor, turbidez, dureza e pH. Contudo a 4gua também deve apresentar-se limpida,
incolor, inodora, fresca e de sabor agradavel (LIBANIO, 2008; RICHTER; NETTO, 2007).

Contudo em periodos de seca as cisternas sdo as solu¢des como fonte de sobrevivéncia
para as populacBes no semiarido. O abastecimento geralmente vem por meio de carros-pipas e
permite o desenvolvimento de comunidades mais afastadas. De acordo com Neves et al.
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(2010), o Programa de ConstrucBes de Cisternas, no semiarido, resultou em melhoria para
salde da populacéo e refletiu no desempenho escolar das criancas. O aperfeicoamento nos
servicos publicos de abastecimento de agua reflete numa melhoria na salde da populacdo
(BARCELLOS et al. 2006). E relevante para os gestores do nosso sistema publico de satde
garantir que a agua destinada ao consumo humano esteja dentro dos padrdes de potabilidade
(SILVA; ARAUJO, 2003). Pensando nessa problematica, o objetivo do presente trabalho é
realizar uma analise fisico-quimica dos niveis de potabilidade da agua de uma cisterna do sitio
Capim Planta no municipio de Queimadas — PB.

METODOLOGIA

As atividades foram realizadas no Laboratério de Quimica (LQ) do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, campus Campina Grande (IFPB-CG). As
amostras de aguas foram coletadas no municipio de Queimadas-PB por meio de garrafas de
Politereftalato de etileno, no més de maio de 2019. As amostras foram conduzidas em
refrigeragdo até o Laboratdrio de Quimica do IFPB-CG, para a realizagéo das analises

As anélises foram realizadas de acordo com as normas analiticas do Instituto Adolfo
Lutz (IAL, 2008). Foram realizados os procedimentos para as dosagens de potencial
hidrogenidnico, alcalinidade, acidez carb6nica, dureza total (calcio e magnésio), cloreto,
condutividade elétrica, turbidez e cor aparente, com 0s reagentes especificos para cada
parametro e comparados com os valores da resolugédo de n° 357 de 17 de marco de 2005 do
CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente), que € o 6rgdo regulador dos padrbes de
qualidade da agua no Brasil. Os valores também foram avaliados de acordo com a portaria
05/2017 (BRASIL, 2017), que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

DESENVOLVIMENTO

O consumo de agua segura é de importancia fundamental para a sadia qualidade de
vida e de protecdo contra as doencas, sobretudo aquelas evitaveis, relacionadas a fatores
ambientais e que tém afligido popula¢ées em todo 0 mundo (BRASIL, 2010). As doencas de
veiculacdo hidrica emergiram como um dos principais problemas de Saude Puablica nos
altimos 25 anos (FRANCO, 2007). A importancia dos servicos de agua tratada e de esgoto na
salde e bem-estar da populacdo é vastamente reconhecida, sendo 0s servicos de saneamento
basico considerados essenciais a vida e com fortes impactos sobre o meio ambiente (IPEA,
2005).

A qualidade da agua pode ser avaliada por um conjunto de parametros, determinados
através uma série de analises fisica, quimica e bioldgica. A andlise fisico-quimica da agua
determina de modo preciso e explicito algumas caracteristicas da amostra em questdo, e assim
é vantajosa para se avaliar a qualidade da agua (CRUZ et al. 2007).

A ocorréncia de agua subterranea no Nordeste brasileiro € dada por meio de fraturas,
falhas ou fissuras na rocha cristalina da regido. Conforme estudos realizados por Ceballos et
al. (1998, 2003), a agua consumida na zona rural do Estado da Paraiba apresenta elevados
indices de contaminacdo fecal nas &guas dos pequenos reservatorios. Entretanto, para 0s
parametros fisico-quimicos analisados, 0s pequenos reservatorios de agua no estado da
Paraiba apresentam elevados indices de sais dissolvidos. As cisternas, em sua maioria,
apresentam problemas de estrutura fisica, além do despreparo de quem as manuseia. Por esta
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razdo, Silva et al. 1988, relatam a necessidade de um programa de manejo adequado da agua,
a fim de evitar a contaminacao e preservar a sua qualidade na cisterna.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que o pH da &gua apresentou um valor de 8,72, demonstrando carater
basico. A sigla pH significa “potencial hidrogenionico”, ou seja, a concentra¢do de fons de
hidrogénio presente em uma solucdo, podendo a mesma apresentar carater acido, basico ou
neutro. A legislacéo vigente para esse parametro determina que o valor do pH fique dentro de
uma faixa entre (6,0 -9,5). O cloreto total da amostra de agua apresentou o valor de médio de
7,99 mg/L. Os cloretos presentes na agua nas formas de cloretos de sédio, célcio e magnésio,
concentragdes acima de 250,0 mg/L podem causar sabor desagradavel e efeito laxativo no
intestino, caso consumidas. Por essa razdo a portaria de consolidacao de n° 05/2017 determina
o valor méximo permitido de 250mg/L. A dureza total é calculada como sendo a soma das
concentracdes dos ions de Ca®* e Mg?*, além de outros ions, como o estroncio (Sr?*), ferro
(Fe?*) e manganés (Mn?") na agua estudada constatou-se o valor aceitavel pela portaria
05/2017 do Ministerio da Saude. Uma vez que o valor encontrado para as durezas total, calcio
e magnésio foram respectivamente 58, 38, 20 mg/L. Demostrando que a agua tem uma
quantidade maior de ions dissolvidos de magnésio.

A alcalinidade representa a capacidade da agua em neutralizar os acidos, dada pelo
somatorio das diferentes formas de alcalinidades existentes. Para Renovato et al. (2013), a
alcalinidade da agua apresenta-se quando o pH da &gua esta acima de 7. Os principais
constituintes que determinam este parametro sdo os ions: bicarbonato (HCO3), carbonato
(CO3); e hidroxidos (OH-), o valor médio obtido para esse parametro foi de 15,3 mg/l CaCO:s.
Ja na acidez carbdnica o valor médio encontrado de 5,33 mg/L CaCOs corroboraram com a
literatura ja que a legislacdo ndo regulariza nenhum valor maximo permitido para este
parametro e que, normalmente, aguas superficiais apresentam concentracdo menor que 10
mg/L de CaCOs, enquanto em aguas subterrdneas pode existir em maior concentracdo
(BRASIL, 2006). Do ponto de vista fisico-quimico, a temperatura esta relacionada com o
aumento do consumo de &gua, com a fluoretagdo, com a solubilidade e ionizacdo das
substancias coagulantes, bem como a mudanca do pH, com a desinfeccdo (BRASIL, 2006) na
amostra a temperatura obtida foi de 22,56 °C.

Os solidos totais dissolvidos medem a concentracdo das substancias idnicas, sua
determinacdo € de qualidade estética da agua potavel uma vez que em alta quantidade altera a
aparéncia da agua, bem como um indicador agregado da presenca de produtos quimicos
contaminantes (EMBRAPA, 2011), na presente pesquisa o valor encontrado foi de 34,27
ppm. Outros parametros que alertam para a quantidade de matéria organica na agua pode ser a
cor e a turbidez que na presente pesquisa demostraram valores respectivamente de 0,2 e 0,973
NTU.

N&o existe legislacdo que regularize o teor de cinzas da agua, além disso, a literatura
de cinzas para dgua ainda é bastante exigua, mas se sabe que a quantidade em percentagem de
cinzas é valor expresso da quantidade de minerais que tem na amostra, o valor encontrado na
pesquisa foi de 0,0321 % Cz a 20 °C. Falando da condutividade de acordo com Oliveira et al.
(1999): “A condutividade de uma agua ¢ a medida de sua capacidade de conduzir corrente
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elétrica sendo dependente do nimero e do tipo de espécies idnicas dispersas”. A amostra
analisada apresentou -se com o valor médio de 72,08 puS/cm? a 25°C, mostrando que 0S
elétrons livres na &gua estdo aceitaveis. S&o esses elétrons livres que em altas quantidades
interferem diretamente na dissolucdo do local onde a 4gua é armazenada elevando o indice de
cloreto total e dureza na agua.

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a agua da cisterna do sitio Capim Planta localizado no municipio de
Queimadas — PB apresentou todos os parametros fisico-quimicos analisados nesta pesquisa
compativeis com a legislacdo e também com a literatura. Contudo é necessario realizar
analises microbioldgicas da amostra afim de atestar a sua potabilidade para o consumo
humano.

Palavras-chave: Cisterna; Agua; Qualidade; Potabilidade.
REFERENCIAS

AMORIM, M. C. C. de; PORTO, E. R. Avaliacdo da Qualidade Bacteriologica das Aguas
de Cisternas: Estudo de Caso no Municipio de Petrolina - PE. Anais do 3° Simpdsio
Brasileiro de Captagéo de Agua de Chuva no Semi-Arido. Campina Grande — PB, ABCMAC,
2001.

BRANDT, C. R; KUHN, D.; KUFFEL, F. J. M.; HOEHNE, LUCELIA; SCHEIBEL, M.
Caracterizacdo Fisico-Quimica da agua potavel de diferentes prédios do Centro Universitario
Univates. Destaques Académicos, v. 7, p. 141-150, 2015

BRASIL. Ministério da Saude. Vigilancia sanitaria agua. Brasilia. 10 set. 2010.

BRASIL. Portaria de consolidacédo de n° 05 de 28 de setembro de 2017 do Ministério da
Saude. Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrédo de potabilidade.

BRASIL. Resolucédo n° 357 - 17 de mar¢o de 2005. conselho nacional do meio ambiente —
CONAMA (2005).

CRABTREE, K.D., et al. The detection of Cryptosporidium oocysts and Giardia cysts in
cistern water in the U.S Virgin Islands. Water Research, 30:208-216,1996.

CRUZ, P. Estudo comparativo da qualidade fisico-quimica da agua no periodo chuvoso e
seco na confluéncia dos rios Poti e Parnaiba em Teresina/Pl. Congresso de pesquisa e
inovacdo da rede norte nordeste de educacdo tecnoldgica, 2., 2007, Jodo Pessoa. Anais... Jodo
Pessoa: CONNEPI, 2007.

EMBRAPA. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Colombo, PR). Manual de
procedimentos de amostragem e andlise fisico-quimica de agua. 1.ed. Colombo.

FRANCO, R.M.B. Protozoarios de veiculacdo hidrica: relevancia em saude publica.
Revista Panamericana de Infectologia, S&o Paulo, v. 9, n.1, p.36-43, 2007.

(83) 3322.3222
contato@joinbr.com.br
www.joinbrcom.br




ﬁf?; L
e Aainri

VI Encontro Internacional de
Jovens e oo«
Investigadores

i

/f

IPEA. Saude e Saneamento no Brasil. Brasilia. 2005. 24p.

ITIBANIO, M. Fundamento de Qualidade e Tratamento de Agua. 2. ed. Campinas, SP:
Atomo, 2008.

NEVES, R. S. et al. Programa um Milhdo de Cisternas: guardando &gua para semear
vida e colher cidadania. Agriculturas, v. 7, n. 3, out. 2010.

SILVA. A. de S.; BRITO, L. T. de L. & ROCHA, H. M. Captacdo e conservacao de agua
de chuva no semi- arido brasileiro: cisternas rurais Il; agua para consumo humano.
Petrolina, PE: EMBRAPA- CPATSA, 1988. (EMBRAPA- CPATSA. Circular técnica, 16).

SILVA, R. C. A;; ARAUJO, T. M. Qualidade da 4gua do manancial subterraneo em areas
urbanas de Feira de Santana (BA). Ciéncia e Saude Coletiva, Rio de Janeiro, v. 8, n. 4, p.
1019-1028, 2003.

REBOUCAS, Aldo C.; BRAGA, Benedito; TUNDISI, José G. Aguas doces no Brasil:
capital ecologico, uso e conservacdo. 3 ed. Sdo Paulo:Escrituras. 2006. p. 241- 265.

RENOVATO, D. C. C.; SENA, C. P. S;; SILVA, M. M. F. Analise dos parametros fisico-
guimicos das aguas da barragem publica da cidade de Pau dos Ferros (RN) - pH, cor,
turbidez, acidez, alcalinidade, condutividade, cloreto e salinidade. In: IX Congresso de
Iniciacdo Cientifica do IFRN (CONGIC). Anais. Pau dos Ferros, 2013.

RICHTER, C. A,; NETTO, J. M. A. Tratamento de agua: Tecnologia atualizada. Sdo Paulo:
Edgard Bliicher, 2007.

RUSKIN, R. H.; PATRICK S. C; Maintenance of cistern water quality in the Virgin
Islands. Technical Report N. 30, Caribbean Research Institute, University of the Virgin
Islands, St. Thomas, U. S. Virgin Islands, 1988.

VALLE, Cyro Eyer do. Qualidade ambiental ISO 14000. S&o Paulo: SENAC-SP, 2002. 59
p.

(83)3322.3222
contato@joinbr.com.br
www.joinbrcom.br




