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RESUMO: O ensino e a aprendizagem sofrem constantes modificagbes e os detentores do
conhecimento necessitam acompanhar tais mudangas surgindo a preocupacdo com o
desempenho do professor do ensino basico mediante a nova realidade da Educacéo Matemaética.
Diante disso, este trabalho objetivou elaborar um estudo da geometria plana por meio da
manipulacdo das dobras de papel para construcdo de conceitos e teoremas. A metodologia
utilizada foi o levantamento bibliogréafico de obras cientificas relacionadas com os resultados
necessarios a0 aprendizado do tema de geometria por meio de dobras adaptando conceitos
matematicos as dobraduras de papel. Os resultados contemplam a criagdo de um texto sobre a
histéria das dobras, aplicacdo de teoremas e problemas envolvendo a geometria. Modelos de
trabalhos podem ser discutidos como: utilizacdo do software geogebra aplicando dobras,
controle das atividades com dobras em sala de aula, gravagdo de videos e criagdo de um livro
texto sobre as dobras para os alunos.
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1 - Introducgéo

A formacéo dos professores do Ensino Béasico tem sido motivo de discussoes no
cenario educaciona brasileiro uma vez que os indices de qualificacdo escolar néo
apresentam resultados positivos, seja na aprovacdo anual para atingir a nova série, na
tentativa de concursos ou vestibulares ou, até mesmo, no mercado de trabal ho.

Essa redidade se torna mais alarmante quando se trata da disciplina de
Matematica, quando os jovens por motivos diversos encontram dificuldades em seu
aprendizado de acordo com Versa e Sousa (?, p.2).

Assim, muitas tentativas de sanar tais deficiéncias sdo propostas como realizar
uma formacéo continuada com o docente a fim de que estgja sempre aprimorando as
ferramentas de ensino utilizadas em sala de aula. Quando se trata de ensinar uma
disciplina no ensino bésico, muitos questionamentos devem ser feitos previamente e tais
duvidas ndo envolvem somente os alunos como também o docente e, portanto, exigira

um desempenho mais qualificado desse profissional.

“A situacdo ensinar/aprender é norteada pela satisfacdo
gue o individuo sente em usar a ciéncia para seu g ustamento ao
meio, para suavizar suas lutas, para resolvendo problemas dar-
lhe maior condicdo de cidadd. E nessa diregdo que se
providencia a formagdo de hébitos, atitudes e desenvolvimento
de habilidades que Ihe possibilitaréo ultrapassar barreiras e
desfrutar das oportunidades férteis que a vida moderna Ihe
apresenta.” (BRITTO, 1984, p. 150)

Essa é uma situacdo preocupante para a disciplina de matematica, ja que o0s
professores ndo tiveram, quando estudavam ainda no ensino basico, um modelo
educacional voltado para uma nova visdo de ensino. Desse modo, nos deparamos com
um dos maiores desafios na formagéo de formadores. forma-los com os novos moldes
que a educacdo exige e, concomitantemente, torna-los aptos a aplicar o conhecimento
com novas possi bilidades em sua salade aula.

Esses comentarios revelam consoantes ao 0 que preconizados nos Paréametros

Curriculares Nacionais/PCNM (BRASIL, 1997), pois o desenvolvimento da educagdo



trouxe consigo a necessidade de que os estudantes tenham a capacidade de resolucionar
problema, uma postura diferenciada na tomada de decisdes e interpretacdo das mais
variadas situagOes, bem como, aperfeicoar os valores sociais e de trabalho em equipe.

De acordo com os PCNM (BRASIL, 1997), a comunicacdo por meio de codigos
e a interpretacdo e modelagem de uma redidade sdo percebidas por meio da
matematica, ou sgja, € nessa disciplina que os alunos poderdo criar muitos elos com a
realidade e gudalos em seu aprendizado que, a partir deste momento, ndo sera mais
pontual e sim interdisciplinar voltado para o cotidiano como, por exemplo, a leitura e
compreensdo do espaco e das figuras na geometria.

Segundo D’ Ambrdsio (1997),a matematica em sala de aula atua como

“[...] uma estratégia desenvolvida pela espécie humana ao longo
de sua historia para explicar, para entender, para mangjar e
conviver com a redlidade sensivel, perceptivel, e com 0 seu
imaginario, naturalmente dentro de um contexto natural e
cultural.” (D’ Ambrosio, 1997, p.7)

A resolucéo de problemas, aém de ser trabalhada pela parte algébrica da
matemética, possui atuacdo na geometria a partir do momento em que exige a
capacidade de visudizagdo de figuras planas ou espaciais e suas propriedades
geométricas dos corpos encontrados usualmente. Essa € uma das areas mais antigas e
gue se tem revelado uma aiada no ensino da matematica, pois inimeros estudos séo
realizados com a geometria e material concreto, ou sgja, 0 uso de material didatico

manipulével tem sido muito utilizado nos estudos do contelido de geometria.

2 - A histériadas Dobras

As técnicas de dobragem mostradas neste trabalho so realizadas em linhas
retas, apesar de serem conhecidas também modelos que trabalham com linhas curvas.
Segundo Liliane (2008, p. 08) foi em meados da década de 70 que as dobragens em
origami foram objeto de estudos em que eram enumeradas suas possivei s combinacoes.

Neste cendrio destacou-se Humiaki Huzita, um matematico japonés-italiano
(nasceu no Japdo, porém viveu a maior parte de sua vida na Italia) que ficou conhecido
por formular no final da década de 70 os primeiros sei's axiomas, chamados inicia mente
de operagdes bésicas, para definir uma Unica dobra que pode ainhar varias combinagdes
de pontos e retas ja pré-existentes, ou sgja, descrevia a matematica de dobrar o papel

com o intuito de resolver problemas de construcdo geométrica. Ramirez e Lopez (2013,



p.03) afirmam que estes axiomas também sdo relacionados, ndo somente com 0s
conceitos da geometria euclidiana, como também, com problemas de célculo diferencial
e geometria analitica. Anos mais tarde, em 1989, Jacques Justin ao publicar um artigo
sugeriu que as combinacfes possiveis com uma Unica dobragem eram sete e ndo mais
seis como 0s estudos de Huzita revelavam. Ainda de acordo com as pesquisas de Liliane
(2008, p. 08), foi em 2002 que foi formalizado 0 sétimo axioma, a0 apresentar uma
dobragem que ndo era descrita nos estudos ja realizados sobre 0 assunto e, entdo, 0s sete
axiomas ficaram conhecidos como os Axiomas de Huzita-Hatori que mesmo em
periodos diferentes trouxeram a tona a completude da lista. Alguns autores ainda
ratificaram tais axiomas, como o fisico americano Robert Lang que publicou em 2003
um estudo que demonstra a existéncia de apenas sete axiomas. Esses sete axiomas
definem tudo que é possivel de construir com uma unica dobragem correlacionando

retas e pontos.

3-AsDaobras

O desenvolvimento da pesquisa seguiu a discussdo sobre a Descricéo
Axiomética, Conceitos Geométricos Utilizando Dobras e Teoremas e o Uso de Dobras
para a resolucdo de Teoremas e Problemas. Iniciamente, o professor na Descri¢cdo
Axiomética, encontrara sedimentado o conteido tedrico necessario para as aplicacoes
que serdo realizadas nos proximos topicos por meio das dobras.

Dando sequéncia ao trabalho, delineamos, em seguida, os Conceitos
Geométricos utilizando dobras, 0os primeiros passos para a construcdo da geometria
euclidiana em sala de aula, pois sdo as definic¢des primitivas dos conceitos geomeétricos

mais trabalhados, tal como mostrado na figura O1.

Figura 01: Construcdo de umareta por meio de umadobra

Fonte: Pesquisa Direta



Na figura 02, um tridngulo equilétero € construido a partir de um quadrado
ABCD, e por ser de simples visualizagdo, serd mostrado: sera dobrado o lado AB sobre
o lado DC, o vértice representado pelo ponto C sera levado ao encontro da dobra feita e
sera fixado um ponto E. De maneira analoga sera feito com o vértice representado pelo
ponto B. O tridngulo BEC formado pelas trés dobras € equilatero, uma vez que BE =
BC eEC=BC.

Figura 02: Construcdo de um triangulo equilétero
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Fonte: Pesguisa Direta

Nesta etapa 0 professor dard 0s passos iniciais para que 0s alunos sgjam
conduzidos a0 aprendizado mais amplo da geometria e fundamentara conceitos
importantes para a resolucéo dos problemas propostos.

Assim, foram redlizadas as construgbes das figuras geométricas usuais:
triangulo, quadrado, pentdgono regular e hexdgono regular e algumas de suas
propriedades conforme visto na figura 03, a seguir. O hexagono regular foi construido a
partir do tridngulo equildtero ABC. O segmento CD, é a altura, bissetriz e mediana em
relacdo ao lado AB se o ponto D for ponto médio. Da mesma maneira ocorre com 0s
segmentos que passam por AC e BC, dai resulta um ponto G, que é definido como
ortocentro, baricentro, incentro e circuncentro do triangulo ABC. A realizarmos uma
dobralevando o vértice B ao encontro do ponto G, o vértice A ao ponto G etambém o C
ao G, obtém-se um hexagono regular. A justificativa € smples para a construgdo de um
hexégono regular, pois os triangulos formados séo equilateros. Sabe-se que a dobra ED
€ paralelaa base AC do tridngulo, assim como as outras dobras também sdo paralelas as
outras bases, dai ostriangulos EGD e FGH séo congruentes pelo caso ALA, e portanto o
angulo G é 60°, concluindo que os 6 tridngulos construidos sdo equiléteros e portanto

forma um hexégono regular.

>



Figura 03: Construcdo do hexagono regular por meio de dobras.

Fonte: Pesquisa Direta

Seguindo esse raciocinio, no Uso de Dobraduras para a resolucéo de Teoremas e
Problemas, encontra-se 0 momento mais importante desse trabalho, pois proporciona o
aprimoramento do professor de matemética, por meio do estudo sobre a Geometria
Euclidiana, discutindo dois Teoremas importantes. Teorema de Pitégoras e Teorema de
Haga, bem como problemas que atravessaram séculos para a sua resolugdo. Desse
modo, esse € 0 momento em que o docente pode aplicar o que foi fundamentando nos
topicos anteriores, por meio dos estudos e das atividades com as dobras, de acordo com

0 Teorema de Huzita- Hatori e 0s conceitos geométricos.

4 — Resultados

Esse trabalho traz uma contribuicéo literaria que aborda historia, problemas e
Teoremas da Geometria para que os professores do ensino bésico possam utilizar como
apoio tedrico com a finalidade de repassarem o contelldo geométrico, transmitindo os
problemas e Teoremas aqui abordados de uma forma ludica, mas que proporcione a
construcao dos conceitos da geometria plana.

Dessa forma, essa proposta pode e deve ser testada amplamente, necessitando
apenas de um bom plangjamento, para a utilizacéo adequada de materiais manipulaveis.

Os aprendizados obtidos com o0 ensino da geometria por meio de dobras véo
além dos resultados visiveis na escola, como também, o desenvolvimento de habilidades
como memoria, concentracdo, criatividade e principamente, interacdo com outras



realidades dentro de sua propria sala. Tudo isso pode acontecer, através do empenho do
professor e de suas peculiaridades como educador, uma vez que somente ele pode
determinar 0 momento certo e o como trabalhar com tais experimentos préticos, ja que
conhece o nivel e grau de interesse da turma.

As atividades foram voltadas para o discente, com uma linguagem bem simples
e menos técnica para que eles pudessem acompanhar as atividades, sem dificuldades.
Além disso, € preciso acompanhamento, ndo s6 na sala de aula, mas também em casa.

Este trabalho também revela caminhos para o uso de tecnologias mais avangadas
como a utilizacdo do software Geogebra e também de gravacdes de video com o0 passo a
passo das manipulacbes das dobras, proporcionado maior enriqueca e qualidade de
recursos que podem ser disponibilizados para o aprendizado dos alunos.

5 - Conclusao

Uma constante dificuldade em aplicar algo novo na sala de aula encontra-se na
regjeicdo de alguns professores em sairem de uma zona de conforto na qual ja estéo
acostumados a vivenciar e partirem para novos rumos e formas de ensino. O ensino
tradicional pautado em aulas expositivas em que somente o professor é o detentor do
saber faz com que o discente sgja 0 polo passivo do conhecimento, em gque somente
recebe o conteido e em nenhum momento participa de sua construcéo, ou sgja, procurar
um meio (ladico e inovador) de reduzir a resisténcia de determinadas matérias que
muitos alunos apresentam, em especial, em determinados contelidos matemético €, de
longe, uma maxima seguida por parte de uma parcela de professores.

Assim, o trabalho desenvolvido mostra evidéncias de possuir elementos que
podem contribuir para um real aprimoramento do professor em sala, demonstrando com
isso, sua eficacia na aprendizagem da geometria plana uma vez que deve ser bem aceito
pela classe docente como um instrumento de pesquisas e trabalhos futuros. E deixado
bem claro, que as dobras por s nada representariam se ndo houvesse um arcabouco

tedrico que complementasse toda a metodol ogia a ser implantada: prética e teoria.
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